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(57) Resumo: PARTE DE INTERFACE DE EXIBICAO DIGITAL, E, METODOS PARA FORMATAR E PARA PROCESSAR
DADOS DE IMAGEM, SINAL, SOFTWARE. E descrita uma interface de exibic&o digital (40) que conecta um primeiro dispositivo
audiovisual (10) a um segundo dispositivo audiovisual (20). Dados de imagem estereoscépica sdo enviados pela interface de
exibi¢cdo (40). Componentes de dados de imagem estereoscépica sdo multiplexados e inseridos em um elemento portador de
dados de imagem. Um modo de cor de profundidade existente pode ser reutilizado com este proposito. Informacao de sinalizagéo
para ajudar identificar ou decodificar os dados de imagem estereoscoépica é portada em elementos portadores de dados
auxiliares. Dados de imagem estereoscdpica podem ser distribuidos entre elementos de dados portadores de dados de imagem e
elementos de dados portadores de dados auxiliares. Elementos portadores de dados auxiliares podem ser enviados em periodos
de supressao horizontal ou vertical, e podem compreender Pacotes de llhas de Dados HDMI. Dados de imagem estereoscépica
podem ser enviados em um canal de dados auxiliar. O canal de dados auxiliar pode formar parte do mesmo cabo usado para
portar um canal primario da interface de exibigdo, um cabo separado, ou uma ligagédo sem fio.
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“PARTE DE INTERFACE DE EXIBICAO DIGITAL, E, METODOSARA
FORMATAR E PARA PROCESSAR DADOS DE IMAGEM”
CAMPO DA INVENCAO

Esta invencdo diz respeito ao transporte de daeomagem

para a exibicdo de imagens estereoscopicas.
FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Varios esquemas para exibir imagens tridimensigimaagens

estaticas ou em movimento) sdo conhecidos. Um esjuiem conhecido
exibe simultaneamente duas imagens que sao cadificpara o olho
esquerdo e o olho direito por meio de diferentdaracdes Oticas, ou cores
(por exemplo, vermelho e verde). Um espectadouuas@&culos especial que
tem lentes na frente dos olhos esquerdo e dirggdentes ficam arranjadas
para deixar passar somente a imagem destinadee aokss isto é, o olho
esquerdo vé somente a imagem destinada a esseJoifaooutra técnica de
exibicdo estereoscopica apresenta sequencialmeraténtbagem destinada ao
olho esquerdo e uma imagem destinada ao olho airgitn usuario usa
Oculos especiais cujas lentes sdo fechadas enosisitio com as imagens
exibidas, de maneira tal que o obturador do olljo@slo seja aberto durante
o periodo em que a imagem do olho esquerdo € axibid obturador do olho
direito seja aberto durante o periodo em que aemado olho direito é
exibida.

Técnicas de exibicAo estereoscépica eliminam
necessidade de um espectador usar oOculos espetlais.esquema
conhecido usa um visor de painel plano com lentestriculares
inclinadas em multiplos lados montadas na frente déementos de
exibicdo. Um exemplo deste tipo de visor esta desem WO07/069195
A2.

Historicamente, visores em 3D tém sido limitadeplcacdes
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especializadas (por exemplo, formagio de imagem médica) ou caracterizam
apresentacdo de filme onde € possivel prover aparelhos de exibi¢do de alto
custo reservado. Existe atualmente considerdvel interesse na distribuicio de
conteudo estereoscépico a uma audiéncia muito mais abrangente, incluindo o
mercado de componentes eletrdnicos de consumidor. Entretanto, um
problema com distribuigdo de imagens estereoscépicas em um ambiente de
aparelhos eletrénicos de consumidor é que visores convencionais e interfaces
de exibi¢do que conectam visores e projetores em tocadores de midia tém sido
projetados especificamente para a exibi¢do de imagens em 2D.

Esquemas para transferir dados de imagem estereoscopica
dentro dos limites das interfaces de exibicdo existentes tém tido a tendéncia
de sacrificar parte da por¢do ativa de uma imagem para portar dados
adicionais necessarios para produzir a imagem estereoscopica. O formato
WOWvx desenvolvido pela Koninklijke Philips Electronis N.V. divide o
quadro de exibigdo total em intimeras regides separadas onde diferentes dados
podem ser portados. O quadro geral é dividido em dois subquadros,
arranjados lado a lado: um primeiro dos subquadros porta dados de imagem
em 2D e um segundo dos subquadros porta informagéo de profundidade. Um
cabegalho € adicionado no inicio do canto esquerdo superior do quadro. Os
dados de imagem sdo portados de uma maneira normal através de uma
interface de exibi¢do. Um visor extrai dados de profundidade do segundo
subquadro e cria uma imagem em 3D com uma resolugio do primeiro
subquadro. Esta imagem em 3D pode entfo ser "esticada" para ocupar toda a
area visivel do visor.

Visores digitais e tocadores de midia estdo cada vez mais
sendo equipados com interfaces de exibicdo digital tal como Interface
Multimidia de Alta Defini¢do (HDMI).

SUMARIO DA INVENCAO

A presente invengdo procura fornecer uma maneira alternativa
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de dispensar dados de imagem estereocOpica por uma interface de exibigdo
digital. A invengdo ¢é definida pelas reivindicagdes independentes. As
reivindica¢Ges dependentes definem realizag¢Ses vantajosas.

Um primeiro aspecto da presente invengdo prové uma parte de
interface de exibigdo digital para uso em um primeiro dispositivo audiovisual para
suportar uma interface de exibigdo digital entre o primeiro dispositivo audiovisual
e um segundo dispositivo audiovisual, a parte da interface compreendendo:

uma entrada para receber dados de imagem:;

um formatador arranjado para formatar os dados para
transporte pela interface, em que o formatador € operavel em:

um primeiro modo no qual o formatador gera uma corrente de
primeiros elementos de dados, que porta dados de pixel de uma imagem em 2D;

um segundo modo no qual o formatador gera uma corrente
de segundos elementos de dados, que porta uma combina¢io multiplexada de
componentes de uma imagem estereoscopica.

Uma vantagem deste arranjo é que os dados de imagem
estereoscopica podem ser portados através de uma interface de exibi¢do
digital usando a capacidade existente da inven¢do. Vantajosamente, onde a
interface de exibi¢do suporta varias profundidades de cores de dados de
imagem, tal como cor de 48 bits, bem como uma cor de 24 bits convencional,
os modos de transporte de maior capacidade que sdo destinados ao transporte
de dados de maior profundidade de cor podem ser reutilizados para portar os
dados de imagem esteresocOpica multiplexados. Portanto, nio é necessaria
capacidade adicional da interface para portar os dados estereoscopicos, ainda
permitindo boa profundidade de cor para o conteudo estereoscopico. Isto
também tem o beneficio de que pouca ou nenhuma mudanga € exigida em um
padrio existente que define a interface de exibigdo. Ele permite também que
um contetido de imagem estereoscopica seja enviado com uma resolugdo que

¢ significativamente mais alta que dos esquemas que sacrificam parte da area
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de imagem ativa para portar os dados de imagem estéreo.

Vantajosamente, os segundos elementos de dados tém uma
capacidade que ndo ¢ maior e, preferivelmente, é a mesma dos primeiros
elementos de dados. Isto permite que os dados estereoscopicos sejam portados
com minima modificagdo nos padrdes que definem a interface.

A expressdo ‘"componentes de dados de imagem
estereoscopica” visa incluir qualquer esquema que possa enviar dados para
construir uma exibi¢@o estereoscopica (ou autoestereoscopica) a um usuario, e
inclui: esquemas que envia dados de imagem do olho esquerdo e dados de
imagem do olho direito; esquemas que envia dados de imagem em 2D e dados
de profundidade de imagem; esquemas que enviam dados de imagem em 2D e
dados de profundidade de imagem e informag¢&o de oclusio, indicando quais
objetos na imagem estdo ocultos por outros objetos.

No caso de uma imagem estereoscopica que usa dados de
imagem do olho esquerdo e do olho direito, o formatador pode usar uma
por¢do do segundo elemento de dados para portar os dados de imagem do
olho esquerdo e uma outra por¢do do segundo elemento de dados para portar
os dados de imagem do olho direito.

No caso de uma imagem estereoscopica que usa dados de
profundidade em 2D+, o formatador pode usar uma por¢do do segundo
elemento de dados par aportar os dados de imagem em 2D e uma outra por¢io
do segundo elemento de dados para porta os dados de profundidade de
imagem. Os dados de profundidade podem adicionalmente ser portados em
outras partes de um sinal, tais como periodos nos periodos de supressdo
horizontal ou vertical. Em HDMI, Pacotes de Ilhas de Dados sdo portados
nesses periodos, e certos Pacotes de Ilhas de Dados podem ser identificados
portando dados de profundidade.

Vantajosamente, informagdo de sinalizagdo é enviada através

da interface que identifica qual modo o formatador estd usando e informac¢io
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projetado) indica este método. A informacdo neste Pacote identifica:

- o método estereoscopico atual (por exemplo, profundidade
em 2D+) que esta sendo usado;

- qualquer informagdo pertinente a este método que € exigida
pela exibig&o.

O deposito identifica a imagem transmitida usando este
método e processa a imagem de forma correspondente. O depdsito também
porta informag¢&o no EDID indicando que ele suporta este método.

Na descri¢do apresentada, dados de imagem estereoscopica
sdo portados por um canal de uma interface (por exemplo, uma corrente de
Transporte HDMI) tanto multiplexando os dados de imagem estereoscopica
nos elementos que portam dados normais dos canais, quanto portando pelo
menos parte dos dados de imagem estereoscopica em outros pacotes (por
exemplo, Pacotes de Ilha de Dados) portados no mesmo canal. Uma
modalidade adicional da invengdo porta pelo menos alguns dos dados de
imagem estereoscopica em uma ligag¢do de dados auxiliares de alta velocidade
associada tal como Gigabit Ethernet, IEEE 1394 ou uma ligacéio sem fio de
alta velocidade. Informagdo de sinalizagdo identifica qual informacdo é

portada pelos canais primérios da interface e quais sdo portados pela ligagdo

auxiliar associada. Em HDMI, a informagdo de sinalizag¢do pode ser portada

em Pacotes de Ilha de Dados. Similarmente, ou complementarmente,
informagdo de identificagdo pode também ser portada na ligago auxiliar de
alta velocidade associada. O depoésito usa os Pacotes de Ilha de Dados
recebidos para identificar qual informag3o é portada em qual ligacdo e
combina as duas correntes de dados no formato necessario para apresentacio
ou processamento. Dependendo das caracteristicas do HDMI e da ligacdo
auxiliar associada, pode ser necessario armazenar temporariamente os dados
contidos nas duas correntes a fim de manter sincronismo entre eles. Em uma

modalidade com uso modalidade citada, os fios associados para a ligacdo
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auxiliar sdo portados dentro do cabo HDMI; estadopesta mostrada na

figura 7 por modulos de conexdo 51, 52 da linhaiaxal 50 nas partes de

interface 12, 22. Em outras modalidades, a ligagé@xiliar associada é

portada em um cabo separado que conecta nos dispake suspensao 10,
5 20, ou por uma ligacédo sem fio de alta velocidade.

Outras variagdbes nas modalidades reveladas podem se
entendidas e realizadas pelos versados na técaigaratica da invencéo
reivindicada a partir de um estudo dos desenhosreslalacdo e das
reivindicacbes anexas. Nas reivindicacOes, a palasompreendendo” nao

10 exclui outros elementos ou etapas, e os artigafimdos "um” ou "uma" néo
excluem uma pluralidade. Um Unico processador owaounidade pode
desempenhar as funcdes de diversos itens citada®inandicacdes. O mero
fato de que certas medidas sao citadas em reiagidks dependentes
mutuamente diferentes néo indica que uma combindegsas medidas nao

15 possa ser usada com proveito. Qualquer sinal deérefia nas reivindicacoes

nao deve ser interpretado para limitar a invencao.
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REIVINDICACOES
1. PARTE DE INTERFACE DE EXIBICAO DIGITAL, para

uso em um primeiro dispositivo audiovisual paraostgy uma interface de

exibicdo digital entre o primeiro dispositivo awdgual e um segundo
5 dispositivo audiovisual, caracterizado por compdeen

a interface de exibicdo digital para transmitironmiacdo de
pixel ndo comprimida, a parte de interface compterdo:

uma entrada para receber dados de imagem;

um formatador arranjado para formatar os dados para

10 transporte pela interface, em que o formatadore¢amel em:

um primeiro modo no qual o formatador gera umaecter de
primeiros elementos de dados, que portam dadoseéledge uma imagem em
2D,

um segundo modo no qual o formatador gera umardercee

15 segundos elementos de dados, que portam uma ca@binaultiplexada de

componentes de dados de imagem estereoscopica,

em que a parte de interface € arranjada para anfaamacao
de sinalizacdo através da interface, a informagasirthlizacao identificando
gue modo o formatador esta usando.

20 2. PARTE DE INTERFACE, de acordo com a reivindica¢a
caracterizada pelos dados de imagem estereosdéémoa uma pluralidade de
diferentes formatos possiveis, a informacao déizagao especifica o formato.

3. PARTE DE INTERFACE, de acordo com a reivindicaga
caracterizada pela informacéo de sinalizacdo seagm em um periodo de

25 supresséao horizontal ou vertical.

4. PARTE DE INTERFACE, de acordo com qualquer ums d
reivindicacfes 1 a 3, caracterizada pela interfaceima Interface Multimidia
de Alta Definicdo (HDMI) e a informacéo de sinafida € enviada em um

Pacote de Ilha de Dados entre dados de imagem.
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5. PARTE DE INTERFACE, de acordo com a reivindicada
caracterizada por ser arranjada para receber iafifande sinalizacao através
da interface especificando capacidades do seguspimsdivo audiovisual.

6. PARTE DE INTERFACE, de acordo com qualquer u@as d
reivindicacbes 1 a 5, caracterizada pelos compesai# dados de imagem
estereoscopica serem dados de imagem do olho degaielados de imagem
do olho direito.

7. PARTE DE INTERFACE, de acordo com a reivindicaa
caracterizada por ser para enviar os dados de malgeolho esquerdo e
dados de imagem do olho direito sequencialmente.

8. PARTE DE INTERFACE, de acordo com a reivindica¢a
caracterizada por uma indicacdo dos dados de imagequerda e direita
sendo indicados por informacéo de sinalizacdo gartiretamente adjacente
a uma posicéo dos dados de imagem.

9. PARTE DE INTERFACE, de acordo com a reivindica6a
caracterizada por ser arranjada para enviar ossdddoimagem de olho
esquerdo e de olho direito pela intercalac&o linear

10. PARTE DE INTERFACE, de acordo com qualquer aias
reivindicagbes 1 a 5, caracterizada pelos compesemt dados de imagem
estereoscopica serem dados de imagem em 2D e dadpeofundidade de
imagem.

11. PARTE DE INTERFACE, de acordo com a reivind&ac
9, caracterizada pelo formatador ficar arranjad pgsar uma porgcéo do
segundo elemento de dados para portar os dadosfdagidade de imagem.

12. PARTE DE INTERFACE DE EXIBICAO DIGITAL, para
uso em um dispositivo audiovisual para suportar intexface de exibicao
digital entre o dispositivo audiovisual e um outlispositivo audiovisual, a
interface de exibicdo digital para transmitir im@cdo de pixel né&o

comprimida, a parte de interface caracterizadapmpreender:
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uma entrada para receber dados de imagem formatados
interface;

um processador arranjado para extrair dados deemag
processador sendo operavel em:

5 um primeiro modo no qual o processador extrai dads
imagem de pixel para uma imagem em 2D de uma derm® primeiros
elementos de dados; e

um segundo modo no qual o processador desmultiplexa
componentes de uma imagem estereoscopica de umenteode segundos

10 elementos de dados, que porta uma combinacédo hexéiga de componentes
de dados de imagem estereoscopica,

a parte de interface arranjada para receber infd@male
sinalizacao através da interface, a informacaadrddizacao identificando que
modo o formatador esta usando.

15 13. PARTE DE INTERFACE, de acordo com a reivind&ac
1, caracterizada pelos dados de imagem esterecstémm uma pluralidade de
diferentes formatos possiveis, a informacéo ddizagdo especifica o formato; a
parte de interface arranjada para determinar unmator de imagem
estereoscopica sendo usado.

20 14. PARTE DE INTERFACE, de acordo com qualquer uma
das reivindicacbes 1 a 13, caracterizada pelafaceerser uma Interface
Multimidia de Alta Definicdo (HDMI) e a informacade sinalizacdo é
recebida em um Pacote de Ilha de Dados entre dizdosagem.

15. PARTE DE INTERFACE, de acordo com qualquer uma

25 das reivindicacbes 1 a 14, caracterizada por ospcpentes de dados de
imagem estereoscopica serem dados de imagem desiinerdo e dados de
imagem de olho direito.

16. METODO PARA FORMATAR DADOS DE IMAGEM,

em uma parte de interface de exibicao digital de puimeiro dispositivo
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audiovisual para transporte por uma interface dbigdo digital entre o
primeiro dispositivo audiovisual e um segundo despeo audiovisual, a
interface de exibicdo digital para transmitir im@cdo de pixel né&o
comprimida, caracterizado por compreender:
5 receber dados de imagem;

formatar os dados de imagem para transporte peldaoe:

em um primeiro modo, gerando uma corrente de prasei
elementos de dados que portam dados de pixel demsgam em 2D; e

em um segundo modo, gerando uma corrente de segundo

10 elementos de dados que portam uma combinacdo lexéga de

componentes de um dado de imagem estereoscopica;

em que a parte da interface € arranjada para anfaamacao
de sinalizacdo através da interface, a informagasirthlizacao identificando
qgual modo o formatador esta usando.

15 17. PARTE DE INTERFACE, de acordo com a reivind&ac
1, caracterizada pelos dados de imagem esterecstémm uma pluralidade de
diferentes formatos possiveis, a informacao déizagao especifica o formato.

18. METODO PARA PROCESSAR DADOS DE IMAGEM,
em uma parte de interface de exibicao digital dedigpositivo audiovisual, a

20 interface de exibicdo digital para transmitir imf@cdo de pixel néo

comprimida, o método caracterizado por compreender:

receber dados de imagem formatados da interface;

extrair dados de imagem:

em um primeiro modo, extraindo dados de imagemixie p

25 para umaimagem em 2D de uma corrente de primeleosentos de dados; e,

em um segundo modo, desmultiplexando componentamde
imagem estereoscopica de uma corrente de seguledosntos de dados, que
porta uma combinacao multiplexada de componentesddado de imagem

estereoscopica;
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em que a parte da interface € arranjada para anfaamacao
de sinalizacdo através da interface, a informagasirthlizacao identificando

qual modo o formatador esta usando.
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