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Elektromagnes, zwlaszcza do sterowania zaworéw hydraulicznych
oraz urzgdzenie do wytwarzania obudowy elektromagnesu

1
Przedmiotem wynalazku jest elektromagnes prze-
znaczony zwlaszcza do sterowania zaworéw hy-
draulicznych, a zwtlaszcza do zawordéw z przesto-
na membranowsg, ktéra zamyka i otwiera gl6éwna
droge przeplywu cieczy przez kadlub zaworu.

W znanych dotychczas podobnych elektromagne-
sach zwora ruchoma jest osadzona suwliwie w
ostonie wykonanej z materialu niemagnetycznego,
na przyklad z mosigdzu lub tworzywa sztucznego,
2z ktérego wykonana jest réwniez §ciana zamyka-
jaca kadlub zaworu od strony przeciwleglej do
membrany w odniesieniu do gléwnej drogi prze-
plywu cieczy, tworzac w ten spos6b komore cis-
nieniowg. W elektromagnesach z rdzeniem nur-
nikowym, oslona podtrzymuje réwniez calty elek-
tromagnes, zaopatrzony w uzwojenie wzbudzajace
i plaszez magnetyczny, usytuowany na zewnatrz
cewki uzwojenia, ponadto jest ona przytwierdzona
do kadluba zaworu, ktéry jest napedzany za po-
mocg metalowej plytki wzmacniajgcej o znacz-
nej grubosci.

W elektromagnesach ze zworg plasks, ostona
spoczywa na plaskiej powierzchni czolowej elek-
tromagnesu. Caly elektromagnes i suwliwa ostona

sa oddzielnie wykonane tak, Ze przed polgczeniem -

elektromagnesu z kadlubem zaworu nalezy
uwzgledni¢ etap montazu, realizowanego zazwy-
czaj za pomocy elementéw Srubowych, co powo-
duje wzrost kosztéw produkecji.
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Elementy metalowe, takie jak plaszcz magne-
tyczny i ptytka wzmacniajgca elektromagnesu, ze
zworg lub rdzeniem w postaci nurnika sg nara-
zone na niekorzystne dzialanie czynniké6w atmosfe-
rycznych powodujgcych korozje i wywierajgcych
ujemne skutki na izolacje elekiryczng uzwojenia
elektromagnesu oraz sg Zrédiem Kklopotéw dla
uzytkownika.

Celem wynalazku jest skonstruowanie elektro-
magnesu pozbawionego wymienionych wad.

Cel ten zostal osiggniety przez to, ze wtyki za-
ciskowe uzwojenia elektromagnesu usytuowane sa
na zewnatrz w szczelinie pomiedzy dwoma kolnie-
rzami szpuli uzwojenia.

Inng cechg elektromagnesu wedlug wynalazku
jest fakt, ze wtyki zaciskowe majg czeSci zagiete
pod katem prostym do osi uzwojenia, i czeSci
réwnolegle do tej osi przebiegajace przez otwory

w kolnierzu.

Inne rozwigzanie konstrukcyjne przewiduje osa-
dzenie kazdego zagietego pod katem prostym kon-
ca zacisku w rowkach, znajdujacych sie na po-
wierzchni czolowej jednego kolnierza szpuli, zwré-
conych w kierunku przestrzeni miedzy kolnierzami.

Urzadzenie do wytwarzania obudowy elektro-
magnesu, wedlug wynalazku, charakteryzuje sie
tym, Ze zawiera dysze do doprowadzania wtry-
skiwanego tworzywa do formy, przy czym dysza
ta ma kanal wtryskowy, a ponadto urzqdzenie to
ma tuleje osadzong przesuwnie na rdzeniu z nie-
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znacznym tarciem, ktéra jest przystosowana . do
osadzenia w wydraZeniu formy nie siegajac na
calq diugosé, na ktérq rdzed siega w to wydra-
zenie, przy czym tuleja ta jest dostosowana do
grubofci - warstwy tworzywa, stanowigcej powloke
wewnetrzng ‘otworu w szpuli, stuigcego do osa-
dzenia w nim ruchomych cze$ci elektr;omagnesuL
Ponadto urzgdzenie wedlug wynalazku zawiera
element zapobiegajgcy przesunieciu wymienione]j
tulei w kierunkw otworu, przez ktéry Jjest ona
wprowadzana wraz z podtrzymujgcym ja rdzeniem.

‘Elektromagnes wedlug wynalazku wyréznia sie
prosta 1 niekosztowng . konstrukcja, praktycznie
bezgloSng pracg i nadaje sie szczegblnie do stero-
wania zaworéw hydraulicznych lub do podobnego
zastosowania. Ponadto elektromagnes wedlug wy-
nalazku, w ktérym wtyki zaciskowe polgczone sg
z koficami uzwojenia wykonanego na szpuli izo-
lacyjnej, mozna z tatwolcia wyposazyé w obudo-
we izolacyjng ochraniajgcg uzwojenie elektromag-
nesu od zewnatrz.

Oprécz tego elektromagnes wediug wynalazku
umozliwia zamkniecie w sposéb prosty i tapi wszy-
stkich nieruchomych elementéw elektromagnesu
w obudowie stanowigcej ostone 1 konstrukcje nos-
ng, wykonang w postaci odlewu wtryskowego, bez
szkodliwego dzialania wysokiego ciSnienia i bez
niepozgdanych odksztalcefi, majgcych wplyw na
dalszg prace gotowego wyrobu.

Przedmiot wynalazku jest dokladniej opisany
na podstawie rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia w przekroju wzdiuznym zawér ze zworg nur-
nikowg napedzang elektromagnesem, fig. 2 w wi-
doku z géry cewke uzwojenia elektromagnesu przed
zalozeniem wtykéw zaciskowych, fig. 3 cewke w
przekroju wzdtuz linii VI—VI z fig. 2 z zaloZo-
nymi wtykami, fig. 4 cewke w podobnym widoku
jak na fig. 2, wedlug zmodyfikowanego rozwigza-
nia, fig. 5 cewke z fig. 4 w przekroju wzdiuz
linii V—V z fig. 4, fig. 6 cewke w widoku z
boku, jak to wskazuje strzatka IX z fig. 5, fig. 7

przedstawia schematycznie w przekroju odlew, w

ktérym zatopione sg nieruchome elementy elektro-
magnesu, fig. 8 przedstawia schematycznie czesé
zmodyfikowanego odlewu w przekroju wzdiluinym.

Kadiub 1 zaworu hydraulicznego, przedstawio-
nego na fig. 1, jest wykonany jako odlew wtry-
skowy z tworzywa sztucznego. Jest on zaopatrzo-
ny w otwér wlotowy 2 i wylotowy 8, polgczone
ze sobg giéwnym kanalem 4 obiegu cieczy, za-
mykanym elastyczng membrang gumowg 5.

Otwér wlotowy 2 jest polgczony z komorg 6
otaczajacq glé6wny kanat 4 i jest oddzielony od
otworu wylotowego 3 membrang 5. Kadlub 1 za-
woru jest zamykany po stronie membrany 5 odda-
lonej od gi6éwnego kanalu 4 za pomocg Sciany 7
tworzacej wraz z membrang 5 komore 8. Komora 8
jest polaczona z komorg 6 poprzez kompensacyjny
otwér 8 wykonany w membranie 5. Srodkowa
cze$¢é membrany 5 jest wzmocniona tarczg 5A ma-
Jacg przelotowy otwér 10 do przepltywu cieczy,
sterowans za pomocg gléwki 1la ruchomego rdze-
nia 11 elektromagnesu.

Uklad jest osadzony przesuwnie w osionie 18,
otwartej od strony komory 8 i zamknietej na dru-

10

15

4
gim koficu dnem 8a. Sprezyna 14 przehiega od dna
8a ostony 13 do promieniowego wystepu oparowe-
80 12 na rdzeniu 11 { utrzymuje gléwke 11s rdze-
nia 11 naprzeciw otworu kanalu 10w -celw zamy-
kania go. Uzwojenie 15 elektromagnesu jest na-
winiete na szpuli 16, a jego wyprowadzenia polg-
czone s§ z dwoma zaciskowymi wtykami 17. Nie-

"ruchomy rdzefi 18 w ksztalcie litery U jest wyko-

nany z ptaskownika z materiatu ferromagnetyczne- -
go i obejmuje od zewnatrz uzwojenie 18. Jedno
ramie rdzenia 18 ma otwér, przez ktéry przechodzi
rdzeA 11, a w dalszej cze§ci jest ono nieznacznie
oddalone od gléwki 1la.

Uzwojenie 15 wraz ze szpulg 16 i nierychomym
rdzeniem 18 jest zatopione w obudowie FP z two-
rzywa sztucznego, tworzgcej réwniez éciane 7 ko-
mory 8 oraz ostone 13 rdzenia 11.

W ten -sposéb zmniejszono liczbe cze$ci zaworu
w poréwnaniu z zaworami konwencjonalnymi, jak
réwniez uproszczono montaz zaworu. Izolacja elek-
tryczna elektromagnesu jest trwala i niezawodna,
poniewaz wszystkie jego czeSci sktadowe sg catko-
wicie wtopione w jednorodng warstwe tworzywa
sztucznego. Poniewaz wszystkie metalowe czesci
elektromagnesu znajdujq sie w obudowie z two-
rzywa sztucznego, zbyteczne jest stosowanie ja-
kiejkolwiek ochrony przeciwkorozyjnej tych czesci.

Przyktad zastosowania elektromagnesu wediug
wynalazku jest oméwiony w odniesieniu do jego
wspélpracy z zaworem hydraulicznym. Oczywicie
elektromagnes taki moze byé korzystnie zastoso-
wany do wspéipracy z urzgdzeniem innego ro-
dzaju. W przykladzie wykonania elektromagnesu
wedlug wynalazku, szpula 16, (fig. 2 i 3) ma ogra-
niczajgce kohmierze 16a i 16b, tworzace dwa wspor-
niki utrzymujgce wsp6tosiowo uzwojenie 15. Dwa
ptaskie zaciskowe wtyki 17, wykonane z materialu
przewodzgcego i polgczone z wyprowadzeniami
uzwojenia 15, przebiegajg réwnolegle do osi szpuli
16, i majg kofice zagiete pod kgtem prostym do
osi szpuli. Czedei witykéw 17 przebiegajgce prosto-
padle do osi szpuli, sq osadzone w otworach 21,
ktére znajdujg. sie w kolnierzu 16a, tworzge wy-
dtuzone szczeliny, réwnolegle do szpuli 16.

~Otwory 21 sq polgczone z dwoma rowkami 22,
wykonanymi na powierzchni czolowej kolnierza
16a. Rowki 22 majq szeroko$é zgodng z wymiarem
wtykéw 17, umoiliwiajgc osadzenie ich w- tych
rowkach. CzeSci 178 wiykéw 17 przebiegaja przez
otwory 21 i spoczywajg na zewnetrznej powierzch-
ni uzwojenia 15, gdzie sg polgczone z jego wypro-
wadzeniami.

Opisana. konstrukcja elektromagnesu ma te za-
lete, Ze podczas wiryskowego formowania obudo-
wy, wiyki 17 sq_utrzymywane we wtasciwej po-
zycji, a ich polgczenia z wyprowadzeniami uzwo-
jenia nie ulegajg uszkodzeniu. W odmianie elek-
tromagnesu, pokazanej na fig. 4—6, w kolnierzu
16a wykonane sq dwa identyczne rowki 28, réw-
nolegte do szpuli 16 { zwrécone otworami w kie-
runku przeciwleglego koinierza 16b. Kaidy z row-
kéw 28 miesci czeS¢ wtyku 17, prostopadly do osi
szpuli 16. Zagiecie poza czefcig 17a wtyku 17 prze-
biega réwnolegle do osi szpuli 18 i lezy w prze-

“.strzeni miedzy kolnierzami 16a i 16b.
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Rowki 28 sa szersze niz wtyki 17, (fig. ‘6), kté-
rych - krgwedzie 33 podciete ze wzgledu na ich
czefici denne.- Srerokobé zgiecia poza czefcig 17a
jest mniejsza,’ niz majmniejsza szerokosé rowka 23
tak, 2e podczas montazu wtyki moina wsuwaé w
rowki 23, a zgieta cze$¢ wtyku poza czeicig Wa
przylega do zewnetrzne} powierzchni uzwojenia 15.
Szpula 16 mieSci dwie tuleje 24 o wspélosiowych
kolnierzach, ktérych wspélng d!ugoté jest mniej-
sza od diugosci szpuli 16.

Kolnierz jednej z tulei 24 leiy pomledzy ra-
mieniem 25 plaskownika 28 w ksztalcie litery U
a zewnetrzng powierzchnig koinierza 16a. Koinierz
drugiej tulei 24 jest usytuowany na zewnsgirz ra-
mienia 26, réwnoleglego do ramienia 25.

Tuleje 24 stykaja sie z metalows, wzmacniajg-
cg, pofrednig tulejg 27, umieszczong w srodkowej
cze$ci szpuli 16 i majg zmniejszong #rednice, w
celu utworzenia szczeliny pierScieniowej, otaczajg-
cej tuleje 27 i utrzymujacej ja we wspélosiowe]
zaleznoSci. Tuleje 24 zapobiegajg osiowym prze-
sunieciom tulei 27. Konstrukcje przedstawione na
fig. 5—9 sg kompletne wraz z obudowg wykonang
z materialu izolacyjnego korzystnie, jako odlew
wiryskowy z tworzywa sztucznego.

W celu uniemozliwienia przesuwania sie szpuli
wewnatrz odlewu pod naporem wiryskiwanego
tworzywa,
jest zaopatrzona w ustalajgce kotki 28 podobnie
jak nieruchoma $ciana odlewu.

Kolnierze 16a i 16b zakrywajg calkowicie pod-
stawe uzwojenia 15, chronigc je w ten sposéb
przed dzialaniem wiryskiwanego tworzywa dzieki
czemu zapobiega sie deformacji uzwojenia. Na
fig. 7 i 8 przedstawiono urzgdzenie do wykony-
wania powloki z tworzywa sztucznego na nieru-
chomej czesci elektromagnesu. Urzgqdzenie zawiera
forme skladajgcg si¢ z dw6ch znanych potéwek 30
i 81, ktére po zestawieniu tworzg wydrgzenie 82,
dopasowane ksztaltem do nieruchomych elementéw
elektromagnesu po ich zmontowaniu. Poléwka 31
formy jest zaopatrzona w dysze 88 sluzgcg do
wiryskiwania tworzywa sztucznego i laczgcg wy-
drazenie 32 z otoczeniem.

Z przyczyn konstrukcyjnych poléwka 30 formy

wykonana jest jako zespél elementébw, ktére pod-

czas dzialania urzadzenia zachowujg sie jak jed- .
na cato$é. Rdzenn 34 jest zamocowany koficem w’

potéwee 30 formy w pozycji wiszgcej, siegajac
swobodnie drugim konicem do wydrgzenia 82 i jest
usytuowany wspétosiowo z wylotem dyszy 33. Tu-
leja 86 jest osadzona przesuwnie z lekkim tar-

ciem na rdzeniu 34, spelniajgc role rdzenia odle--

wu. Tuleja 36 ma odpowiednio dobrang grubosé
plaszcza i zabezpiecza wewnetrzng powierzchnie -37
nieruchomej cze$ci elektromagnesu. Tuleja 36 ma
wieksza diugo$é niz diugo$é czeSci nieruchomej w
tym samym kierunku, a $§rednica wewnetrzna
wzornika formy odpowiada $rednicy zewnetrznej
otworu 37. Koniec tulei 36, oddalony od dyszy 33
Jjest powiekszony i osadzony przesuwnie w cylin-
drycznym wydrgzZeniu 38, znajdujgcym sie w po-
16wce 30 formy, dzieki czemu zapewnione . jest
wla$ciwe prowadzenie wspé6losiowo tulei 36 w
stosunku do rdzenia 34. Dysza 38 jest zaopatrzo-

czolowa powierzchnia kolnierza 16a .
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na w nieruchomy koinierz 89, otaczajgcy wtrysko-
wy kanal 85, siegajacy do wydrqzenia 32 formy,

- jak to przedstawia fig. 7.

. .Nieruchoma czeéé elektromagnesu; ktéra ma byé
pokryta powloks, jest umieszczona w. wydrazeniu

- 82 przez osadzenie na swobodnym koficu rdzenia 34

poprzez- tuleje 86. Wewnagtrz formy czesé podsta-

‘wy - nieruchomej czeSci elektromagnesu opiera sie

o kolnierz 39, a inna cze§é tej podstawy przebie-

-ga od .dna otworu 32 do dystansowego elementu

40, znajdujgcego. sie w czeSci nieruchomej elek-
tromagnesu. Elementy te maja kazialt kolkéw
ustalajgcych, ktére wystaja ponmdsgawierzchnie
kolnierza 16a izolacyjne} szpuli 16 uzwojenia 15.
Przeciwlegly koniec nieruchomej cze$ci elektro-
magnesu jest zaopatrzony w podobne kolki usta-
lajgce. W ten sposéb zabezpiecza sie czefci .po-
krywane powloka przed jakimkolwiek przesunie-
ciem osiowym lub poprzecznym.

Po zlozeniu formy roztopione tworzywo sztucz-
ne wiryskuje sie do niej przez dysze 83. Z po-
czqtku tworzywo wchodzi do dolnej czeéci wy-
drazenia 37 i napierajac na tuleje przemieszcza
ja osiowo a nastepnie dostaje sie¢ do pierscienio-
wej szczeliny miedzy $ciang formy a nierucho-
mym rdzeniem. Tworzywo wtlaczane w Kkierunku
promieniowym zostaje catkowicie wchioniete przez
Sciane tulei 87. Po ostatecznym ustaniu sity
wirysku, czeSci pokrywane nie ulegajg przemiesz-
czaniom poprzecznym.

Wiry$niete poza tuleje tworzywo jest usuwane z
pokrywanych czeSci elektromagnesu i wplywa do
wydrazenia 32 woké! zewnetrznej powierzchni po-
krywanej czeSci, wypelniajac go dzieki sile ci§-
nienia. Tworzywo sztuczne, podczas wtryskiwania
wypeinia stopniowo calg wolng przestrzen wydrg-
zenia 32 i wplywa w kierunku kolnierza 39, kt6-
ry przeciwdziala przeplywowi zwrotnemu tworzy-
wa w kierunku dyszy 33 (fig. 7). W ten spos6b
pokrywana cze§é elektromagnesu, opierajaca sie o
kolnierz 39, pozostaje odslonieta.

Jezeli zachodzi potrzeba rozciggniecia powloki
na te cze$é, kolnierz 39 oddziela sie od dyszy 35
i zamontowuje go na piericieniowej prowadnicy,
utworzonej miedzy wewnetrzng powierzchnig wgte-
bienia w poléwce 8F formy a zewnetrzng po-
wierzchnig rdzenia 32.

KrawedZ kolnierza 39 na koficu opierajgcym sie
o powlekang cze§é elektromagnesu jest uksztaito-
wana . stozkowo. Spreiyna 41 dociska kolnierz w
kierunku do wewnatrz odlewu. Podczas ostatniego
etapu operacji wiryskiwania tworzywa osigga ono
zewngti'zna ‘powierzchnie kolnierza 39, przeplywa
przez przestrzefi stozkowg i napierajac na kolnierz
89 od tylu, pokonuje sile sprezyny 41, pokrywa-
jgc w ten spos6b czesé znajdujaca sie w kontakcie

_z kolnierzem.,

Zastrzezenia patentowe

1. Elektromagnes, zwlaszcza do sterowania za-
wor6éw hydraulicznych lub podobnych, zawierajg-
cy uzwojenie, nieruchomy i ruchomy rdzeh oraz
ostone z niemagnetycznego materiatu, ktéra §liz-
gowo prowadzi ruchomy rdzef, znamienny tym,
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ze jego dwa wtyki zaciskowe (17) potgczone z
uzwojeniem (15) usytuowane sg na zewnatrz prze-
strzeni pomiedzy dwoma promieniowymi kotnie-
rzami (16a, 16b) szpuli (16) utrzymujgcej cewke
uzwojenia (15).

2. Elektromagnes wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze wtyki zaciskowe (17) maja czesci zagiete
pod katem prostym do osi uzwojenia (15) i czesci
réwnolegte do tej osi, przechodzace poprzez osio-
we otwory (21), znajdujace sie co najmniej w jed-
nym promieniowym kotnierzu szpuli (16).

3. Elektromagnes wedlug zastrz. 1 znamienny
tym, ze wtyki zaciskowe (17) swymi czg¢Sciami za-
gietymi pod katem prostym do osi szpuli (16)
wpasowane sg w rowki (23), wykonane na zew-
netrznej powierzchni czolowej kotnierza (16a) szpuli
(16).

4. Urzadzenie do wytwarzania obudowy elektro-
magnesu wediug zastrz. 1—3, znamienne {ym, ZzZe
zawiera tuleje (36) osadzong na rdzeniu (34) prze-
suwnie z nieznacznym tarciem, przystosowang do
osadzania w wydrazeniu formy nie siegajgc na
calg dlugos$é, na ktérg rdzen cylindryczny (34) sie-
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ga w to wydrazenie (32), przy czym tuleja ta jest
dostosowana do grubosci warstwy tworzywa sztu-
cznego, stanowigcej powloke wewnetrzng otworu
w szpuli, stuzacego do osadzania w nim ruchomych
czeSci elektromagnesu, a ponadto urzgdzenie za-
wiera element zapobiegajacy przesunieciu tulei (36)
w kierunku otworu, przez ktéry jest ona wprowa-
dzona wraz z podtrzymujgcym ja rdzeniem (34).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4 znamienne tym,
Ze urzadzenie do doprowadzania tworzywa do for-
my zawiera dysze (33), ktéra na swym koficu skie-
rowanym do wneirza formy ma csiowy kolnierz
(39), przeznaczony do podirzymywania nierucho-
mej czeSci elektromagnesu w osiowym otworze
szpuli (16).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym,
ze osiowy Kkolnierz (39) jest przesuwny przeciwko
sile sprezyny (41), wciskajgcej go w kierunku
wnetrza formy, przy czym jest osadzony przesuw-
nie w pierScieniowym gnieZdzie i jest zamocowany
do Sciany formy i do wewnetrznego brzegu ot-
woru przelotowego, utworzonego w tej Scianie oraz
obejmuje dysze (33).
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