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(64) Ridici prvek pro stabilizaci mechanického odvalovéni kuliéek v kontrolnim
misté u automati na kontrolu a tridéni loZiskovych kuligek

Vyndlez Fes{ stabilizaci kuli¥ek bhem
jejich odvalovén{ p¥i rozmérové a defekto-
skopické kontrole s tim i ochranu defekto-
skopické sondy pred jejim po¥kozenim
v disledku vysko¥eni kontrolované kulilky
z kontrolniho mists. Stabilizace se docilu-
je tim, Ze kulil¥ka, uloZend b&hem odvalové-
ni a kontroly na tifech elementech kontrol-
niho mista, mé ve &tvrtém smdru zahrazenu
cestu proti vysko¥en{ z tohoto kontrolniho
mista a to poddvacim segmentem, ktery setr-
vévé v ochrenné poloze v prostoru kontrol-
niho mista po celou dobu odvalovéni kulil-
ky. Segment ge ve své Sinnosti bé&hem celé-
ho cyklu poddvdni a odvalovéni kulilek
¥{zen ¥{dicim prvkem s vhodn& upravenou
funkéni drdhou, sloZenou ze &ty plynule
na sebe navazujicich usekd se zdvihovou
krivkou urdujici tvar vadky se spojitym
prib&hem zrychleni. .
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VyQélez se tykd Fidicfho prvku pro stabilizaci mechanického odvalovéni kulélek
v kontrdlnim mistd u sutomatd na kontrolu a t¥{déni lo%iskovych kulildek.

U dosavadnich sutomatd na kontrolu a t¥{déni lo%iskovych kuli¥ek byly kulilky dopra-
vovény z p¥ivodniho mistku vratnym pohybem podévaciho segmentu, ktery byl ovlddén excentres,
do kontrblniho mista, kde kuli¥ka spo¥ivala p¥i kontrole na tFech op¥rnych elementech a to
na op¥rné kladce, hnacim kotou¥i a F{dici kladce. Poddvaci segment m#l za dkol kuliZku
pouze dopravit do kontrolniho mista, ale nedr¥el ji v ndm. Toto uspordddni dévalo
mo¥nost Xestého vyskoZeni kuli¥ky 2z kontrolniho mista zp&t proti sméru pF¥isunu kulilek.
Takovdto |kuli&ka pak nebyla proput&na do t#{dide a po p¥isunu dal¥i kuli¥ky dochézelo
k jejich|zdvojeni v kontrolnim mist®, k naru¥eni sprdvaného t¥fdiciho cyklu a k fastému
vyst¥elovéni kuliZky proti sond& pro povrchovou defektoskopii. T{m dochdzelo k &astému
neopravitielnému podkozeni téchto drahych defektoskopickych sond.

Tyto! nevyhody odstranuje ¥{dic{ prvek pro stabilizaci mechanického odvalovéni kuli-
%ek ¥ konfrolnim mist¥ u eutomatd na koatrolu a tr{déni loZiskovych kulilek se zdvihovou
k¥ivkou utéujici tvar vadky se spojitym prib&hem zrychleni, jeho% podstata je v tom, te
${dict prvek je vytvofen ze ¥ty plynule na sebe navazujicich usekd, kde zdvihové kiivka
md ve vyménném Useku vzestupnou &4st ve tvaru naklon¥né sinusoidy vyJjddfené rovaici

= @
s h[w

v neklédadim useku tvar p¥imky 5 = h pro ve <V ¥+ 15°>
v poddvacim dseku sestupnou &dst naklon&né sinusoidy vyjéd¥ené rovnici
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pracovpim dseku mé tvar primky
s = @ pro pe <l2v+ 15%; 360%>
kde Whel ¢|vygjadfuje polohu zdvihu S od poldtku, v n3m% je zdvih roven @, v je stiedovy
thel vymdnného tseku a poddvaciho Useku, h je maximdln{ zdvih, pfilem% stredovy tdhel
naklédacihi dseku Jje 15°, stiedovy thel pracovaniho useku je 195°, zatimco vym&nny usek
a poddvaci \\isek maji kezdy st¥edovy dhel 75°. '
1

Naklon\éné sinusoida, kters tvo¥i vzestupnou a sestupnou %d4st ridiciho prvku, je kiive
ka, kterd méd napojeny tedny pro polohu klidu v bodech, ve kterjch se polomdr k¥ivosti
rovnd nekonednu s zrychleni je rovno nule. Jeji prvni derivace (rychlost) je tvofena kosi-
nusoidou s periodou, ktersd se rovnd dhlu pootodeni va¥ky a pro vzestupnou %dst je vyjddre-
na rovaici $:h 'Ju7 -3 cos(%’-@ :

a v sestupné &dsti rovaicl §=h[—— —J—,- c95<2\{,-!{‘/’— %})]

Tomu odpovidé spojity sinusovy prib&h zrychleni, ktery mé tu piednost, Ze v ném nenf vibec
rézd konednych ani nekone&nych a druhé derivace vzestupné ¥dsti md tvar

$:=h Zgzsinef,[@

a pro sestupnou &dst md tvar ?:—h%sin@&}{m_ i;..})

V naklddacim udseku a v pracovnim udseku $=¥=0

Pokrok dosaZeny vyndlezem spolivéd v tom, ¥e tvar ¥{diciho prvku se spojitym prib&hem
zrychlent zajié{uje hladky chod mechanismu automatu a Jeho pracovni dsek stabilizuje
kuliZku bdhem odvalovéni v kontrolnim mistd. Zajisténi klidové polohy kuli&ky docilend
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prodlevou poddvaciho segmentu v kontrolnim mist® po celou dobu odvalovéni a kontroly
loZiskové kuliZky zemezuje jejimu vyskoZenf mimo kontrolnf misto a tim zabranuje i po&ko-
zeni defektoskopické sondy.

Provedeni Ff{diciho prvku dle vyndlezu je zndzornéno na pripojenych vykresech, kde
na obrdzku 1 je zndzorn&no schéma za¥izenf s ¥fdicfm prvkem. Na obrdzku 2 je zdviHové
kiivke F{diciho prvku sloZend ze &tyf plynule na sebe navazujicich usekd A, B, C, D.

Na obrézku 3 je znédzorndna prvn{ derivace (rychlost) zdvihové k¥ivky podle dhlu otoZenf ¢
z obr. 1. Na obrdzku 4 je zndzorn&ns druhd derivace (zrychleni) zdvihové k¥ivky z obr. 2.

Zat{zeni (obr. 1) sestdvé z p¥ivodniho mistku 9, kterym jsou privdddny kulisky 2
urfené ke kontrole a t¥{d¥ni{. Pod timto p¥{vodnim mistkem 9 je poddvacl segment 1,
pripojeny pomoci téhla 11 k pdkovému p¥evodu 6, doléhajicimu prost¥ednictvim rolinidky
10 k #idicimu prvku 7, ktery je uloZen na vadkové h¥fdeli 8. Odvalovand a prohliZend
kuliZka 2 je v dotyku s opérnou kladkou 3, hnascim kotoulem 4 a #idici kladkou 5. Tyto prvky

vymezuji kontrolai misto. Pod timto kontrolnim mistem je umistdn t¥idid 12.

Ridic{ prvek ] pro stabilizaci mechanického odvalovéni kulidek v kontrolnim mistd Je
vytvofen ze &ty¥ plynule na sebe navazujicich dsekd A, B, C, D, kde zdvihovd ki¥ivka
urdujici tvar va¥ky se spojitym prib&hem zrychleni (obr. 2) md ve vym&nném useku A -
vzestupnou &dst ve tvaru naklon¥né sinusoidy vyjdd¥ené rovnici S=h[£g - %; ﬂnc%ﬁqaj

pro Pe <0; 4>
v naklédacim useku B tvar p¥imky s = h pro P <W. ¥.+15°>

v poddvacim dseku C sestupnou &dst naklon&né sinusoidy vyjéd¥ené rovnici

- Oo-F-¥ 1 . Ar bid o o

s_l:-- --—3}:-—- *5n mnGW{AP-T}):] pro 9e < W+15°, 2V +15 >

a v pracovnim Useku D md tvar p¥imky S = © pro Pe<2v +15°; 360° >

kde dhel @ vyjadfuje dhlovou polohu zdvihu § od poddtku, v n&m? je zdvih S roven @,y

Je stfedovy thel vyménného tseku A a poddvaciho useku C, h je maximélni zdvih, pPilem¥
st¥edovy dhel ¥ naklddacfho dseku B je 15°, st¥edovy dhel ¥ pracovaiho dseku D je 195°,
zatimco vym&nny dsek A a poddvaci dsek ¢ maji ka%dy st¥edovy thel ¥ = 75°.

Pri otd¥en{ valkové hridele 8 se dostdvaji do styku s rolmidkou 10 postupnd jednotli-
vé Useky ridiciho prvku 7, &im¥ ovliivauji chod Podévaciho segmentu 1. Je-1li v zéb&ru
s rolnilkou 10 vyménny uisek A, vrac{ se podédvac{ segment 1 do naklddaci polohy pod p¥ivodni
mistek 9. P¥i prodlev® vzniklé &innost{ naklddaciho dseku B probihd nakldddni kulilky 2,
to Jeat jeji posunuti pied poddvaci segment 1 v jeho vratné poloze. Cinnosti poddvaciho u-
seku G je zsji¥tén dopredny pohyb poddvacfiho segmentu 1 a tim paddni kulidky 2 do koatrol-
niho mista. Pracovni udsek D zajisiuje prodlevu poddvaciho segmentu 1l v ochranné poloze

vi&i kulidce 2, stabilizuje ji v kontrolnim mist& b&hem odvalovéni a kontroly a zamezuje
Jjeji vypadnuti z tohoto kontrolniho mista.

PREDMET VYINALALEZU

Rf{dic{ prvek pro stabilizaci mech=nického odvalovéni kulidek v kontrolnim mistd
u automatd na koatrolu a t#{d&ni loZiskovych kulidek se zdvihovou k¥ivkou urdujici tvar
vagky se spojitym prib&hem zrychlent, yyznaéeny tim, ge Fidici prvek (7) je vytvoren ze
&ty? na sebe navazujicich usekd (A, B, C, D), kde zdvihovd k¥ivka na vyménném dseku (A)
vzestupnou $dst ve tvaru nsklon¥né sinusoidy vyjéd¥ené rovaici

5=h[% - f};sin(%%‘[’)]pr.o ve <0;¥>

v naklddacim dseku (B) tvar p¥fmky S = h pro ¢9¢ <:wg 7 +15°:>
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v podédvacim dseku (C) sestupnou ¥dst naklon&né sinusoidy vy jddfené rownici

- b4 -
S=[— 2-—:5-—!,' + %,-sin(%{“’— .g..})] pro ¢€ <'I/+15°32"’ +159>
a v pracovanim useku (D) mé tvar p¥imky S = @ -pro ¢¥c¢ <2w415°’. 360°>

i

kde, dhel (¢) vyjadfuje hlovou polohu zdvihu (8), v n¥m% Je zdvin (S) roven 9, (¥) Je
st¥edovy dhel usekid (4) a (C), (h) je meximdlni zdvih, prilemf st¥edovy dhel (¥) nakldda-
étho dseku (B) je 15°, st¥edovy uhel (¥) pracovaiho dseku (D) je 195°, zetimco vyménny
Usek (A) a poddvaci usek (C) majl ka¥dy st¥edovy uhel () = 75°,

2 vykresy

\
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