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(57) Abrégée/Abstract:
Ce dispositif d'obturation de la cavité pulpaire et des canaux radiculaires d'une dent devitalisee, comprend une pompe a vide (P),
un premier conduit de liaison (2b, 2d, 12) entre cette pompe a vide (P) et ladite cavite pulpaire, une source (9) de substance fluide
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

d'obturation de cette cavite pulpaire, un second conduit de liaison (2a, 2c, 4) entre ladite source (9) de substance fluide et [adite
cavite pulpaire, et des moyens de fermeture (6) dudit second conduit (2a, 2c, 4) pour mettre ladite source (9) de substance fluide
d'obturation selectivement en communication avec ladite cavite. Les moyens de fermeture comportent une membrane (6), calibree
pour se rompre a une pression determinée.
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(57) Abstract

The invention concerns a device for sealing the pulp cavity and root canals of a devitalized

tooth, comprising a vacuum pump (P), a first connecting conduit (2b, 2d, 12) between said vacuum 2b !f!’
pump (P) and said pulp cavity, a source (9) of fluid substance for sealing said pulp cavity, a second 2c RN
connecting conduit (2a, 2c, 4) between said fluid substance source (9) and said pulp cavity, and 4 ;\

means for closing (6) said second conduit (2a, 2c, 4) to communicate selectively said source (9) of

sealing fluid substance with said cavity. The closing means comprise a membrane (6), calibrated
to be ruptured at a specific pressure.
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Ce dispositif d’obturation de la cavité pulpaire et des canaux radiculaires d’une dent
dévitalisée, comprend une pompe a vide (P), un premier conduit de liaison (2b, 2d, 12) entre
cette pompe 2 vide (P) et ladite cavité pulpaire, une source (9) de substance fluide d’obturation de
cette cavité pulpaire, un second conduit de liaison (2a, 2¢, 4) entre ladite source (9) de substance
fluide et ladite cavité pulpaire, et des moyens de fermeture (6) dudit second conduit (2a, 2c, 4)
pour mettre ladite source (9) de substance fluide d’obturation sélectivement en communication

avec ladite cavité. Les moyens de fermeture comportent une membrane (6), calibrée pour se
rompre a une pression déterminée.
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DISPOSITIF D’OBTURATION DE LA CAVITE PULPAIRE D’UNE DENT
DEVITALISEE.

La preésente invention se rapporte & un dispositif d’ob-
turation de\ la cavité pulpaire et des canaux radiculaires
d’une dent dévitalisée, comprenant une pompe a vide, un pre-
mier conduit de liaison entre cette pompe a vide et ladite
cavité pulpaire, une source de substance fluide d’ obturation
de cette cavité pulpaire, un second conduit de liaison entre
ladite source de substance fluide et ladite cavité pulpaire,
et des moyens de fermeture dudit second conduit pour mettre

ladite source de substance fluide d’obturation sélectivement

en communication avec ladite cavité.

Le volume formé par le systéme radiculaire de la dent
est borgne, car l’air ne peut pas s’ échapper par la termi-

nalson apicale de chaque racine. L’air s’ échappe donc tant

bien que mal par 1l’accés aménagé par le dentiste lors d’ une
obturation traditionnelle. Des volumes morts peuvent ne pas
étre comblés, offrant a la fois un risque d’infection et un
affaiblissement de la structure de la dent.

Le remplissage sous vide est donc trés bien adapté a

l"obturation des canaux des racines des dents apres dévita-
lisation de ces derniéres. Le fluide amené sous vide atteint
les moindres recoins de la géométrie canalaire, Yy compris

l"entrée des canalicules radiaux de la surface des parols de

chaque racine. Ceci a pour effet d’armer la structure de 1lg

dent pour lui donner une résistance accrue.

On a déja proposé l’obturation de dents dévitalisées en
mettant tout d’abord la cavité pulpaire sous un vide poussé
et en reliant ensuite cette cavité & une source de produit
d’obturation fluide, qui s’écoule vers cette cavité et la
remplit Jusqu’au niveau des canalicules par 1’aspiration
créée par le vide. Les premiers travaux de G. Korkhaus et R.

Alfter dans ce domaine remontent a 1958. Toutefois, la mise



10

15

20

25

30

CA 02367030 2001-09-06

WO 00/54694 PCT/1B99/00402

2

en oeuvre était mal adaptée & la technique dentaire et n’a
pas permlis de sortir des travaux expérimentaux.

On a proposé dans le EP 0 299 919 un procédé de dévita-
lisation de dents utilisant le phénomene de cavitation, dans
lequel on fait caviter une solution d’hypochlorite. Une fois
le nettoyage et la désinfection effectués, on relie 1la
chambre pulpaire a la source de vide utilisée pour créer la
cavitation, afin d’éliminer tout le liquide en le vaporisant

sous basse pression. Une fois la chambre séchée, on Yy Crée

de d’'obturation.

Un des problemes 1ié & cette solution vient du grand
nombre de manipulation nécessaires pour passer du séchage a
la phase de remplissage. De plus au cours de la phase de
remplissage sous vide, il faut coordonner 1’actionnement du
piston d’une seringue destinée & alimenter 1le produit d’ob-
turation avec la mise de ce produit d’obturation en communi-
cation avec la pompe a vide, ce qui constitue une phase treées
délicate laissée & 1'appréciation de 1’opérateur. Si les
deux actions ne sont pas simultanées, c’est-a-dire si 1’ac-
tion du piston est retardée par rapport & la mise du produit
d’obturation en liaison avec la dépression de la cavité 2a
remplir, 11 y a freinage de 1’écoulement du prodult et
risque d’un mauvais remplissage de la cavité et surtout des
canalicules.

On a proposé de remédier a cet inconvénient dans le US
572957828, dans lequel le produit d’obturation est disposé
dans un reéservoir présentant une ouverture de sortie, pour
faire communiquer ce réservoir avec la cavité pulpaire a
remplir, fermée par un obturateur mécanique, commandé manu-
ellement par un levier qui permet d’écarter cet obturateur

de l’ouverture de sortie. L’opérateur ouvre cet obturateur

lorsque la cavité pulpaire a été mise sous vide. Dans cette

solutlon, un piston libre est monté dans le réservoir pour
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égaliser la pression exercée sur 1le produit d’'obturation
fluide. Toutefois, aucune pression autre que la presslon
atmosphérique ne s’exerce sur ce piston, de sorte que le

remplissage de la cavité ne s’effectue que par l'aspiration

provoquée par la dépression. Or, la communication de la
pompe & vide avec la cavité pulpaire est rapidement coupée
par le produit d’obturation et la dépression de la cavité
pulpaire n’est pas toujours suffisante pour compenser les

pertes de charges dans les conduits d’alimentation.

Le but de 1la présente 1invention est de permettre
d’ exercer simultanément une dépression du c¢cbd6té aval du
réservolr de produit d’obturation fluides et une surpression
du cdté amont, en garantissant la parfaite simultanéité de
l"exercice de ces deux effets, afin de favoriser le remplis-
sage de la cavité des canaux latéraux et des canalicules par

le produilt d’obturation.

La présente invention vise un dispositif d'obturation de la cavité pulpaire et
des canaux radiculaires d'une dent devitalisee, comprenant une pompe a vide, un
premier conduit de liaison entre cette pompe a vide et ladite cavité pulpaire, une
source de substance fluide d'obturation de cette cavité pulpaire, un second conduit
de liaison entre ladite source de substance fluide et ladite cavité pulpaire, et des
moyens de fermeture dudit second conduit pour mettre ladite source de substance
fluide d'obturation sélectivement en communication avec ladite cavité, caractérisé
en ce que lesdits moyens de fermeture comportent une membrane, calibrée pour

se rompre a une pression déeterminée.

La surpression qui s’exerce en amont a pour but essen-
tiel de compenser les pertes de charges dans les conduits
reliant le réservoir de produit d'obturation et la cavité
pulpaire dévitalisée. La présence de la membrane calibree
permet de garantir que les deux forces d’aspiration en aval

et de détente du ressort en amont s'exercent simultanément

sur le produit d’obturation.
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D’ autres avantages apparalitront a la lecture de la des-
cription ainsi que du dessin quil l'’accompagne illustrant,
schématiquement et & titre 4d’exemple, une forme d’exécution
du dispositif d’obturation objet de la présente invention.

La figure 1 est une vue en élévation de cette forme

d’ exécution;
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la figure 2 est une vue partielle en coupe de la figure
1 avec un deéetail agrandi illustré par la figure 2a;

la figure 3 est une vue en coupe d’un élément de fil-
trage utilisé au cours de la phase de séchage de la cavité
pulpaire.

Le dispositif d’obturation illustré par les figures 1
et 2 comporte un premier embout coudé 1 dont une partie est
formée par un conduit conique rigide la qui est introduit
dans la cavité pulpaire de la dent dévitalisée D & travers
une ouverture meénagée par le dentiste. Ce conduit la est
scellé de facon étanche dans cet ouverture par un ciment C,
avantageusement, un ciment composite photopolymérisable des-
tiné aussl a assurer 1l’étanchéité. Cet embout 1 comporte un
second conduit 1lb en PVC. Dans le cas olU la dévitalisation
de la dent D a été réalisé par cavitation, 1’embout 1 peut
étre utilisé aussi bien pour la dévitalisation que pour le
sééhage et l’obturation.

Le second conduit 1lb en PVC est destiné a permettre la
fixation amovible étanche d’un deuxiéme embout coudé 2 ou
d’un trolsieme embout coudé 3 1llustré par la figure 3 et
dont le rdle sera expliqué par la suite.

Le deuxleme embout coudé comporte d’une part deux
condults concentriques 2a, 2b et d’autre part deux conduits
cOte a cbte 2c¢, 2d. Le conduit 2a communigque avec le conduit
2C et le conduit 2b communique avec le conduit 2d. Le con-
dult 2c est relié par un raccord tubulaire souple 4 3 1’ex-
trémité de distribution, relativement rigide 5a, d’une
seringue 5, avantageusement du type seringue & insuline. Une
membrane 6, par exemple en aluminium, est pincée entre
l"extrémité de distribution de la seringue 5 et le raccord
tubulalire 4. Une bague de serrage 7 permet de réaliser une
fixation suffisamment solide de la membrane 6.

L’intérieur de la seringue comporte un piston 8, déli-

mitant 1l’espace 9 destiné a étre rempli d’un produit fluide
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d’ obturation de la cavité pulpaire de la dent D. Ce piston
libre 8 est relié au piston d’actionnement 10 de la seringue
5 par un ressort a boudin 11. De préférence, une butée 10a
est disposée le long du piston d’actionnement 10 de 1la
seringue 5 pour en limiter le déplacement.

Le conduit 2d de l’embout 2 est relié & une pompe a
vide P par un conduit de liaison 12. Le conduit 2b de 1’em-
bout Z en communication avec la pompe a& vide P est formé
d’un conduit capillaire de quelques dixiémes de mm de diame-
tre interne, destiné a offrir une grande résistance au re-
flux du produit d’obturation fluide lors de la phase d’obtu-
ration, afin de freiner fortement 1’écoulement de ce produit
en direction de la pompe a vide. Il est & remarquer que
cette disposition coaxiale des conduits 2a et 2b permet de
réaliser un conduit 2b de la plus faible section possible en
réservant une grande section annulaire autour de lui, pour
permettre 1l’'écoulement du produit d’'obturation avec une
perte de charge aussi faible que possible.

Il est a remarquer que, outre 1l’étanchéité qui doit
étre assurée entre la pompe & vide P et la cavité pulpaire
de la dent D, les volumes des conduits doivent étre aussi
petits que possible, car 1ils entrent dans 1le calcul du
volume résiduel non rempli.

Le trolsieme embout 3 (figure 3) est destiné & rempla-
cer l'embout 2 et se fixe de maniére amovible et étanche
dans le condult en PVC 1b de l’embout 1. Cet embout 3 est
relié au travers d'un filtre a la pompe & vide P lors de la
phase de séchage de la cavité pulpaire de la dent D. Cette

partie du dispositif ne fait partie & proprement parler de

la présente 1nvention et elle est par ailleurs connue, elle

n‘est représentée 1ci que pour expliquer le processus d’ob-
turation dans son ensemble.

L"opération de séchage qui précéde celle d’'obturation

s’opere en deux phases, la premiére est mécanique et 1la
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seconde est thermodynamique. La premiére phase vient du fait
que le liquide résiduel dans le systéme radiculaire comporte
une proportion de bulles d’air surtout consécutivement & une
dévitalisation non instrumentale hydraulique, en particulier
par cavitation. Ces bulles se dilatent sous 1l’effet de
l’abaissement de la pression et expulsent instantanément la
plus grande partie du liquide contenu dans chaque canal. Il
est donc important de procéder au séchage sous vide tout de
suite apres un nettoyage hydraulique ou de recréer une agi-
tation dans les canaux pour former des bulles de vapeur
dissoute plus petites.

La seconde phase est le changement d’état de ligquide en
vapeur de tout ce qui reste de la premiére phase par abais-
sement de la pression en dessous du seuil de vaporisation.
Cette deuxieme phase endothermique prend jusqu’a 15 minutes
pour un séchage complet de tout le systéme radiculaire et de
ses canalicules. La disparition du flux de vapeur sortant de
la dent peut étre mesurée avec un débimétre par différence
de pression de part et d’autre d’une restriction ou plus
simplement au moyen d’un pressostat, le vide engendré par
une pompe étant en relation inverse avec son débit. Le
niveau minimum de vide fourni par la pompe P pour un bon

séchage est de 10°Pa. A cette dépression, tout reste d’eau

finit par étre vaporisé a la température du corps.

Une fois que le niveau de vide désiré est atteint dans
la cavité a obturer et que le ressort 11 est comprimé, il
suffit, avantageusement, d’exercer une trés légére surpres-
sion sur le piston 10 pour que, ajoutée A& la dépression
exercée en aval de la membrane 6 et a la surpression exercée
en amont permette de rompre cette membrane 6. La calibration
de cette membrane pourrait d’ailleurs étre choisie pour
qu’elle se rompe par la simple addition des deux forces sus-

mentionnées sans nécessiter de surpression. A noter que la

butée 10a permet d’'empécher 1’exercice d’une surpression



10

15

20

25

30

CA 02367030 2001-09-06

WO 00/54694 PCT/IB99/00402

7

manuelle, qui aurait pour effet de risquer d’ injecter
1"agent d’obturation au-dela du systéme radiculaire.

Des la rupture de la membrane 6, 1la dépression de la
chambre pulpaire et l‘a pression du ressort 11 s’exercent
simultanément et i1nstantanément sur le produit d’obturation
contenu dans le réservoir 9 de la seringue 5. Au moment ol
le produit d’obturation atteint 1’extrémité du conduit 2b de
1"embout 2 il coupe la connexion entre 1la pompe a vide P et

la chambre pulpaire, de sorte que cette pompe a vide peut

étre arrétée. Le systéme radiculaire de la cavité dentaire
peut alors se remplir dans un temps qui dépend de 1la
fluidité de 1l’agent d’obturation.

Le volume résiduel non rempli sera théoriquement d’en-
viron 1% comparé & une pression atmosphérique de 10° Pa.
Compte tenu des résultats observés, il semble que le volume
total des minuscules canalicules radiaux bien asséchés
absorbe en tout cas tout ou partie de ce 1%, permettant un
remplissage total des canaux des racines eux-mémes.

Le meélange péate-péte, pate-liquide ou encore pate-
poudre d’un matériau d’obturation & deux composants peut
étre utilisé avec wune consistance avantageusement trés
légerement plus fluide que celle d’un mélange d’obturation
pour une méthode classique. Le gutta-percha a basse tempéra-
ture de fusion peut aussi étre utilisé en réchauffant une
seringue préalablement remplie de ce matériau. Plus le
mélange est fluide plus vite il atteindra 1’ensemble de 1la
cavité mals plus grands seront les risques d’apparition de
bulles de gaz indésirables lorsqu’il sera soumis au vide et
cecl malgré la compensation de pression du ressort.

Un bon dégazage du mélange est nécessaire a un niveau
de vide au moins aussi grand que celui auquel s’opére le
remplissage. Ce mélange sera introduit dans la seringue
d’obturation en veillant & n’inclure aucune bulle entre le

plston et la membrane.
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De la nature de la membrane 6 dépendra la force de

rupture en fonction de la section de 1la seringue. Une

pastille de feuille d"aluminium classique de 5um d’épaisseur

a donné de bons résultats avec une seringue de 5mm de

5 diametre intérieur.
Le ressort 11 utilisé a une longueur de 18mm, un diamé-
tre extérieur de 3,3mm et une section de fil de 0,4mm. Il a
donné une force de 8,8N totalement comprimé, force supporté
par la membrane 6 soumise du cété aval au. vide sur une

10 section circulaire de 4dmm de diamétre.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'obturation de la cavité pulpaire et des canaux
radiculaires d'une dent devitalisee, comprenant une pompe a vide (P), un
premier conduit de liaison (2b, 2d, 12) entre cette pompe a vide (P) et ladite
cavité pulpaire, une source (9) de substance fluide d'obturation de cette cavité
pulpaire, un second conduit de liaison (2a, 2c, 4) entre ladite source (9) de
substance fluide et ladite cavité pulpaire, et des moyens de fermeture (6) dudit
second conduit (2a, 2¢, 4) pour mettre ladite source (9) de substance fluide
d'obturation sélectivement en communication avec ladite cavité, caracterisé en
ce que lesdits moyens de fermeture comportent une membrane (6), calibrée

pour se rompre a une pression déeterminee.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comporte
des moyens élastiquement compressibles (11) et des moyens de mise sous
pression (10) de ces moyens élastiquement compressibles (11), pour qu'ils
exercent sur la substance fluide d'obturation de ladite source (9), une pression
en direction de ladite membrane calibrée (6), inférieure a la pression de rupture

de ladite membrane calibree (6).

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que

ladite membrane (6) est calibrée pour résister a I'addition de la dépression a
laquelle ladite pompe a vide (P) soumet ladite chambre pulpaire, s'exercant du
coté aval de ladite membrane (6) et a lIa pression desdits moyens élastiquement
compressibles (11) a I'état comprimes, s'exercant du cété amont de ladite

membrane (6).

4. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que lesdits
moyens elastiquement compressibles (11) sont constitués par un ressort

disposé entre deux pistons libres (8, 10).
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5. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce qu'il comporte
des moyens (10a) pour limiter la compression desdits moyens élastiquement

compressibles (11).

0. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que ladite
membrane (6) est pincée entre un conduit relativement rigide (5a) et un conduit
souple (4) par un élement de serrage annulaire (7).
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