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(54) Voltametrickd mikroelektroda na bézi uhlikového vlikna
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Je vytvofena voltametrickd mikroelek-

troda, kterd je vyrobn& jednoduchd a je
vhodnéd pro pouZiti in vivo. Mikroelektroda _
sestavd ze sklen&né mikrokapildry, jejimZ r\"“r//
stfedem prochédzi vodif, napiiklad z médi.
Uvnitl' sklen&né mikrokapildry je vodi¢ spo-
jen vodivym tmelem z koloidniho stfibra, se
souose uloZenym uhlikovym vldknem, které
je vyvedeno vné& sklen&né mikrokapiléry.
Vnéjsi €ast uhlikového vldkna m4a délku 50
4m a je pokryta epoxidovym povlakem. Viol-
tametrovou mikroelektrodu lze vyuZit hlav-
né v piipadé obtiZné fixace experimentélni-
ho objektu, kdy mé tento objekt je$ts urdi-
tou miru pohyblivosti, napf¥iklad u rostlin-
nych bunék.
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Vynélez se tykd voltametrické mikro-
elektrody na bazi uhlikového vldkna, ktera
je vhodnd zejména pro pouZiti in vivo.

Voltametrické mikroelektrody jsou vysoce
perspektivni elektrochemickd a elektroana-
lyticka ¢idla. Maji vfhodné vlastnosti, ktereé
vyplyvaji z nepatrného rozméru aktivni e-
lektrodové plochy, jako je napFiklad moZz-
nost prace in vivo, moznost pouZiti vysokych
rychlosti polarizace, moZnost prace v mélo
vodivych prostfedcich, necitlivost na kon-
vektivni pohyb okolniho roztoku nebo moZ-
nost analyzovat nepatrné objemy vzorkd.

Voltametrické mikroelektrody lze zhotovit
z riznych materidll, podobné jako u roz-
mérn&jdich elektrod. Jako nejtast8jsi mate-
ridl ke zhotoveni téchto mikroelektrod se
pouzivaji rlizné typy uhlikovych vidken. Do-
sud pripravované a v ojedinélych p¥ipadech
i komer&ndé vyrdb&né voltametrické mikroe-
lektrody maji n&které nevyhodné vlastnosti,
jeZ brani jejich v&tsimu rozsifeni, zejména
pi¥i experimentech in vivo. Tyto nevyhody
vyplyvaji z jejich stavajiciho konstrukZnfho
uspofddani. Existuje typ téchto mikroelek-
trod, kde uhlikové vldkno je uvnitf sklenéné
mikrokapildry zatmeleno a primér Spicky
sklen&né mikrokapilary je miniméing 10 um.

Vzhledem k tomu je moZno tuto mikroe-
lektrodu p¥i préaci in vivo pouZit pouze u Zi-
voti§nych bunék, a to o rozméru v&tSim neZz
500 wm, aby bylo moZné zanedbat rozsah
podkozeni buné&k, vzniklého pFi vpichu mik-
roelektrody. ety

Déle je znam jestd druhy typ voltametrické
mikroelektrody, kde je uhlikové vldkno vy-
vedeno ze sklen&né kapilary v délce 1 aZ 1,5
centimetru. Tento typ nelze pro méfeni in
vivo viibec pouZit, nebot by do3lo ke zKkrato-
vani membrénového potencidlu p¥i vpichu
mikroelektrody, protoZe uhlikové vldkno je
vlastné vodic.

Navic p¥i pFipadné aplikaci u rostlinnych
bun&k by doglo pfi vpichu k ohnuti vy&niva-
jici ¢4sti uhlikového vldkna.

Tyto.uvedené voltametrické elektrody jsou
v praxi ureny pro aplikace v elektroche-
mii a pouZivaji specidlni uhlikova vldkna za-
hrani¢ni vyroby.

Vy3e uvedené nedostatky odstrailuje volt-
ametrickd elektroda na béazi uhlovodikového
vldkna podle vyndlezu. Tato .voltametrickd
mikroelektroda je tvofena sklen&nou mik-
rokapilarou, jejim# stfedem prochdzi vodit,
napiiklad mé&dény, ktery je uvnit¥ sklen&né
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mikrokapildry spojen vodivym tmelem se
souose uloZenym uhlikovym vldknem. Toto
uhlikové vldkno je vyvedeno ven ze sklené-
né mikrokapildry. Podstatou vyndlezu je, Ze
vodivym tmelem je zde koloidni st¥ibro a
gast uhlikového vldkna, vyvedend vné skle-
néné kapilary, ma délku 50 um a je pokryta
epoxidovym poviakem,

Vyhodou takto vytvorené voltametrické
mikroelektrody podle vyndlezu je, Ze jeji
§pitka ma nepatrny primér, dany prumé-
rem uhlikového vldkna, a to v podstaté men-
§1 neZ 4 wm. Spitka voltametrické mikroe-
lektrody je pruznd i pevnd a dovoluje ohyb
minimalng 45°. Lze s vyhodou pouZit uhliko-
va vlakna Geskoslovenské vyroby, kterd ma-
ji v podstat® vlastnosti shodné s vlastnostmi
zahranitnich uhlikovych vldken. Jsou zde
pouze nepatrné rozdily v oblasti absolutnich
hodnot proudd a prepd&ti, coZ neni pii da-
nych aplikacich na zdvadu. PouZitim koloid-
niho sti¥ibra misto vodivého epoxidu jako vo-
divého tmelu je vyhodné, nebot mé podstat-
n8 mensi elektricky odpor. Tyto mikroelek-
trody jsou vyrobn& velmi jednoduché a u-
moZiiujl pracovat in vivo v rostlinnych buii-
k&ch o miniméini velikosti 200 um.

p¥iklad usporadani voltametrické elektro-
dy na bazi uhlikového vlédkna podle vynale-
zu je schematicky uveden na pfiloZeném vy-
krese.

Uvnitf sklen&né mikrokapildry 2 je uloZen
m&dény vodit 1, v tomto piipadé o priméru
0,2 mm, ktery je uvnit¥ sklen&né mikrokapi-
lary 2 spojen vodivym tmelem 3, ktery je tvo-
¥en koloidnim st¥ibrem, s uhlikovym vlak-
nem 4 0 maximalnim priméru 4 um. Uhliko-
vé vlidkno 4 je vyvedeno $pitkou sklen&né
mikrokapilary 2 ven. Tato vné&jsi ¢ast 6 uh-
likového vidkna 4 je dlouhd 50 um a je po-
kryta epoxidov§m povlakem 5, napiiklad Le-
poxem.

Otelem této mikroelektrody je docilit co
nejmensi pramér jeji $pi€ky. Jako 3picka
voltametrové mikroelektrody podle vynéle-
zu funguje vlastni uhlikové vldkno 4, pota-
7ené epoxidovym povlakem 5. Toto uspoféa-
d4ni zabraifiuje zkratu membranového po-
tencidlu po vpichu voltametrové mikroelek-
trody do bufiky a zdroveil ddvd mikroelek-
trod& dobré mechanické vlastnostl.

Voltametrovou mikroelektrodu podle vy-
nélezu lze vyuZit hlavn& v piipad& obtiZné
fixace experimentdlniho objektu, kdy ma
tento objekt je¥té uréitou miru pohyblivosti.

PREDMET VYNALEZU

Voltametrickd mikroelektroda na bézi uh-
likového vldkna, tvofend sklen&nou mikro-
kapildrou, stfedem které prochdzi vodi¢, na-
piiklad m&dény, ktery je uvnitf sklen&né
mikrokapildry spojen vodivym tmelem se
souose uloZenym uhlikovym vldknem, které

je vyvedeno vné sklen&né mikrokapilary, vy-
znacujici se tim, Ze vodivym tmelem (3] je
koloidni st¥fbro a vngjsi &4st (6) uhlikového
vldkna (4), vyvedend vné& sklen&né mikro-
kapildry (2) md délku 50 um a je pokryta
epoxidovym povlakem (5).
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