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Aryylisulfonyyliureakarbamaatit ja -tiolikarbamaatit
ja niiden suolat: herbicidiantidootit. - Arylsulfonyl-
ureakarbamat och -tiolkarbamat och deras salter:

herbicidantidoter.

Tam#d hakemus on jatkoa hakemuksellemme 207,991, jatetty
19.11.1980.

Vaikkakin monien herbisidien tiedet#ddn olevan valittdmidsti
toksisia monille rikkaruohotuholaisille, tiedet#&n, etta
monien herbisidien vaikutus tédrkeisiin kasviviljelmiin

on joko epiéselektiivinen tai ei riitt#dvédn selektiivinen.
Monet herbisidit vahingoittavat siten kotrolloitavien
rikkaruohojen lisaksi enemm&n tai vahemman myds toivottuja
viljeity ji kasveja. N#in on asianlaita monilla herbisidi-
yhdisteilld, jotka ovat menestyneet kaupallisesti ja

joita on kaupallisesti saatavissa. N&ditd herbisidityyppeja
ovat esimerkiksi triatsiinit, ureajohdokset, halogenoidut
asetanilidit; karbamaatit, tiolikarbamaatit, tiolikarba-
maattisulfoksidit, pyrrolidinonit ja vastaavat. Nidista
yhdisteistd on erditd esimerkkeji kuvattu US-patenteissa
2,891,855, 2,913,237, 3,037,853, 3,175,897, 3,185,720,
3,198,786, 3,442,945, 3,582,314, 3,780,090, 3,952,056

ja 4,110,105,

Erityisen sopimdtonta ja valitettavaa on erilaisten herbi-
sidien viljeltyyn satoon sivuvaikutuksenaan kohdistama
vaurio. Kun suositelluilla m&éarill&d maaperdssid kontrolloidaan
levedlehtisia rikkaruohoja ja ruoholajeja, satokasvien
esimerkiksi vaikeana epdmuodostumisena tai kitukasvuisuutena
esiintyvdt vauriot alentavat satoa. Hyvid selektiivisid

herbisidejd etsitaédn yha.

Aikaisemmin on jo kuvattu yrityksid v&alttdaa tadmd ongelma.
US-patenteissa 3,131,509 ja 3,564,768 on kuvattu satokasvin
siemenien kadsittely tietyilld "hormonaalisilla" antagonis-

tiaineilla. Ndissd aikaisemmissa menetelmissa ovat suoja-
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aineet sekd herbisidi hyvin spesifisia tietyille viljellyille
kasvilajeille tai luonteeltaan antagonistisia aineita.
Aikaisemmat antagonistiset aineet eivdt ole olleet kovinkaan
menestyksellisid, Edell&d mainituissa patenteissa on erityi-
sesti annettu esimerkkejd sellaisesta siementen kdsittelysta
Ja kuvattu tata kdsittelyd, jossa kdytetddn eri kemialliseen
luokkaan kuuluvia yhdisteitd, jotka eivat viittaa oheisen

keksinndn suuntaan.

Viljelty ja satokasveja on havaittu voitavan suojata dioli-
karbamaattityyppisten herbisidien, tiolikarbamaattisulfoksidi-
tyyppisten herbisidien tai halogeeniasetanilidityyppisten
herbisidien ja vastaavien aiheuttamaa vauriota vastaan

ja tatd vauriota on havaittu veoitavan myds pienentéd,

kun tiolikarbamaattityyppisid herbisideja, tiolikarba-
maattisulfoksidi-tyyppisi&d herbisidejid tai halogeeniaset-
anilidi-tyyppisi&d herbisidejd levitetddn eri tavoilla

joko yksin#i#n tai seoksina tai yhdistelmind muiden yhdis-
teiden kanssa., Vaihtoehtoisesti voidaan myds oleellisesti
lisdts satokasvien sietokykyd ndille herbisideille lis&dmdllé

maahan aryylisulfonyyliurea-tyyppistd antidoottiyhdistetta.

Oheinen keksintd sisdlt#id siis myds kaksiosaisen herbisi-
disysteemin, joka oleellisesti sis#&lt&d ensimmaisend
osana yhtd tai useampaa edelld mainittua herbisidia ja
toisena osana tamidn tehokasta antidoottiyhdistettd, joka

vastaa seuraavaa kaavaa

RZ R®
! ! 1
R -AR-S50 _N-C~N-CXR
n 2 it i
0 0
jossa X on happi tai rikkij; n on kokonaisluku 0 - 3;

R on l-4-hiiliatominen alempi alkyyli, l-4-hiiliatominen
alempi alkoksi, l-4-hiiliatominen alempi alkyylitio,
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halogeeni, trifluorimetyyli, syano, nitro ja alempi alkyyli-
sulfonyyliy

R4 on vety tai l-4-hiiliatominen alempi alkyyli, 2-6-hiili-
atominen alempi alkoksialkyyli, fenyyli ja kloorifenyylij;

R2 on vety, l-4-hiiliatominen alempi alkyyli, 2-6-hiili-
atominen alkoksialkyyli ja fenyyli;

Rl

alkenyyli; 3-6-hiiliatominen alkynyyli, l-4-hiiliatominen

on l-4-hiiliatominen alempi alkyyli, 3-é-hiiliatominen

halogeenialkyyli, 2-6-hiiliatominen alkoksialkyyli, 1-
fenyylipropenyyli, bentsyyli, klooribentsyyli, 3-6-hiili-
atominen halogeenialkyyli, fenyyli ja alkyylisubstituoitu

fenyyli, jossa alkyyliosassa on 1 - 4 hiiliatomia; ja

AR on fenyyli, bentsyyli, naftyyli tai pyridyyli tai
styryyli; ja niiden suoloja ep#orgaanisen em#ksen kanssa,
kuten natrium-, kalium-, ammoniumsuoloja ja niiden muita
epadorgaanisia suoloja ja suoleoja orgaanisen emédksen kanssa
valittuna ryhmastd, johon kuuluvat aniliini, p-toluidiini,
bentsyyliamiini, allyyliamiini, diallyyliamiini, triallyyli-
amiini, alkyyliamiini, dialkyyliamiini, trialkyyliamiini,
tetra-alkyyliammemium, etyyliaminoetyyli, alkanoliamiini,
dialkanoliamiini, trialkanoliamiini, kinoliini, isokinoliini,
etyleenidiamiini, bentsyylitriallyyliammonium, koliini,
hydratsiini, N,N-dialkyylihydratsiini, morfoliini ja

tribentsyyliamiini.

Nimitykselld "suola" tai "sen suolat" tarkoitetaan niitéa
yhdisteitd, jotka on saatu saattamalla tdmén keksinndn
mukainen yhdiste reagoimaan ep#dorgaanisen tai orgaanisen
emidksen kanssa. Ep#orgaanisia emiksiid ovat natriumhydroksidi,
natriumkarbonaatti, kaliumkarbonaatti, kaliumhydroksidi,
ammoniumhydroksidi, fosfonium- tai sulfoniumemiakset ja
vastaavat vedessd tai metanoli- tai etanoliliuottimissa,.

Orgaanisia eméksid ovat mm. trialkyyliamiinit, dibentsyyli-
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amiinit, kvaternidriset orgaaniset emékset, substituoidut

ammoniumemakset, oksoniumemdkset, muut amiinit, mukaanlukien
alkyylisubstituoidut, alkanolisubstituoidut, alkenyylisubsti-
tuoidut, bentsyylisubstituoidut, seka-bentsyylialkyylisubsti-
tuoidut diamiinit, koliinit, ammoniumit, kinoliini, morfolii-

ni, hydratsiini ja substituoitu hydratsiini ja vastaavat.

Tamédn keksinndn mukaisilla yhdisteilld on useita "happamia"
kohtia, jotka voivat reagoida ep&dorgaanisen tai orgaanisen
emdksen kanssa. Hakemuksessa on kauttaaltaan kiaytetty

yleistd nimitysmenettelyd sulfonamidisuolasta, esimerkiksi

0 0
)

Cl -@—SozN-C—NHC-—OCH3

®
Na

ja karbamiinihapon tai karboksyylihapon suolasta, esimerkiksi

© ®

Cl —@— S0, NHﬁNH(ﬁO Na

0O O

Kayttamdlld emdksen ja sulfonyyliurean mooliekvivalenttien
suhdetta 2:1 on mahdollista saada sulfonamidisuolan ja
karbamiinihapon tai karboksyylihapon suolan yhdistetty

suola tai kaksoissuola, kuten

0 0

o3 j© @
Cl—@—SOZN-CﬂNH-C-O -Na
®

Na
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Esimerkin vuoksi mainittakoon, ettd keksinntssi kaytetty
aktiivinen tiolikarbamaatti-herbisidi voi olla: EPTC,
S-etyylidi-isobutyylitiolikarbamaatti, S-propyylidipropyyli-
tiolikarbamaatti, 5~2,3,3-triklooriallyylidi-isopropyyli-
tiolikarbamaatti, S-etyylisykloheksyylietyylitiolikarba-
maatti, S-etyyliheksahydro—lH—atsepiini-l—karbotioaatti,
S-4-klooribentsyylidietyylitiolikarbamaatti ja niiden
yhdistelmit.

Nimitykset "alempi alkyyli' ja “alkyyli" kasittavat taman
ryhméan suoraketjuiset ja haaraketjuiset ja sykliset substi-
tuentit; esimerkiksi metyyli, etyyli, n-propyyli, isopro-
pyyli, n-butyyli, isobutyyli, pentyyli, isopentyyli,
sek-pentyyli, tert-butyyli, n-heksyyli, isoheksyyli,
syklopropyyli, syklobutyyli, sykloheksyyli ja vastaavat;
nimitys "alempi alkoksi" kdsitt#d tamdn ryhmén suoraket juiset
Jja haaraket juiset substituentit; esimerkiksi metoksi,
etoksi, n-propoksi, isopropoksi, n-butoksi, isobutoksi,
pentoksi, isopentoksi, sek-butoksi, sek-pentoksi, tert-bu-
toksi, n-heksoksi, isohekscksi ja vastaavat; nimitys
"alkynyyli'" sis&dlt&da t&mén tyyppiset substituentit, joilla
on suora tai haarautunut ketju ja joissa on vahintdan

yksi kolmoissidos; esimerkiksi l-propynyyli, 2-propynyyli,
l-butynyyli, 2-butynyyli, l-heksynyyli, 3-heksynyyli

ja vastaavat; ja nimitys "alkenyyli" sisdltdd tadman ryhmidn
substituentit, joilla on suora tai haarautunut ketjukonfi-
guraatio ja joissa on ainakin yksi kaksoissidos; esimerkiksi
allyyli, metallyyli, etallyyli, l-butenyyli, 2-butenyyli,
3-butenyyli, 3-metyyli-l-butenyyli, 2.metyyli-3~butenyyli,
l-pentenyyli, 2-pentenyyli, 2-metyyli-l-pentenyyli ja
vastaavat. Nimitys "halogeeni" kdsitt&dd sellaiset substi-
tuentit kuin kloori, bromi, jodi ja fluori sekad niiden

mono-, di-, tri- tai tetrasubstituentit ja yhdistelmat.

Oheisen keksinndn mukaiset tiolikarbamaattiherbisidit

sisdltdvat - yhdisteitd, joiden kaava on
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jossa

R7 on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat l-6-hiiliatominen

alkyyli ja 2-6-hiiliatominen alkenyyli;

R8 on valittu ryhméstd, johon kuuluvat l-é6-hiiliatominen
alkyyli, 2-6-hiiliatominen alkenyyli, sykloheksyyli,
fenyyli ja bentsyyli; tai

R7 Jja R8 muodostavat yhdessd typpiatomin kanssa, johon
ne ovat kiinnittyneet, 2-9-hiiliatomisen substituoidun

tai substituoimattoman alkyleenirenkaan;

R; on valittu ryhmastd, johon kuuluvat l-é-hiiliatominen
alkyyli, 1-6-hiiliatominen halogeenialkyyli, 5-10-hiili-
atominen alkenyylirengas, fenyyli, substituoitu fenyyli,

bentsyyli ja substituocitu bentsyyli,

Tdssd yhteydessd mainittuja tiolikarbamaattisulfoksidi-
tyyppisid herbisidej& ovat ne tiolikarbamaattiherbisidit,
jotka on hapetettu US-patenteissa 3,897,492, 3,986,168,
3,896,169 ja 3,989,684 esitetyilld ja kuvatuilla menetel-

milla. N&mad patentit on esitetty tdsséd yhteydessd viitteensi,

Oheisessa keksinnossid kdytetyt aktiiviset tiolikarbamaatti-
sulfoksidi~herbisidit voivat olla esimerkiksi seuraavia:

S-etyyli-dipropyylitiolikarbamaattisulfoksidi, S-etyylidi-
isobutyylitiolikarbamaattisulfoksidi, S-propyylidipropyyli-
tioclikarbamaattisulfoksidi, 5-2,3,3-trikloorialkyylidi-

isopropyylitiolikarbamaattisulfoksidi, S-etyyliheksahydro-
lH-atsepiini-l-karbotiocoaattisulfoksidi, S-4-klooribentsyy-
lidietyylitiolikarbamaattisulfoksidi ja niiden yhdistelmat.
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Oheisen keksinntn mukaisiin halogeeniasetanilidiherbisideihin

kuuluvat yhdisteet, joiden kaava on

Z
R1g
@
X Y\EII——CH

jossa 0

2R

Xy Y ja Z on toisistaan riippumatta valittu ryhmasts,
johon kuuluvat vety, l-4-hiiliatominen alkyyli ja 1-4-

hiiliatominen alkoksi;

RlO on valittu ryhmastd, johon kuuluvat l-é-hiiliatominen
alkyyli, 2-10-hiiliatominen alkyylialkoksi, 2-6-hiiliatominen

asetoksi ja dioksaani; ja

Rll on valittu ryhmastd, johon kuuluvat kloori, bromi

ja jodi.

Keksinnossd kaytettyjs aktiivisia halogeeniasetanilidi-
herbiside ji voivat esimerkiksi olla seuraavat: 2-kloori-
2',6'-dietyyli-N-(metoksimetyyli)asetanilidi, 2-kloori-2'-
metyyli-6'-etyyli-N-(metoksipropyyli)-(2)asetanilidi,
2-kloori-2',6'~dimetyyli~-N-(metoksimetyyli)asetanilidi,
2-kloori-2'-metyyli-6'~etyyli-N-(etoksimetyyli)asetanilidi,
2-kloori-N-isopropyyliasetanilidi, 2-kloori-2',6'-dietyyli-
N-(n-butoksimetyyli)asetanilidi ja 2-kloori-N-karbetoksi-
metyyli~2',6'~dietyyliasetanilidi,.

Yleisesti ottaen voidaan oheisen keksinndn mukaiset aktii-

viset antidoottiyhdisteet valmistaa seuraavilla menetelmilla.

I. Sopiva substituoitu aryylisulfonamidi (1) saatetaan

reagoimaan substituoidun karbamayyli- tai tiokarbamoyyli-
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isosyanaatin (2) kanssa substituoiduksi aryylisulfonyyli-

ureaksi (3). Seuravaa kaavio kuvaa t#t# reaktiota:

by
Rp™AR=SO,NH + OCNC—XR! =
(1) 2 (2
|
Rr=AR=S0,N=CNHCXR!
i
0 0

II. Vaihtoehtoisessa reaktiossa saatetan substituoitu
karbamaatti tai tiolikarbamaatti (4) reagoimaan substituoidun
aryylisulfonyyli-isosyanaatin (5) kanssa substituoiduksi
aryylisulfonyyliureaksi (6). Seuraava kaavio kuvaa tdti

0

reaktiota:

Rn AR=SO9NCO  + \chm —_—
(5)
rRZ RS
I
RnAR SO0,N-C-N-CXR!
o
0 o0

(6)

joissa kaavioissa R, AR Rl ja n tarkoittavat samaa kuin

)
edella.

Reaktiokaavioiden I ja II lahtdaineina kaytetyt valituotteet
ovat alalla yleisesti tunnettuja. Kuvatut reaktiot I

ja II suoritetaan orgaanisen liuottimen, kuten tolueenin

tai vastaavan lasndollessa, milloin hyvad kemiallinen
kdytantd ndin madrdsd. Reaktiot ovat joko eksotermisid,

kuten reaktiovaihtoehdossa Il tai lamp8Bd on tuotava,

kuten reaktiovaihtoehdossa I. Reaktiolampdtilat voivat

vaihdella vdlilld noin -20 - noin 150°C tai reaktioseoksen
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refluksointildmpétila. Reaktiopaine voi olla ilmakehan

paine, sitd alhaisempi tai sitd korkeampi. Reaktioiden
suorittamisen helppouden kannalta paine on kuitenkin

yleensd ilmakeh&n paine. Reaktioaika riippuu luonnollisesti
reaktiokaomponenteista ja reaktioldmpdtilasta. Reaktioaika

on yleensd 0,25 - 24 tuntia riippuen reaktiovaiheista

ja -nopeuksista. Reaktion tapahduttua loppuun tuote otetaan
talteen erottamalla sivutuotteista ja liuotin poistetaan
esimerkiksi suodattamalla tai haihduttamalla tai tislaamalla.

Rakenne vahvistetaan NMR- tai IR-spektroskopian avulla.

Seuraavissa esimerkeissd on tarkemmin havainnollistettu
oheisen keksinndn mukaisia yhdisteitda ja niiden valmistusta.
Valmistusesimerkkien jédlkeen seuraa taulukko yhdisteists,
jotka on valmistettu tdssd yhteydessd kuvatuilla menetel-
milld, Niille on annettu yhdistenumerot, joita kdytet&ddn

tunnistamisen apuna selityksen loppuosassa,

Esimerkki 1

1-(4'-klooribentseenisulfonyyli)-3-metoksikarbonyyliurean

valmistus

Metyylikarbamaattia (43,0 g, 0,57 moolia) sekoitettiin

500 ml:aan kuivaa tolueenia. Lisdttiin tipottain 4-kloori-
bentseenisulfonyyli-isosyanaattia (125 g, 0,57 moolia),
jolloin tapahtui eksoterminen reaktio. Reaktioseos pidettiin
B0°C:ssa 1 1/2 tuntia. Sen jdlkeen se jaahdytettiin ja

sakka poistettiin suodattamalla. Suodatettu aine pestiin
tolueenilla ja kuivattiin. Otsikkoyhdistetd saatiin 159 g,
sp. 174 - 175°C,

Esimerkki 2

1-(4'-nitrobentseenisulfonyyli)-3-metoksikarbonyyliurean

valmistus
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1,2 g (0,012 moolia) metoksikarbonyyli-isosyanaattia
lisdttiin 4-nitrobentseenisulfonamidiin (2,1 g, 0,01
moolia) 100 ml:ssa kuivaa tolueenia. Lisdttiin 3 tippaa
pyridiinid ja seosta refluksoitiin 4 tuntia. J#dhdyttamisen
jadlkeen sakka erotettiin suodattamalla ja pestiin toluee-
nilla. Kiinted aine kuivattiin. N&in saatiin 2,4 g otsikko-
yhdistetts, sp. 150 - 158°C.

Esimerkki 3

Suoclojen valmistus

l-(4'—klooribentseenisulfonyyli5—3—metoksikarbonyyliurean

natriumsuolat

A. Yksi painoekvivalentti natriumhydroksidia lisattiin
yhteen painoekvivalenttiin 1-(4'-~klooribentseenisulfonyyli)-
3-metoksikarbonyyliureaa vesiliuoksessa. Huoneen lidmpdtilassa

saatiin lahtdyhdisteen mononatrium-karbamiinihapposuolaa,

B. yksi mooli 1-(4'-klooribentseenisulfonyyli)-3-metoksi-
karbonyyliureaa lisdttiin yhteen mooliin natriumhydroksidia
5-prosenttisessa metanoliliuoksessa. Seosta sekoitettiin
samalla jdahdyttden jdd-vesihauteessa., Liuotin haihdutettiin.
Saatiin valkoinen kiteinen tuote, joka oli ldhtdyhdisteen

natrium-sulfonamidisuola, sp. 220 - 221°C,

C. Samalla tavoin kuin kohdassa B saatettiin kaliumhydroksidi
metanolissa reagoimaan 1-(4'-klooribentseenisulfonyyli)-3-
metoksikarbonyyliurean kanssa. Valmistettiin ja eristettiin

kalium-sulfonamidisuola, sp. 75 - 85°cC.

D. Trietyyliamiini metanolissa saatettiin reaqgoimaan
samalla tavoin kuin kohdassa B esimerkin 1 mukaisen yhdisteen
kanssa. Valmistettiin ja eristettiin trietyyliamiini-sulfon-

amidisuola, sp. 100 - 113°C,
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E. Ammoniumhydroksidi metanolissa saatettiin reagoiffaan
esimerkin 1 mukaissh yhdisteen kanssa kohdassa B kuvatulla
- tavalla, Valmistettiin ja eristettiin ammenium-sulfonamidi-

suola, sp. 92 - 98°C.

TAULUKKO I
52 §4
Rn-AR-sogN_ﬁ_N-ﬁml
0 O

Yhdiste ' ' Cgsigaalinig
"o Ry ® B x B Ry el 1

1 4_C1 - fenyyli H S n-CyHg H 88-92°C

2 - fenyyli H O CHs H puolikiinted
3 4l fenyyli H 0O CHs H 174-175°C

4 4C1 fenyyli H 0 CoHg H 104-107°C

5 4-C1 fenyyli H 0 t-CyHg H 96--100°C

6 4-C1 fenyyli g 0 1-C3Hy H 82-95°C

7 !-l—CHB fenyyli H 0 CHg H 138-140°C

8  4-CHs fenyyli H 0  Cols H 156--157

9 4-CH3 fenyyli H 0 1-CgHy H 140-1U2°C

10 4cHy  femnyyli H 0 tCyHy H 123-125°C

11 3-CF3 fenyyli H 0 CHg H e
12 2,541 C1 fenyyli H 0 CHy H _15%2133%

13 - 2-pyridyyl 0 CHg H 183-185°C

i - 2-naftyyli H 0 CH3 H 154-164°C

15 2-01 fenyyli H O CHg H puolikiinted
16 3-NO» fenyyli H 0 CH3 H 151-154°C

17 L4-NO, fenyyli H O CHy H 150~158°C

18 4-CH3S fenyyli H 0 CHg H 147-155°C

19 4-CH30 fenyyli H 0 CHy H 155-158°C

20 2-CH3 fenyyli H 0 CHjz H 137-142°C
21 4—CH3502 fenyyli H 0 CH3 H puolikiinted
22 - - fenyyli H 0 CH3 H 155-160°C



Yhdiste

n:o _ Bp -

23 4—CH3

24 4..C1

25 4—CH3

26 4-C1

27 4-C1
28 4-C1

29 4-C1

30 4c1

31 4-_c1

32 4-Cc1

33 4-C1

3 41

35 4.C1

36 4.c1

37 M—CHB

38 2,5-di CHy
39 3,4-di C1
4o 2-NOo

41 L.Br

2 3,5-di C1
43 4

Ly 3-C1

45 4-NOo

U6 4-CH3

47 4-C1

48  4-CH3
49 . u—CH3

fenyyli
fenyyli
fenyyli
fenyyli
fenyyli
fenyyli

fenyyIi

fenyyli
fenyyli

fenyyli

fenyyli

fenyyli

fenyyli

fenyyli

fenyyli
fenyyli
fenyyli
fenyyli

fenyyli
fenyyli

?enyyli
fenyyli
fenyyli
fenyyli
Fenyyii
fenyyli
fenyyli
fenyyli
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TAULUKKO I (jatlk.)

RY

'CH3‘
CHs
CoHg

CoHg
H

o]
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Fysikaalinen
vakio _ 30
i Ro_ s tel
CH3 H 104-113°C
CH3 H 128-133°C
CH3 H 101-107°C
CH3 H 75-95°C
CH3 sulfonamidi- 130-~135°C
natriumsuolaliuvos
CH3 sulfonamidi- . 220-221°C
. natriumsupla- '
Yaksois-
Na+su:>la >300°C
CH3 sulfonamidi- 75-85°C
kaliumsuola
CH3 sulfonamidi- 100-113°C

trietyyliamiinisuola

CH3 sulfoqamidi- 92-98°C
ammoniumsuo la
-CH3 sulfonamidi-tri- viskoosinen
butyyliamiinisuola neste
CH3 sUlfoném%difqif.v 145-150°C
bentsyyliamiinisuola
Nat karbamiinihappo-
natriumsuola
CH3 H 171-181°C
CH3 H 181-187°C
CH3 H 115-125°C
CH3 H 164-168°C
CH3 H 143-159°C
CH3 H 181-187°C
CH3 H 194-195°C
CHz H 157-160°C
CH3 H 140-141°C -
CH30CHpCHp- H 130-134°C .
CH3 "H puolikinted .
CH3OCHZCH2- H puolikiinted
bentsyyli H 165-169°C
CHp=CHCHp H 126-130°C



Yhdiste

nio

50
51
52
- 53
54
55
56
57
.58
59
60
61
62
63
U
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81

R, MR

4-Cl
4.-Cl fenyyli
4.NOo fenyyli
4-NOos fenyyli
4-C1
L-C1
L-C1
4-C1
4-C1
4L-NOo fenyyli
4-C1
4-NOo fenyyli
4-C1
4-CHy fenyyli
M-CH3 fenyyli
y-¢p Fenyyli
3-C1l .
3-Cl

3-C1

3-Cl

3-Cl

4-C1 fenyyli
4-NO2 fenyyli
4-CF3 fenyyli
4-CF3 fenyyli

fenyyli

fenyyli
fenyyli
fenyyli
fenyyli
fenyyli

fenyyli

fenyyld;

fenyyli

fenyyli
fenyyli
fenyyli
fenyyli

v 4-CF3 fenyyli

4-CF3 fenyyli
4-NOo Fenyyli

L-Cl fenyyli
— l-naftyyli
4-Cl fenyyli

4NOo fenyyli
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TAULUKKO I (jatk.)

R4

H
H
H

Colls

1-C3fty.

n-CgHy
fenyyli
LC1.

X

C O O O o ©

10

CH3OCH20H2 0
,CH3OCH2CH2 0

H

f = = R o S &

G
fa o]
w
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Fysikaalinen
vakio . 0
Rl Ro sp. tai "o -
bentsyyli H 176~179°C
CHp=CHCHp- H 122-125°C
CoHs H 183-185°C
CH3 H 128~131°C
 CHz H 85-92°C
CHz H puolikiintes”
CH3 H puolikiinted
CH3 H 123-129°C
CHg H neste
CH3 H neste.
CH3 CHs buolikiinteé*
CH3 fenyyli 107-110°C .
CH3 CH3 puolikiinted
CH2CCHo- H 155-158°C
CH3C=CCHp= H 147-154°C
CP3Ho- H 83-86°C
Collg H 137-130°C
1-Caly H 140-141°C
(CH3)2CHCH2— H 102-104°C
CH3OCH,CH-  H liete"
(CHp)0CHsCHp— H np30 = 1.5084
CHs H puolikiinteé*
fenyyli H 161-166°C
CH3 H 158-159°C
CoHs H 152-153°C
1-C3Hy H 160-161°C
1-CyHg H 150-152°C
bentsyyli H 170-~173°C
CH3 CH30CH,CHo- liete
CH3 H 136-139°C
CH3C=CCHp~ H 120-123°C
CHp=CHCHp- H 158-162°C



Yhdiste

.n:o Bn éﬁ

82  U-NOp fenyyli
83 4—CP3 fenyyli
84  U-CF3 fenyyli
85 4-c1 fenyyli
86 y-c1 fenyyli
87 4-Cl fenyyli
89 4.Cl fenyyli
90 b€l fenyyli
91 41 fenyyli
92 4-c1 fenyyli
93 4-C1 Fenyyli
gl 4-C1 fényyii
95 4-C1 fenyyli
96 4-Cc1 fenyyli
97 4-C1  fenyyli
98 4-C1 fenyyli
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TAULUKKO I (jatk,)

RY4

}p<

Ro

Rl .

CH3C£CCH2—
CH3OCH2CH3

aom oo om
o O O O

CH3

CH3

CHy

CHB

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

H
H

i—C3H7OCH2CH2— H

sulfonamidi-
aniliinisuola

sulfonamidi-p-
toluidiinisuola

sulfonamidi-

bentsyyliamiini-

suola

sulfonamidi-
allyyliamiini-
Suola

sulfonamidi-
diallyyliamii-
nisuola

sulfonamidi-di~

etyyliaminopro-
pyyliaminosuola

sulfonamidi-
etanoliamiini-
suola

sulfonamidi-
kinoliinisuola,
sulfonamidi-’
kinoliinisucla

sulfonamidi-
dietyyliamino-
etanolisuola

sulfonamidi-
metyyliamiini-~
suola

sulfonamidi-

© etyyliamiini-

CH3

suola

sulfonamidi-

dietyyliamiini--

suola

sulfonamidi-n-
propyyliamiini~
suola

Fysikaalinen
vakio 30

SEL tai nD

170-172°C
112-113°C

pehmgd kiinted

00

128-129¢°C
153-154°C
154-155°C
118-121°C
134-136°C
1.5421

75-85°C

1.5410
1.5292
152-154°C
126-128°C
54-61°C

159-163°C
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TAULUKKO I (jatk.)

Fysikaalinen
Yhdiste vakio 30

nio Ry AR R4 gl Ro sp. tai ny

>4

propyyliamiinin
suola

99  4-Cl fenyyli H. 0 CHy sulfonamidi-i- 104-108°C

100  4-C1 fenyyli H 0 CHg sulfonamidi-di- —  158.1310¢
isopropyyliamiini-
suola '

101 4-C1 fenyyli H 0 CH3 sulfonamidi- 72-78°C
hydraattisuola

102 U4-C1 fenyyli H 0. CHg sulfonamidi-N;N-  61-64°C
‘ dimetyylihydratsii-
nisuola 3

103 4-C1 fenyyli H 0 CHg, sulfonamidi- 184-186°C
etyleenidi-
amiini-bis-suola

104 4-Cl fenyyli H -0 CH3" sulfonamidi- . 69-76°C
etyyliamino-
etyyliaminosuola

105 4Cl fenyyli H 0 CHy :gi:§2:$;ii--: 46~149°C

ammoniumsuola

106 4.c1 Fqnyyli H 0 CH3 sulfonémidi—_ 99-102°C
tetrabutyyli- :
ammoniumsyola

107  4C1l fenyyli H 0 CHy sulfonamidi-ise-  92-98°C
: kinoliinisuola

108  4Cl fenyyli " H 0 CH3 sulfonamidi-di- 42-47°C
' etanoliamiini-
suola

109 4-C1 fenyyli H O CH3 sulfonamidi- 156-158°C
. morfoliinisuola

110 4=C1 fenyyli H 0 CH3 sulfonamidi- 91-95°C
tribentsyyliamii-
nisuala :

111 4c1 fenyyli H 0 CH3 sulfonamidi- 1.5250
kdliinisuola
112 4=Cl  fenyyli. H O CH3  gulforamidi- - 84-87°C
' heksadekyyli—tr;-

metyyliammon ium-
he suqgla
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TAULUKKO I (jatk.)

Yhdiste FySJ:.kaalinen
vakio 30
n:o . tain
B A& _ R x _® Ry 2
113 UGl fenyyli H 0 CHs sulfonamidi- - puolikiintes
. bentsyylimetyyli-
| ammoniumsuo la
114 U4-Cl fenyyli u 0 - CHs sulfonamidi- puolikiintes”
' trietyylifenyyli-
amman iumsuola
115 4-Cl fenyyli H 0  CH=CCHp— H 135-140°C
116 4-Cl fenyyli H 0 CHs sulfonamidi- 3 535
. triallyyliamiini-
suola
117  3-NOp, fenyy1i H 0 CH3 H 149-15U4°C
b.Cl
118  4-Nop fenyyll  cH3 O CH3 H 145-150°C
119 4Cl fenyyli CH3 O  CHp=CHCHp- H 64-66°C
120 4-Cl fenyyli CH3 O  CH=CCHp H 150-154°C
121 4-NOp fenyyli  CH3 0 CHj H 98-101°C
122 U4-NOp fenyyli  CH3 0 CoHg H 99-103°C
123 B0l fenyyli CH3 0 CpHg H 62-66°C
124 4-Cl fenyyli CQHS 0 C2H5 H 69-T74°C
125  U4-NOp fenyyli  CoHg 0 CpHg H 99-101°C
126 4-Cl fenyyli CHj 0  CH3C=CCHo- H 83-89°C
127  A4-CHg fenyyli  CH3 O  benzyl H 8l-91°C
128  4-CHz fenyyli’ CHg 0  CHp=CHCHp- H 50-57°C
129  U4-CHz fenyyli  CH3 O CH=CCHp H 154-158°C
130  4-CH3 fenyyli  CHg 0 CH3C*=CCHp~ H 100-11.0°C
131  4-NOp fenyyli  CH3 0 ' H 136--139°C
132 4-NOo fenyyli H 0 CH3 sulfonamidi- 52-58°C
* koliinisuola
133 4-CHy fenyyli™ CpHg 0  CHo=CHCHpo- H 1.5258
134  4-CH3 fenyyli = CpHg O  CH=CCHp- H 75-80°C
135 4-CHjg feﬂyyli CpHg O CH3C*CCHp . H 85-92°C
136 4~Cl fenyyli  CpHg 0  CHp=CHCHx- H 1.5336
137  4=C1 fenyyli  CpHg O  CHCCHo- H 95-100°C
138 4-C1 fenyyli  CoHs 0  CH3CTCCHp- H “vahamainen
feayyli kiinted aine
139  4-CHz "e®yy H O  CHp=C(CH3)CHp~ H 132-134°C
140 4.C1 fenyyli  CH3 0 CHp=C(CH3)CHp~ H 81-88°C



Yhdiste
n:o
__ AR
141  4=Cl fenyyli
142 4-CH3z fenyyli
143 40 fehyyli

144  U-CHg fenyyli
145 4-C1 fenyyli
14 4-C1 fenyyli
147  4-CH3 fenyyli
148  U4CHy fenyyli
149 R«CH3 fenyyli
150 4-CH3 fenyyli
151  4-CHg fenyyli
152 4-cHg fenyyli
153 yc1 fenyyli
154 41 fenyyli
155 M-CH3 fenyyli
156  U4-Cl fenyyli
157  4Cl  fenyyli
158 3-CH30, "

U_C1 fenyyli
155  2-CH30,

5-Cl fenyyli
160 = styryyli
161 4-C1 fenyyli
162  4C1 fenyyli
163  U-NOp fenyyli
164  4-Nop fenyyli

17

TAULUKKO I (jatk.)

Fyiikgalinen
vakKilo '
Ru X gl R Sp. _tai nD30

H O CHyCH=CHCHp- H 72-77°C

H O  CHpClCHp- H 118-121°C

H O  CHpClCHy- H 102-112°C
CoHs O CHp=C(CH3)CHp- H 1.5090

H O CHp=C(CH3)CHp- H 149-152°C
~CHZCH=CHp O CH3 H 1.5388

H O CH3CH=CHCHp- H 52-60°C
CH3 0 (CH3)3CCHp-  H 94-97°C
CH3 O HC:CCH(phenyl)- H 1.5533

H 0 (CH3y)3CCHp-  H 83-91°C
CoHg O (CH3y)3CCH-  H 102-106°C

H O CHp=C(Cl)CHp- H 128-131°C

H O CHp=C(Cl)CHp~ H 128-133°C
CoHs 0 (CH3)3CCHp-  H 83-87°C
CH3 O CHCH=CHCH- H - 1.5272

H- 0 (CH3)3CCHy-  H 97-103°C
CHg 0 (CH3)gCCHp~  H 122-126°C

H 0O CHg. H 160-164°C

H 0 CHg H 163-166°C

H O CHz H 145-152°C
CH3 O CHCC(CH3)p- H 1.5262
CoHs O CHCC(CH3)p- H 1.5188
CHy 0 CHy=CHCHo- H 94-97°C
CHg O  CH=CCHp~ H 100-105°C

* : '
Vahvistettu NMR- tai IR-spektroskooppisesti
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Selvdd on, ettd tdssa yhteydessd kuvatuille ja havainnollis-
tetuille herbisidisten aineiden luokille on tunnusomaista,
ettd ne ovat tehokkaita tdllaisen aktiivisuuden omaavia
herbiside jéd. Tdm& herbisyysaste riippuu kyseisistid yhdis-
teistd ja kyseisten yhdisteiden yhdistelmistd niissi
luokissa. Aktiivisuusaste riippuu myds jossakin madrin
kasvilajeista, joille t&td herbisidistd yhdistetta

tai yhdistelmaid levitetddn., Siten voidaan helposti valita
tietty herbisidinen yhdiste tai yhdistelmd, jolla kontrol-
loidaan ei-toivottuja kasvilajeja. Oheisen keksinndén
avulla voidaan estdd halutuille satolajeille kohdistuva
vaurio tamédn yhdisteen tai yhdistelmin l&sndollessa.
Esimerkeissd kdytetyilld satolajeilla ei ole tarkoitus
rajoittaa niitd hyddyllisiid kasvilajeja, joita voidaan

suojata tdllad menetelm&allsd.

Tatd keksintod hyddynnettdessd kaytetyt herbisidiyhdisteet
ovat yleistyyppisid, aktiivisia herbisidejd. Ts. ndiden
luokkien jdsenet ovat herbisidisesti tehokkaita laajaa
kasvilajijoukkoa vastaan ja tekevdt vain vdhén tai ei
lainkaan eroa toivottujen ja ei-toivottujen lajien valilla,
Kasvuston kontrollointimenetelmdssd levitetd&dn téssa
yhteydessid kuvattuja herbisidisi# yhdisteitd herbisidisesti
tehokas m##rd alueelle tai kasvinkohtaan, jossa kontrollia

halutaan.

Tdssd yhteydessd kdytettynd herbisidi tarkoittaa yhdistetta,
joka kontrolloi tai modifioi kasvuston tai kasvien kasvua.
Tdllaisiin kontrolloiviin tai modifiociviin vaikutuksiin
sisdltyvat kaikki poikkeamat luonnollisesta kehityksesta;
esimerkiksi tappaminen, hidastaminen, lehtien poistaminen,
kuivuminen, saitely, kitukasvuisuus, pensominen, stimuloin-
ti, kddpidkasvuisuus ja vastaavat. "Kasveilla" tarkoitetaan
orastavia siemenid, esiintydntyvid taimia ja vakiintunutta

kasvustoa mukaanlukien juuria ja maanp#dllisid osia.

Nimityleilld "herbisidi-antidootti" tai "antidoottinen
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mddra" kuvataan vaikutusta, joka vaikuttaa sen normaalin
vahingollisen herbisidivaikutuksen vastaisesti, joka
herbisidilld muutoin saattaisi olla. Tdsmdllisestd vaikutus-
tavasta riippuu kutsutaanko tdtd parantavaksi vaikutukseksi,
estdvidksi vaikutukseksi, suojavaikutukseksi tai vastaavaksi.
Vaikutustapa vaihtelee, mutta toivottuna lopputuloksena

on siementen, maan tai vaon, johon sato on istutettu,
kdsittelymenetelmd. Tah&n mennessid ei ole ollut mitaan
oheisen keksinndn mukaista antidoottia hyvaksikayttavaa

systeemid, joka olisi ollut tyydyttdva tahadn tarkoitukseen.

Laa jemmassa mielessd tamd keksintdé koskee lisdksi herbi-
sidiseoksia ja -menetelmi#d, jotka sisdltavdt aktiivista
tiolikarbamaatti~ tai halogeeniasetanilidi-herbisidi-
yhdistettd ja fytotoksittoman antidoottisesti tehokkaan
madran karbamaattia tai tiolikarbamaattia tai yhdistelman
epdorgaanista tai orgaanista suolaa tai 5-12-hiiliatomisen
aryylisulfonyyliurean tiolikarbamaattia, jolloin mainittu
karbamaatti, tiolikarbamaatti tai sen suola on antidootti-

sesti aktiivinen mainitussa herbisidiyhdisteessad.

Vaihtoehtoisissa vaikutustavoissa taman keksinndn mukaiset
yhdisteet voivat hairita tiolikarbamaattityyppisten,
tiolikarbamaattisulfoksidi-tyyppisten tai halogeeniaset-
anilidi-tyyppisten tai muiden herbisidien normaalia
herbisidist# vaikutusta tehden ne vaikutuseltaan selektii-
visiksi. Tdssid kuvatun antidootin l&sndocllessa tehdyn
havainnon mukaan fytotoksisuus pienenee eri satojen

suhteen. Fytotoksisuutta on muutoin havaittavissa, kun
erilaisia tiolikarbamaatti-, tiolikarbamaattisulfoksidi-

tai halogeeniasetanilidi-herbisidejd k#dytet#d&dn rikkaruohojen
torjuntaan., Vallitsevasta vaikutustavasta riippumatta
hyddyllisend ja toivottuna vaikutuksena on tiolikarbamaatin,
tiolikarbamaattisulfoksidin tai halogeeniasetanilidin
jatkuva herbisidinen vaikutus sadossa olevia rikkaruoho-
lajeja vastaan, johon liittyy selektiivinen pienempi

herbisidinen vaikutus toivottuihin satolajeihin. T&ma
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etu ja sen kdyttidkelpoisuus selvidvdt paremmin jidljempdnd.

Arviointi- ja testausmenetelmd

Herbisideistd valmistettiin perusliuokset laimentamalla
kutakin herbisidii vaadittu méd&rd veteen. Taulukkoon
IT on koottu liuosten koostumukset ja levitysmddrit

ja -menetelm&t.



2]

Koemenetelmdt ja -tulokset
TAULUKKG_TT

Herbisidin perusliuos

Koostumus
Herbisidi Vesi tai Levitys
Herbisidin nimi (m) as‘f;?’)‘l ml/lohko kg/ha Menetelmd
VERNAM ® 296 400 3 0,18 PPI
S-propyyli N,N-di- 370 370 5 0,23 PPI
propyylitiokar- 167 150 5 0,27 PPI
bamaatti 148 100 5 0,37 PPI
370 200 5 0,46 PPI
296 100 5 0,73 PPI
1480 400 5 0,92 PPI
1776 400 1,1 PPI
TILAM ® 296 100 5 0,73 PPI
S-propyylibutyyli-
etyylitiokarbamaatti
RO-NEET ® 740 250 5 0,55 PPI
S-etyyli N-~syklo-
heksyylin-N-etyyli-
tiokarbamaatti
SUTAN ® 2960 500 5 0,55 PPI
S-etyylidi-isobu-
tyylitiokarbamaatti
LASSO ® 7656 700 (1:1)° L.5.7.% 0,46 PES
2-kloori-2',6'~di~
etyyli-N-(metoksi-
metyyli)asetanilidi
TERIDOX ® 1050 700 (l:l)3 L.S.T.2 0,18 PES
2-kloori 2'-metyyli-
N-(metoksietyyli)-
asetanilidi
HERBICIDE A 148 50 5 G,73 PPI
S-isaobutyyli-N,N-
dietyylitiokar-
bamaatti
HERBICIDE B 296 100 5 0,73 PPI
S-butyyli-isobutyy-
lietyylitiokarba-
maatti
HERBICIDE C 296 100 5 0,73 PPI
S-butyylipropyyli~
isopropyylitio-

karbamaatti
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TAULUKKO II (jatk.)

Herbisidin perusliuos

Koostumus

Herbisidi Vesi tai Levitys

(ma) 88?;??1 ml/lohko kg/ha Menetelmél
HERBICIDE D 37 20 2 0,18 PES
2-t-butyyli,6-me-

tyyli-N-n~propoksi-

metyyliklooriaset-

anilidi

HERBICIDE E 37 20 2 0,18 PES
2-t-butyyli,é-me-~

tyyli-N-etoksime-

tyyliklooriaset-

anilidi

HERBICIDE F 111 50 5 0,18 PPI
S-propyyli N,N-di-

iso' utyylitiokar-

bamaatti

HERBICIDE F 111 50 5 0,55 PPI
S-butyyli N,N-di-
isobutyylitiokar-
bamaattisulfoksidi

Herbisidin nimi

lMenetelméi

PES
PP1 = Lisdys ennen kasvua

2

Levitys pinnalle ennen esiintydntymistd

L.S.T. = Suora suihkupdyta

3 = (Vesi:asetoni)

Kunkin antidoottiyhdisteen perusliuokset valmistettiin
haluttuun konsentraaticon laimentamalla vaaditut maarat
kutakin antidoottia asetoniin. Taulukkoon III on koottu
jokaisessa levitysmenetelmdssd kdytetyt koostumusket

ja maarat,
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TAULUKKO III

Antidootin perusliuokset

Antidootti: Aryyli, sulfonyydiszeat

Koostumus Levitys
Antidootti (mg) Asetoni (ml) ml/lohko kg/ha Menetelma
93 15 ag,3 a,18 IF
93 15 1,5 0,92 IF
37 100 5,0 0,09 PPI
74 100 . 5,0 0,18 PPI
148 100 5,0 0,37 PPI
93 25 5,0 B,92 PPI
16 5 1/2 m1/10 g siemen 0,015 ST
14 2,5 1/2 ml/10 g siemen: 0,03
50 4 1/2 m1/10 g siemen 0,06 ST
100 4 1/2 ml/10 g siemen 0,125 ST
25 1/2 1/2 m1/10 g siemen 0,25 ST
25 1/2 1/2 ml/10 g siemen 0,25 ST
200 2 1/2 m1/10 g siemen 0,5 ST
IF = Levitys vakojen pintaan

PPI = herbisidi ja antidootti lisattiin ennen kaswua seokksena sailicstad

ST = Siemenet kasiteltiin

Kaikki naissd kuvatuissa testeissd kaytetty maa oli
hiesuhiekkaa, joka oli kasitelty 50 miljoonasosalla

(ppm) kaupallisesti saatavissa olevalla fungisidilla,
cis-N/trikloorimetyyli)-tio/-4-syklohekseeni-1,2-
dikarboksimidi, ja samalla m#ardalla 18-18-18-lanncitetta,
joka sisdltaa typped, fosforipentoksidia ja kaliumoksidia

kutakin 18 painoprosentti-ekvivalenttia.

Tiokarbamaattiherbisidit levitettiin maahan ennen kasvun
kasvua (PPI) joko yksin#dn tai yhdessd@ antidootin kanssa
seoksena s#ilidstd. Asetanilidi- ja pyrrolidinoni-herbisidit
levitettiin sumuttamalla kylvettyjen lohkojen maanpinnalle

herbisidii tai herbisidin ja antidootin seosta sailidsta.
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Antidoottiyhdisteet levitettiin PPI-menetelmi#lla, PES-menetel-
mdlld (levitys pinnalle ennen esiintydntymistd), ST-menetel-
mélla (siemenet kdsiteltiin) ja IF-menetelmidlld (levitys

vakojen pintaan),

Levityksissd, jotka tapahtuivat vaonpintaan, kustakin
istutuslohkosta otettiin ja sdilytettiin 473 cm3 suuruinen
maandyte. Maan tascittamisen ja vaottamisen jédlkeen
satokasvien tai rikkaruoholajien siemenid istutettiin

1,27 cm valein. Kukin lohko jaettiin puuesteelld puoliksi,
Antidootin perusliuosta suihkutettiin swuoraan esilla
olevien siementen ja maan pddlle, jotka sijaitsivat

esteen toisella puolella avoimessa vaossa. Koko lohkon
siemenet peitettiin t&dmdn jdlkeen aikaisemmin poistetulla
maalla. Antidootilla kasittelemzttomissd lohkoissa seurat-
tiin eroja, jotka mahdollisesti osoittaisivat antidootin

liikkuneen sivusuunnassa maan l&pi.

Menetelmdssd, jossa levitys tapahtui ennen kasvua, herbisidi
ja jokaisen testiryhman antidootti lisattiin maahan
joko yksind&dn tai seoksena s&ilidstd kdyttamalla 19,5

litran pydrivaa sekoitinta.

Menetelmdssd, jossa levitys tapahtuu ennen esiintydntymistd
(PES-menetelmé), suihkutetaan maan peittédmédt siemenet

siementen istuttamisen jalkeen.

Kaikki lohkot vietiin kasvihuoneen penkeille, joissa
léampotila pidettiin valilld 21 - noin 32°C. Hyvin kaswvun

varmistamiseksi lohkoille suihkutettiin vettd.

Vertailulohkoissa oli satokasveja, jotka oli késitelty

herbisideilld vain eri mAarillad ja levitysmenetelmdlla.

Vauriot arvioitiin 4 viikon kuluttua antidootin levitta-
misestd. Antidootin tehokkuus madritettiin silmamdsdrdisesti

vertaamalla vertailulohkojen ja testilohkojen satokasvien
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ja rikkaruohojen vaurioita kdsittelem&ttdmissd lohkoissa

esiintyviin vaurioihin,

Kédsitellyt satokasvit, jotka ensin testattiin herbisidi-
vaurioiden pienenemisen suhteen, olivat durra (milo,

MO), vehnd (WH), puuvilla (CT), riisi (RC), ohra (BA),
maissi (CN) ja soijapapu (SO0Y). Ne yhdisteet, jotka
oleellisesti pienensivdt satovaurioita, testattiin vield
pienemmilld madrilla., Herbisidi~ ja antidoottiseokset
testattiin sen jalkeen vdahintaadn kahdella rikkaruoheolajilla,

Vertailussa k#dytetyt rikkaruoholajit olivat Echinochloa

crusgalli (WG), Setaria viridis (FT), Avena fatua (W0),

Sorghum bicolor (SC), Sorghum halepense (JG), Avena

fatua (W0), Cyperus esculentus (NS), Digitaria sanguinalis

(L.) (CG), Brassica juncea (MD), Brachiaria platyphylla

(5G) ja Xanthium pensylvanicum (CB).
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TAULUKON IV SELITYKSET
Antidootit

Taman taulukon yhdistenumerot vastaavat taulukon I numerdita
ja niiden kemiallista kuvausta.

‘Levitystapa: IF ‘Vaon pinnalle

PPI-TM = Herbisidi ja antidootti seoksena
s4ilidstd ennen kasvda
o PPI = Herbisidi ja antidootti ennen kasvua
PES =.Ennen esiintydntymistd pinnalle
ST = Siementen kasittely

Mairat on annettu kg/ha laskettuna lohkon pinta-alasta.
Ilmoitettu tulos .= Késitelty/késittélemétﬁnv(T/U)r

TAULUKKO IV

Yhdiste Antidootti = - Herbisidi o
maara & CmBETE & . Rikka-
nio . menetelma- _z-menételmd Sato - Tules ruoho Tulos
1 0,92 IF 0, 18 PPT VERNAM  CT  40/60 T
\ BA  50/70
0,92 IF ,1 PPL VERNAM SOY  40/60
0,18 IF 1,1 PPI VERNAM SOY 30/45 FT  100/100
| G 95/%5
0,92 17 1,1 PPI VERNAM SOY 1045 FT  100/100
_ ' ' CG 95/95
2 0,92 1p 0,18 PPI VERNAM BA  L0/60
0,92 IF 1,1 PPl VERNAM SOY  0/50
0,18 IF 1,1 PppI VERNAM SOY 20/40 WG 100/100
- FT  100/100
0,37 PPI-TM 1,1 PpPI VERNAM SOY Lo/65 WG  100/100
| FT  100/100
3 0,92 IF 0,23 1/4 PPI VERNAM MO  40/100
0,92 ¢ 1,1 PPI VERNAM  CN 50/90
0,18 IF . 0,55 PPL RO-NEET - MO  40/75 FI  80/80
' SC 95/95
0,92 PPI-TM 1,1 PPIL VERNAM SOY 15/60 Wa  100/100

FT 100/100
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" TAULUKKO IV (jatk.)

T

Yhdiste Antidootti Herbisidi
madrsd &. maara & Rikka-
n:o menetelms menetelmd Sato Tulos ruoho Tulos
3 0,18 pprM- 1,1 PPI VERMAM = SOY 0/60 WG 100/100
: | FI'  100/100
0,92 IF 0,64° . PES LASSO MO  45/95 WG  100/100
RC  70/100
BA'°  60/70
0,92 1p 0,18 PES TERIDOX MO 35/100 Wa  100/100
WH  60/70
BA 60/80
. ~CN  85/100
0,023 ST 0,92 PPL VERNAM SOY 10/40 WG 100/100
0,92 PPI-TM 1,1 PPL VERNAM SOY 35/70 We  100/100
0,92 PPI-TM 0,73 PPT VERNAM SOY 10/60 WG 100/100
0,023 . ST 0,46 PPI VERNAM  SOY 20/40
0,92 IF 0,55 PPI RO-NEET - MO Lo/75 WG 95/95
. ‘ ' FT 95/9%
0,37  PPI-M ) ;G PPI A SOY  10/45
0,92 . pPPI-TM 0,73 FPL B . S0Y 0/35 Wa  75/75
0,92  ppI-mMM 1,1 PPIC oY 0/15 WG 95/95
0,92 pp1-TM 0,55 FPL F S0Y. 0/30 WG 100/100
0,05 ppI-M 0,55PFL F SOY 0/30 Wa  100/100
0,18 pprTM 0,55%PL F Y  0/30 W& 100/100
0,37 ppr-m 0,55 PPL G SCY 0/10 WG 100/100
0,18 - pEs M 0,18 PES D SOY 0/15 We  100/100
0,22 prg-mm 0,18 PES E SOY 10/25 WG 100/100
0,37 | ppr-mM 0,73 PPI TILLAM SOY  O/47  We 95/95
0,92 pp1_mM 0,73 PP TILLAM SOY 0/47 WG 95/95
4y p,18 IF 0,23 ' PPL VERNAM BA  50/90
0,92 IF 1,1 PPI VERNAM SOY  20/50
0,92 IF 0,55 PPI RO-NEET MO 40/75 FT 80/80
SC 95/95
0,92 PPI-TM 1,1 PPI VERNAM SOY 35/70 WG 100/100
0,92 IF 0,55 PPI RO-NEET MO  U5/75 WG  100/100
FT  100/100



Yhdiste

n:ao

5

10

11

12

Antidopotti
madra &
menetelmsd

0,92

0,18

0,92
0,92

0,92

0,92

0,92
0,92
0,92

0,18
0,92

0,37

0,92
0,92

ok
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TAULUKKD IV (jatk.)

Herbisidi

Ir

IF
PPT-TM

B

PPI-T™M

PPI-TM

PPI-TM

PPI-TM

PPI-TM

maara &
menetelmi Sato
0,23 - PPL VERNAM MO
0,55 PPI RO-NEET MO..
, PPT VERNAM CN
,1 - PPT VERNAM S0Y
0,64 ~ PES LASSO MO
WH
_ BA
0,55 PPI RO-NEET MO
0,23 PFI VERNAM WH
1,1 PPI VERNAM CN
1,1 PPI VERNAM CN
sSoY
0,92 PPI VERNAM SOY
1,1 PPI VERNAM CN
1,1 PPI VERNAM SOY
0,53 PPI RO-NEET MO
1,1  PPI SUTAN CT
0,23 PPI VERNAM CT
1,1 PPI VERNAM CN
0,73 PPI VERNAM SOY
0,23 PPI VERNAM MO
1,1  PPT VERNAM CN
0,73, PPT VERNAM SOy

Tules
60/100
45/75

4o/%0
45/70

40/95
55/70
55/70
35/75

50/85
60/90
70/90
40/60
20/60

50/90
55/70
30/75

10/50
20/30

20/90
25/60
55/95
0/95

30/60

Rikka-
ruoho

WG
FT

WG

FT
WG

WG

WG

WG
NS

JG
WG

WG

Tulos

95/95
95/95

100/100
97/97
100/100

95/95
95/95

100/100
90/90

100/100
85/95
95/95
98/90
100/100
100/100
100/100

100/100

100/100 -



Yhdiste

_.h:o

13
B

15

16

17
18

19
- 20

23
2

26
27
28

30 -

31

.menetelma.

Antidootti
maara &

0,92 IF

0,92 PPI-TM. -

0,92 IF
0,92 PPI~TM
0,92 IF
0,92 IF
0,92 PPI-M

0,92 IF

0,92 PPI-M
0,92 PPI-TM
0,92 1R
0,921

0,921
0,92 1p

0,921F
0,92IF

0,97F

0,92IF
0,92IF -
0,3 7PPI-™
- 0,97F

0,9 4%
0,9%p
0,9%p

- 0y9%pr.m-
0,97

0,91

- 0, 7BPI-T™

0;?2IF

0, 73PPI.TM -

.29

TAULUKKOD IV (jatk.)

Herbisidi

madrid &

_menetelma Sato
0,23 ~ PPT VERNAM WH
.0, 73PPT VERNAM SoY
1,1 PPI VERNAM CN
" 0373 PPI VERNAM SOY
0,23.  PPL VERNAM MO
0,92PPI VERNAM CN

0, 70ppL VERNAM SOY
1,1 PPI VERNAM soy
0,73pPT VERNAM SOY
0,75ppT VERNAM oY
0,23 pPpT VERNAM MO
- 0,92pp1 vrRNAM N
'6) ¢
0,92 PPL VERNAM CN
.0,23 PPI VERNAM MO
- i CN
0,23  PPI VERNAM MO~
0,92 ppI VERNAM CN
SOY
0,92 PPL VERNAM SOY
0,23  PPI VERNAM MO
0,92 PPI VERNAM oN
0,73 FPPI TILLAM S 0)4
0,23  PPI VERNAM MO
0,92 PP VERNAM N
0,23 PPL VERNAM MO
0,92PPT VERNAM CN
- 0,73PPI VERNAM  SOY
0,23 , PPI VERNAM MO
0,92PPT VERNAM CN
0,73PPT VERNAM S0Y
| 0, 97PPL VERNAM CN
", 73FPFI VERNAM SOy

50/90
35/60
0/95
35/60
50/100
50/90
35/60
20/60
35/60

4a/60

50/100
65/95
30/95
80/95

40/100.

65/95

- 50/100

70/95
25/50
25/50
50/100
70/95
5/47
25/95
30/99

25/95

50/99
25/55
35/95
20/99
15/55

10/99
20/55

- Rikka-
Tulos ruoho

Wa

WG

55

15

Tulos
100/100

100/100
100/100

100/100- .
100/100

95/95

- 95/95

100/100
100/100



Yhdiste

n:a

32

33

34

35

37
38
39

4o
41

42
43

o

0,37

. 0,92

Antidootti
mdara &
menetelma

0,92 TIF

0,92 IF
0,73 PPI-TM,
0,92 IF

. 0,92 IF
. PPI-TM -

0,92
PPI-TM

0,920 IF
0,92 IF
0,92
0,92 IF
0,92 IF
0,92
0,92 IF
0,18
0,92 IF
0,92. IF
0,92 IF

0,92
0,92
0,92

0,92
0,92
0,92
0,92
0,92
0,92

HEHEHEE

T-TM

o
o

H H

0,92

PPI-TM

30

TAULUKKD IV (jatk.)

Herbisidi

055 PPL RO-NEET -

madra &
menetelma _Sato
'0,23. PPL VERNAM MO -
0,92 PPI VERNAM N
0,73 PPI VERNAM S0Y
0,23  PPI VERNAM MO
0,92 PPI VERNAM CN
0,73 PPI VERNAM oY
0,73 PPI VERNAM SoY
0,23 PPT VERNAM MO
0,92 PPI VERNAM CN
0,73 PP VERNAM SOY
0,23 ~ PPL VERNAM MO
0,92 PPI VERNAM CN
0,73 PPI VERNAM SOY
0,92 PPI VERNAM  S0Y
0,73 PPL VERNAM K04
0,23  PPI VERNAM MO
0,23 . PPI VERNAM BA
0,23 , PPI VERNAM MO
. "~ CT
0,92 PPL VERNAM ON
0,92 PPI VERNAM CN
0,23  PPL VERNAM MO
0,92 PPI VERNAM CN
0,92 PPI VERNAM CN
. 0,23 °~ PPL VERNAM M)
0,92 PPT VERNAM  SOY
0,73 PPI VERNAM SOY
0,23 PPI VERNAM MO
0,92 PPI VERNAM CN
MO

Rikka-
Tulos ruoho

95/95
20/99
30/55
25/95
45/99
35/55 We
35/55 WG
| FT

" 30/95

35/99
35/55
45/95
20/99
30/55 WG
40/60

25/40

©70/95

70/85
30/95
40/60
25/90
60/90
20/95
50/90

70/90

60/100
35/65
50/80
35/97
30/90
50/70 W&

Tulos

95/95
100/100

100/100
95/95

95/95

50/100



Yhdiste

n:o

16

T

48
49

50

51

52

53 -

54

Antidootti

maAra

0,92
0,92

0,92

0,92

0,92
0,92,
0,92
0,92:
0,92

0,97
0’92'

0,92;
0,18.

0,37

0,92
0,37

0,73

0,92
0,18

menetelmd

- = e

&

H

HHEEHES

H H

PPI-TM

45 g,1g PPI-MM

PPI-TM .

PPI-TM

PPI-TM

PPI-TM
PPI-TM

- PPI-TM

PPI-TM

31

TAULUKKO IV (jatk.)

Herbisidi

0,73

15740

mairid & . Rikka-
menetelmd  Sato Tulos ruoho
0,37 PPL VERNAM SOY 50/80  Wa
' , FT
CB
L MD
0,73 PPI VERNAM SOY  45/55 -
0,23 PPI VERNAM MO - 70/90
| RC . 65/95
0,92 * PP VERNAM SOY  U5/60
0,23  PPI VERNAM RC  30/95
0,23: ~ PPL VERNAM MO  20/90
0,92 PPI VERNAM CN  40/90
0,23 : PPI VERNAM RC  60/95 -
0,92 - pPPI VERNAM SOY  40/60
0,23 PPI VERNAM MO  45/90
- BA  30/90
‘0,92 PPI VERNAM CN  30/90
0,92 PPI VERNAM S0Y  60/90
0,73 PPI VERNAM SOY - 0/60 WG
0,35  PPI VERNAM SOY © 10/20 WG
| : or
CB
G
0,73 PPI VERNAM SOY O0/43 WG
BT
CB
SG
0,73 PPL VERNAM . SOY 40/55 WG
0,37 PPI VERNAM  SOY 35/80 Wa
. M
§,37 PPL VERNAM SOY © 0/80 WG
| FT
| MD
0,92  PPI VERNAM SOY . 30/70
PPI VERNAM . SOY - Wwe

quos_.

—

80/80
55/55
0/0

25/25

. 100/100

75/95
60/717
70/35
20/50
100/100
100/100
75/38
100/73
95/95
80/80

55/55

25/25
80/80
55/55
30/25

* 100/100
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TAULUKKO IV

Yhdiste Antidootti Herbisidi Rikka-
madra & maarada &
n:o menetelma menetelma Sato  Tulos ruoho Tulos
550,92 IF 07927 BPL VERNAM  SOY  30/70
56 0,92 IF- 0,92  PPI VERNAM SOY  40/70 ,
; 0,37. PPI“IM 0,73  PPI VERNAM SOY 25/40 WG 100/100
57 0,92 IF 0,23 PPI VERNAM RC  70/90
' 0,92. IF 0,92  PPI VERNAM CN  70/90
58 0,92 IF. . 0,23  PPI VERNAM MO  65/95 .
. . RC  35/70
. 0,92 PPI-IM. g, 73 PPL VERNAM SOY  0/60
59 0,92 IF. 0,92 .. PPI VERNAM oY 60/90
60 0,92 1R 0,23  PPL VERNAM MO = 75/90 '
61 0,92 17 ~ 0,23 .. : PPI VERNAM WH  70/90
0,92 17 0,92 PPI VERNAM SOY  55/90
62 0,92 7 0,92 PPI VERNAM 0¥ 65/90 |
‘ 0,37 ppI-M 0,73 PPI VERNAM SOY 40/60 WG 100/100
63 092 1p. 0,23 .. " PPI VERNAM MO  20/95 '
0,92 ' 0,92 :pPI VERNAM ~ CN  40/90 -
o SOY  55/90 .
0,92 PPI-IM 73 PPL VERNAM -  SOY 25/60 WG  100/100
0,18 PPI-TM - @, 73 PPI VERNAM SOY 25/60 WG - 100/100
64 0,927 ' 0,23 T-PPL VERNAM . M0  30/95 -
- . ' WH  35/90
RC  '10/70
| . BA - 30/80
0,92F - 0,92 PPI VERNAM N 30/90
65 0,92 IF 0,23 ~ PPI VERNAM WH  60/90
0,92IF 0,92 PPI VENRAM SOY  50/90
66 0,92 1IF 0,23 PPI VERNAM MO  U5/97
0,92IF . 0,92 PPI VERNMM  CN  60/90
67 0,92 IF .0,23 PPI VERNAM MO . 40/97
0,921F - 0,92 ppr VERNAM  ON  40/90
68  0,921F- 0,23 - ppT VERNAM MO~ 15/97
0,921F © 0,92 ppr vERNAM = ON  80/90
69 0,92 920 pprovRM MO 30/97
0,921p 0592 pp1 VERNAM CN' - 75/90

0,92pprmm . %47 ppT vERNAM SOY 40/60 WG 100/100
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TAULUKKO IV (jatk.)

Yhdiste Antidootti Herbisidi ,
maATHE & . madrd & . Rikka-
n:o menetelmi ' menetelmd Sato Tulos ruoho Tulos
7 0,92 IF 0,23 " PPI VERNAM MO 50/97 .
0,92 PPI-TM 0,73 PPI VERNAM S0Y 50/60 Wa 100/100
71 0,92 IF .. 'g,92, PP VERNAM SOY  50/60
0,92 PPI-TM  g,73 PPI VERNAM  SOY 40/55 We  95/95
72 0,37 PPI-MM 0,73 PPI VERNAM SOY  40/60
0,18  PPI.TM 0,73 PPI VERNAM S0Y  40/60
73 0,92 17 0,23 PPI VERNAM MO  60/95
T 0,92 17 . 0,92 PPI VERNAM N  40/95 |
0,73 , ppI~M - 8,73 PPI VERNAM SOY 15/50 WG 100/100
. 0,18 ppromM 0,73 PPT VERNAM SOY 10/50 WG 100/100
% 992 13 0,23 ' PPL VERNAM MO  35/95
, | RC  60/100
0,92 IF - q,92 PPL VERNM N ~35/95
: | - SOY  15/60
0,92° PPI-IM  p;15 PPI VERNAM  SQY 20/40 WG  100/100
- S L FT  100/100
0,18 PPI-M 0,73 PPI VERNAM  SOY 25/40 - %G  100/100
g ‘ - FT  100/100
75 0,92 IF 0,23 PPI VERNAM MO  50/95
0,92 IF . 0,92 PPI VERNAM ‘N 35/95
0,73 PPI-IM 0,73 ppr VERNAM  SOY 20/50 Wa  100/100
76 0,92 I . 0,23 - ppl VERNAM MO  60/95
0,92 IF 0,92 PPI VERNAM SOY  25/60 |
0,92 PPI-mM 0,92 ppr VERNAM - SOY 30/60 W&  100/100
. o FT  85/85
77 . 0,922 0,23 PPI VERNAM MO  40/95
0,92 F 0,92 PPI VERNAM  SOY 10/60
78 0,92 Ip 0,23  PPL VERNAM ~ MO 60/95
| o |  RC 65/100
9 0,92 IF 0,23  PPI-VERNAM MO  40/95
0 p,92 TF 0,92 PPI VERNAM  ON  60/95



Yhdiste Antidootti
- madrd &
menetelma
80 0,92 IF
. 0,92 IF
0,92 pPPI-M
81 0,92 pp1-M
. 82 0,9271F
83 0,92 1w
84  0,92IF -
0,_.92PPI-'IM
85 0,92 IF
" 0,92IF
0,92 PPI-TM
0,37 PPI-TM
86 0,92 IF
0,92 1F
0,92 ppPT-mM
0,37 PPI-™
87 ‘0,92]1:!
0,92 ppr_u
88 0,92 1p
0,92 ppr.my
0,37 PPI-TM
89 0,921IF
| 0,92 PPI-TM
90 0,9271F
. 0,92PPI-MM
91 = 0,9271F
+ 0,9ZppI.mM
92 0,927p
0,92 pp1-mM
93 0,921
 0,92PPI-MM
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TAULUKKO IV (jatk.)

Herbisidi
madra &
menetelma

0,92FPI VERNAM

© 0,73pPI VERNAM

0, 75PPT VERNAM
0,92PI VERNAM
0,92ppT VERNAM

0,92 PP VERNAM

~Q,73 PP1 VERNAM

0,23 PPI VERNAM

0,92 PPI VERNAM.

0,73 PPI VERNAM

0,73 PPI VERNAM
0,23

0,73 PPI VERNAM
0,92 ppI VERNAM
0,73 pPT VERNAM
0,92 PPI VERNAM

0,73 PPT VERNAM

0,73 PPI VERNAM
0,92 PPI VERNAM

0,73 PPI VERNAM
0,92 PPT VERNAM
0,73 PPI VERNAM

0,92 PPI VERNAM
0,73 PPI VERNAM

0,92 PPT VERNAM

0,73 pPPT VERNAM
0,92 ppr VERNAM

© 0,73 PP1 VERNAM

PPI VERNAM
' 0,92 PPI VERNAM
0,73 PPI VERNAM

Sato
. 0,23 ©PPI VERNAM MO
" CN

S0Y
SOY
SOY
CN

S0Y
CN

S0Y

MO
CN
SOY
oY
Mo

CN

SOY

30Y -

CN
SOY
CN

. S0Y
SOy

CN
SOY
CN -
SOY
CN

SoY

CN
SOY
CN
SOY

Tulos ruoho

Rikka-

40/95

0/99

. 30/60

15/50
30/60

.0/90

40/65.
20/90
25/40

" 60/100

0/90
20/50
20/50
60/100
50/90 .
20/50
30/50
0/90
30/50

15/90

25/50

30/50
15/90

25/50
0/90

-20/50

0/90
20/50

- 0/90

20/50
0/90
20/50

48

5 &

5 &

Tulos

- 100/100

100/100
100/100

85/85
85/85

85/85
85/85
85/85

85/85

- 85/85

85/85
85/85
85/85
85/85

85/85
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_ TAULUKKO IV (jatk,)
Yhdiste Antidootti . Herbisidi

madra & v maara & . Rikka-
n:o menetelma menetelma Sato Tulos ruoho Tulos
9 0,92 IF "@,;92 PPI VERNAM. ~ ON  0/90
0,92 PPI-TM 0 73 PPI VERNAM SOY 20/50 W 85/85
0,37 PPIM 0,75 PPI VERNAM  SOY = 25/50 WG - 85/85
.95 0,92 IF 0,92 PPL VERNAM  CN  20/90
0,92 PPI-IM.  ©,73 PPI VERNAM SOY  25/50 WG 85/85
96 0,92 IF 0,92 PPI VERNAM CN  0/90
. 0,92 PPI-TM 0;73 PPI VERNAM SOY 25/50 ¢ Wa  85/85
0,18 ppI-TM 0,73 PPI VERNAM SOY 25/50 wWa  85/85
97 0,92 1R 0,92 PPI VERNAM CN 0/90
- 0,37 PPI-TM Q473 - PPI VERNAM SOY 25,50 We . 85/85
98 0,92 1F 0,92 PPL VERNAM CN 0790 |
0,92 ppr.M g,73 PPI VERNAM SOY 25/50 Wa  85/85
99 0,92 1p 0,92 PPI VERNAM N 0/90
0,92 pprmM 0,73 PPL VERNAM  SOY 20/50 W&  85/85
0,18 ppra 0,75 PPI VERMAM  SOY 25/50 WG  85/85
100 0,92 IF ' 0,92 PPI VERNAM N  0/90 .
0,92 PPI-MM 0,73 PPI VERNAM SOoY 25/50 W 85/85
0,18 PPI-TM - 0,73 . PPl VERNAM  SOY 30/50 Wa  85/85
101 0,92 1P 0,92 PPI VERNAM ~ ON ° 0/90 |
0,37, ppI-M = 0,73 PPI'VERNAM'  SOY 25/50 W&  85/85
102 0,92 17 0,92 PPI VERNAM CN  0/90 -
0,37 PPI-IM 0,75 PPI VERNAM . SOY 30/50 We  85/85
103 0,92 TF 0,92 PPI VERNAM = CN  0/90
0,92 FPI-TM 0,73 FPI VERNAM SOY 25/50 We  85/85
104 0,92 TF 0,92 PPL VERNAM N 0/90
0,92" PPI-TM  0,73. PPL VERNAM ~ SOY 135/50 Wa  85/85
105 0,92, IF 0,92 PPI VERNAM - CN  0/90
- SOY  10/65 |
0,92 PPI-IM 0,73 PPI VERNAM = .SOY 30/50 Wo  85/85
106 0,92, IF 0,92 PPL VERNAM ~ ON  0/90
o 0,92, PPI-IM °~ 0,73 PPI VERNAM . SOY 25/50 We  85/85
107 0,92. IF 0,92 PPI VERNAM CN  0/90 '

0,92 PPI-M- 0,73 PPI VERNAM SOY 35/50 - WG  85/85
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' TAULUKKO IV (jatk.)
Yhdiste Antidootti Herbisidi

maara & . maidra & . Rikka-
n:o menetelmi menetelma Sato Tulos rucho Tulos

108 0,92 TF 0,92 PPI VERNAM N 0/90

109 0,92, IF ‘0,23 , PPI VERNAM MO  65/100
0,92 IF 0,92 PPI VERNAM CN . 0/90

110 0,92 IF 0,23 " PPL VERNAM MO  75/100
0,92 IF 0,92 PPI VERNAM ON - 0/90
11 0,92, IF 0,92 PPI VERNAM CN  0/90

112 0,92; TF 0,23 PPI VERNAM MO  65/100
0,92. IF . /0,92 PPL VERNAM - CN  0/90
13,92} IF 0,92 PPT VERNAM N 0/90

- ' ' SOY  40/65 |
114 g9 P 0,92 PPL VERNAM ON  0/90
115 g,92 IF 0,29 PPI VERNAM BA  55/85
0,92 IF 0,92 pPI VERNAM N  0/90

0,92 PPI-v 0,73 PPI VERNAM SOY 20740 WG 90/90

116 0,92 IF 0,23 ppr VERNAM MO  70/100
0,92 IF 0,92 ppr VERNAM CN  70/90

117 0,92 IF 0,92 ppr vERNAM SOY  30/40
118 0,92 IF - 9532 "ppr vERNAM - SOY  25/50
119 0,92 IF 0’2?- © PPI VERNAM BA  55/80
120 0,92. IF 0,23  PPL VERNAM MO  40/98
| |  BA 45/80

0,92 IF 0,92 PPL VERNAM N 60/90

121 0,92 IF 0,92 PP VERNAM =~ SOY 35/68
122 0,92 1R 0,92 ppI VERNAM = SOY 30/68
123 0,92 17 0,23 PPI VERNAM MO  55/93
- 0,92 0,92 PPL VERNAM  CN  50/90
. | SOY  U5/68

124 0,92 IF ‘0,23 = PPL VERNAM MO 50/93
- pg,92 TF 0,92 FPPL VERNAM -~ ON 15/90
o SOY  20/68

0,92 PPI-M 0,55 PPL VERNAM  SOY 25/40
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, TAULUKKO IV (jatk,)
Yhdiste Antidootti Herbisidi

hio mAArs & . maArs & . Rikka-
- .___.‘mﬂ_nﬁ.t_e..lm_é._._.j__. . menetelmd . Sato Tulos ruoho Tulos.
150,92 IF 0,92 PPT VERNAM SOy 25'/68
0,73 PPI-M 0,37  PPI VERNAM SOY 0/20 W& 90/90
- CB  35/30
0,37 ' PPIIM 0,37 ' PPI VERNAM. SOY 0/20 WG 90/90
. | ' CB  30/30
126 g,97 « IF . 0,25 PPI VERNAM MO 40/100
RC 20/90
e BA  10/95
@,92 PPI-IM - g,18 PPI VERNAM RC  30/95 W&  90/90
0,18 . PPI-TM 0,18 PPI VERNAM RC 50795 WG 90/90
0,73 PPI-IM 0,55 PPL VERNAM SOY 20/H0 WG 90/90
127 0,92  IF 0,23 PPI VERNAM CT . - 20/40 '
0,92 IF 0;92 * PPI VERNAM CN  40/75
R SOY 3045
0,92 PPI-IM 0,73 PPI VERMAM  SOY 40/70 WG 1007100
| ) - FI'  85/85
0,18 PPI-IM 0,73  PPT VERNAM SOY 30/70 WG 100/100
: FT  85/85
128 ¢g,92 TF 0,92 . PP VERNAM CN /715
\ : 3 ' . S0Y  20/45 ,
' 0,92 PPI-M’ 0,73 BPPI VERNAM  SOY 40/70 We  100/100
| ' | " FT  85/85
0,18 . PPI-IM 0,73 - PPL VERNAM  SOY 40/70 WG  100/100
| | FT  85/85
129 0,92° IF 0,23° " PPI VERNAM MO  T0/100
0,92, IF 0,92 PPI VERNAM CN  50/75
\ - SOY  20/45
0,92 PPI-IM - 0,73 PPI VERNAM  SOY 30/70 Wo  100/100
- - FT  85/85
0,37 PPI-M g ;3! PPI VERMM  SOY 35/70 WG  100/100
| : | FT  85/85

0,73 PPI-IM - g 55 PPL VERNAM  SOY 30740 ‘WG  90/90
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TAULUKKO. IV (jatk.)

Yhdiste Antidootti Herbisidi
. madrid & mE&ara &
e menetelmd menetelmd
130 0,92 TF 0,23 ~ PPL VERNAM
0,92 PPI-M ‘0,73 PPI VERNAM
0,37 PPI-IM ' 0,55 PPI VERNAM
131 0,92 IF 0,92 PPI VERNAM
132 0,92‘ F . 0,92 PPI VERNAM
| 0,92 - pPI-™ . 0,55 PPI VERNAM
133 0,92 P 0,23 PPT VERNAM
134 0,92 17 0,23 PPl VERNAM
135 0,92 | 17 0,23 PPI VERNAM
136 0,92 IF 0,23 PPI VERNAM
0,92 IF 0,92 PPI VERNAM
0,92 . PPI-TM 0,55 PPI VERNAM
0,37 * PPI-TM 0,55 PPI VERNAM
137 0,92 IR 0,23 PPI VERNAM
0,92 IF 0,92 PPI VERNAM
138 g,92 IF $,23 - PPL VERNAM
139 0,92 IR 0,23  PPL VERNAM
0.92 IF 0,92 PPI VERNAM
140 0,92 © IF 0,92 PPI VERNAM
0,92 ¢ PPI~TM 0,55 . PPT VERNAM
141 0,92  IF 0,92 PPI VERNAM
142 0,92 'IF 0,23 . PPI VERNAM.
0,92 IF 0,92 PPI VERNAM:

.BA

SOY

SOY
SOY
SOY
SOY

MO .

BA
RC
RC
BA
MO
RC
BA

SOy

SOY

S0Y

MO
WH
BA

CN

MO
WH
RC
BA

m .

SOY
SQY
S0Y

- S0Y

BA

SOy

30795
10/70

20/40
40/65
30/60
15/30
60/90
60/90
20/70
10/70
30/90
50/90
25/70
30/90

Rikka-

lSagqmu Tulos rupho

WG

WG

30/50

15/40
15/40
40,/90
45/75
25/90
45/90
35/90
25/75
10/70
20/90
55/90
20/30
20/30
20/40
30/55
40/65
35/55

WG

Tulos

100/100
85/85
90/90

90/90

95/95
95/95

'95/95



Yhdiste

n:o

143
144
145
146

147
148

149
150
151

152
153

154
155
156
157
158

159

160

161

Antidootti
mairsd &

menetelm3
0,92
0,92
0,92

HEAEH

0,92 PPI-TM
0,37 PPI-IM
0,92, IF
0,92 1R

0,92 1p

0,92
0,92 1p
0,92 1p
0,92 1p

0,92 IF -
0,92 IF

0,92
0,92
0,92
0,92.
a,92.
0,92
0,92
0,92

= = = S [ = S = S

0,92

0,92 .
0,92
0,92 .
0,92

HHYH.
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TAULUKKO IV (jatk.)

Herbisidi
madara &
menetelmd Sato
0,23 PPI VERNAM MO
0,23 PPT VERNAM BA
0,23 . PPI VERNAM  CT
0,92 FPPI VERNAM CN
| SoY
0, 73" PPI VERNAM S0Y
0,73 . PPI VERNAM oY
' 0,92 PI VERNAM S0Y
0,23  PPI VERNAM MO
' CT
0,23 PPI VERNAM- MO
0,73 FPPL VERNAM SOY
0,92 FPPL VERNAM SOY
0,92 FPI VERNAM S0Y
0,92 PPI VERNAM SoY
‘0,23  PPI VERNAM MO
0,92 . PPI VERNAM SOY
0,73 . PPI VERNAM SOY
0,92 PPI VERNAM SOY
0,92~ PPI VERNAM SoY
0,92 - PPI VERNAM SOY
0,23 PPI VERNAM RC
0,92 ppPI VERNAM SoY
0,23 PPI VERNAM MO
0,92  PpPI VERNAM SoY
0,23 | - PPI VERNAM WH
| BA
0,92 . PPT VERNAM CN
0,23 FPI VERNAM MO
0,92~ PPI VERNAM N
0,92 PPI VERNAM CN
| soY

~ Rikka-
Tulos ruoho

60/100
35/65
35/45
30/90
10/60
35/85
55/85
30/60
55/90
20/35
65/90
55/85
20/60
35/60
35/60
55/90
15/60
50/85
55/75
15/60
40/60
- Lo/15
30/60
,35/95
40/60
60/90
30/80
20/95
25/90
25/95
50/95
40/65

-l

Tulos

95/95
95/95

95/95

95/95 .
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TAULUKKO IV (jatk.)

. Yhdiste Antidootti Herbisidi
n:o maara & madra & Rikka-
) menetelma menetelms Sato  Tulos ruoho Tulos
162 0,92 IF | 0,22 PPI VERNAM WH 50/90
| ; RC 30/80
0,92 IF 0, 92PPI VERNAM CN  30/95

| - | sy 30/65
163 0,92 %  0,92ppT VERNAM SOY 45/65
64 0,92 F .. 0, 92FPT VERNAM S0Y 30(65

’ L] LT

Oheisen keksinnén mukaisia antidoottiyhdisteiti ja -seoksia
moidaan'kéyttéénmiésé tahansa tarkbituksenmukaiéessé muodossa.
Antidoottiyhdisteef voidaan sitéh formuloida edegoituviksi
nesﬁeiksi, emulgoituviksi konsentraateiksi, nestelk31 |
kostutettaviksi nesteiksi,. jauheiksi, rake1k31 tai mihin
tahansa’ muuhun sopivaan muotoon. Suositellussa muodossaan
sekoltetaan sadon suhteen hytotok31ton madTE herblsldlsta
‘antldoottlyhdlstetta valltun herblsldln ‘kanssa ja vied&idn
maahan ennen 51ementen 1stuttamlsta tal sen Jalkeen. Kuitenkin
on ymmarrettava, etta herb151d1t voidaan viedd ensin maahan

ja sen: Jalkeen antldoottlyhdlste. Lisdksi itse satokasvin
siemenet voidaan késitella hytotoksittomalla m&aridlléa
yhdistettd ja istuttaa maahan, joka on késiteliy herbiside}llé
" tai jota ei ole kdsitelty herb181dllla mutta joka sen

'Jalkeen k391tellaan herblsldllla. Antldoottlyhdlsteen

- lisdaminen ei vaikuta herbisidien herbisidiseen akt11v1suuteen
vaan tekevat ainoastaan aktiivisuuden selektiiviseksi

hyédyllisten satolajien suhteen,

Lsdsndolevan antidoottiyhdisteen m#&dra voi olla,noin 0,01 -
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noin 30 paino-osaa téssid yhteydessd kvuattua antidoottiyh-
distettd kutakin herbisidin paino-osaa kohti. Antidootti-
yhdisteen tédsmédllinen mddra mddriytyy tavallisesti tehokkaim-
pien kdyttokelpoisten mididrien taloudellisista subteista,.

On ymmérrettdvd, ettd tdssd yhteydessd kuvatuissa herbisidi-
seoksissa kaytetddn antidoottiyhdistettd kyseisen satolajin

suhteen hytotoksiton m&aara.

Formulaatiot

Yhdisteet ja seokset voidaan formuloida samalla tavoin
kuin herbisidit yleensd formuloidaan, Formulaation tavoit-
teena on viedd yhdisteet ja seokset tavanomaisella mene-
telmdlla kohtaan, joka halutaan suojata. "Kohta" voi

olla maa, siemenet, taimet ja kasvusto.

Formulaation aktiivista herbisidistd ainesosaa on yleensi
sellainen mi&drd, ettd sen levitysm&&drd on valillia 0,0112 -
56 kg/ha. Antidoottiyhdiste, joka voi olla formuloitu

erikseen tai yhdessd herbisidin kanssa, muodostaa yleensd

noin G,01 - noin 30 paino-osaa herbisidista,

Formulaatiot sisdltdvéat yleens&d useita lisdaineita., N&dihin
kuuluvat er&ddt inertit ainesosat laimentavat kantajat,
orgaaniset liuottimet, vesi, 8ljy ja vesi, vesi &6ljyemul-
sioissa, pbdlyte- ja raekantajat ja pinta-aktiiviset aineet,

dispergointiaineet ja emulgointiaineet.

Mukana vei olla myds lannoitteita, esimerkiksi ammonium-

nitraattia, ureaa ja superfosfaattia.

Samalla tavoin mukana voi olla juurtumisen ja kasvun
apuaineita, esimerkiksi kompostia, lantaa, humusta, hiekkaa

Jjne.

Polytteet ovat vapaasti valuvia jauheseoksia, jotka sisdl-

tidvdt herbisidiyhdistettd kyllastettynd hiukkasmaisen
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kantajan pdalle. Kantajien hiukkaskoko on tavallisesti
valilld noin 30 - 50 mikronia. Sopivista kantajista ovat
esimerkkejd talkki, bentoniitti, piimaa ja pyrofylliitti.
Haluttaessa voidaan lisatd kokkaroitumista estdvid aineita
ja antistaattisia aineita. Seos sis&dltidid yleensd 50 %

asti aktiivista ainesosaa. Pdlytteet, kuten nestemdiset
seokset, voidaan levitt&dd puomi-~ ja kdsisuihkutuslaitteista

tai lentokoneesta.

Kostutettavat jauheet ovat hienojakoisia seoksia, jotka
sisdltavat hiukkasmaista kantajaa, joka on kyllastetty
herbisidiyhdisteelld, ja lisdksi yhtd tai useampaa pinta-
aktiivista ainetta. Pinta-aktiivinen aine edist&dd jauheen
nopeaa dispergoitumista vesipitoiseen mediumiin niin,

ettd muodostuu pysyvid, suihkutettavia suspensiocita.

Voidaan kdyttdd monia erilaisia pinta-aktiivisia aineita,
esimerkiksi pitk&dketjuisia rasva-alkoholeja ja sulfatoitujen
rasva-alkoholien alkalimetallisuoloja; sulfonihapon suoloja;
pitkdket juisten rasvahappojen estereité;ﬂja moniarvoisia
alkoholeja, joissa alkoholiryhmé&ét ovat vapaita, suhteellisen
pitkdket juisia omega-substituoituja polyetyleeniglykoleja.
Maanviljelysformulaatioihin sopivista pinta-aktiivisista
aineista on esitetty luettelo Wade Van Valkenburg'in
teoksessa Pesticide Formulations, (Marcel Dekker, Inc.,

N.Y., (1973) sivuilla 79-84.

Rakeet sisdltdvat herbisidiseosta, joka on kylldstetty
inerttiin hiukkasmaiseen kantajaan, jonka hiukkaskoko

on noin 1 - 2 mm halkaisijaltaan. Rakeet voivat olla
tehdyt suihkuttamalla aktiivisen ainesosan liuosta haihtu-
vassa liuottimessa rakeisen kantajan pddlle. Rakeiden
valmistuksessa sopivia kantajia ovat savi, vermikuliitti,

saha jauho, rakeinen hiili jne.

Herbisidiseokset voidaan levittdd my&s maahan liuoksena
sopivassa liuottimessa. Herbisidiformulaatioissa usein

kdytettyjd liuottimia ovat palodljy, polttodljy, ksyleeni,
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6ljyjakeet, joiden kiehumisalueet ovat korkeampia kuin
ksyleenin, ja runsaasti metyloituja naftaleeneja sisdltédvit

aromaattiset 861jy jakeet.

Emulgoitavat konsentraatit muodostuvat herbisidin 6ljyliuok-
sesta ja emulgointiaineesta. Ennen kdyttod konsentraatti
laimennetaan vedelld niin, ettd muodostuu Oljypisaroiden
suspendoitu emulsio. Kidytetyt emulgointiaineet ovat taval-
lisesti anionisten ja ei-ionillisten pinta-aktiivisten
aineiden seoksia. Emulgoitavaan konsentraattiin voidaan
lisdatd muita lisdaineita, kuten levitysaineita ja tartunta-

aineita.

Taman keksinndn mukaisia yhdisteitd ja seoksia voidaan
levittdd myos lis#damdlld niitd k&dsiteltdvédn pellon kaste-
luveteen. T&mén levitystavan avulla saadaan seokset tunkeu-

tumaan maahan, koska vesi absorboituu siihen,

Yhdisteité ja seoksia ei tarvitse vdlttdmattd sekoittaa
maahiukkasten kanssa. Sen jdlkeen, kun ne on levitetty
edelld tarkastelluilla tavoilla, ne voidaan levitt&a
pinnan alle vahint#&#n 1,2 cm syvyyteen tavanomaisilla

keinoilla, kuten #destamdlld lanaamalla tai sekoittamalla.
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Patenttivaatimukset

l. Yhdisteet, joiden kaava on

RZ 4

i

R ~AR-S0,N-C-N-CXR
Ji
0

~— -

1
I
0
jossa X on happi tai rikkij; n on kokonaisluku 0 - 3;

R on l-4-hiiliatominen alempi alkyyli, l-4-hiiliatominen
alempi alkyylitio, halogeeni, trifluorimetyyli, syanao,

nitro, alempi alkyylisulfonyyli;

R4 on vety tai l-4-hiiliatominen alempi alkyyli, 2-6-hiiliato-
minen alempi alkoksialkyyli, fenyyli ja kloorifenyylij;

R2 on vety, l-4-hiiliatominen alempi alkyyli, 2-6-hiiliatomi-
nen alkoksialkyyli ja fenyyli;

rl
alkenyyli, 3-6-hiiliatominen alkynyyli, l-4-hiiliatominen

on l-4-hiiliatominen alempi alkyyli, 3-6-hiiliatominen

halogeenialkyyli, 2-6-hiiliatominen alkoksialkyyli, 1-
fenyylipropenyyli, bentsyyli, klooribentsyyli, 3-6-hiiliato-
minen halogeenialkyyli, fenyyli ja alkyylisubstituoitu
fenyyli, jossa alkyyliosassa on 1 - 4 hiilatomiaj; ja

AR on fenyyli, bentsyyli, naftyyli, pyridyyli tai styryyli;
ja niiden epdorganiset suoclat, kuten natrium-, kalium-,
ammoniumsuola ja muut epdorgaaniset suolat ja oaorgaanisen
emédksen suolat valittuna ryhmdstd, johon kuuluvat aniliini,
p-toluidiini, bentsyyliamiini, allyyliamiini, diallyyli-
amiini, triallyyliamiini, alkyyliamiini, dialkyyliamiini,
trialkyyliamiini, tetra-alkyyliammonium, etyyliaminocetyyli,
alkanoliamiini, dialkaneoliamiini, trialkancliamiini,
kinoliini, isokinoliini, etyleenidiamiini, bentsyylitri-
alkyyliammonium, koliini, hydratsiini, N,N-dialkyylihydrat-

siini, morfoliini ja tribentsyyliamiini.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdiste, t un -

nettu siitd, ettd R on halogeeni, n on 1, 2 tai
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3, AR on fenyyli, R4 on vety, R2 on vety, X on happi
ja Rl on alempi alkyyli,

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdiste, t un -
nettu siitd, ettd suola on valittu ryhmastd, johon
kuuluvat natrium, kalium, ammonium, alifaattinen ammo-
niumryhméa, jollain alifaattinen ryhmé sisaltasd 1 - 18
hiiliatomia, kvaternddriset orgaaniset emakset, fosfonium-
emdkset, sulfoniumemidkset ja oksoniumemdkset, orgaaniset
emdkset ryhméstd, johon kuuluvat aniliini, p-toluidiini,
bentsyyliamiini, allyyliamiini, diallyyliamiini, triallyy-
liamiini, alkyyliamiini, dialkyyliamiini, trialkyyliamiini,
tetra-alkyyliammaonium, etyyliaminoetyyli, alkanoliamiini,
dialkanoliamiini, trialkanoliamiini, kinoliini, isokinoliini,
etyleenidiamiini, bentsyylitrialkyyliammonium, koliini,
hydratsiini, N,N-dialkyylihydratsiini, morfoliini ja

tribentsyyliamiini,

4. Menetelmd sadon suojaamiseksi ainakin yhdestd tiolikarba-
maatti-, tiolikarbamaattisulfoksidi~ tai halogeeniasetanilidi-
herbisidist#d johtuvalta vauriolta, t unne t t u
siita, ettd fytotoksiton, antidoottisesti tehokas mdard
yhdistettd, jonka kaava on
R? R
! |
Rn-ARHSOZN-SwN-CXRl
{f
0 0
levitet#dn satokasvin siemenille ennen istuttamista tail
lisdt#dsan ennen kasvua maahan, johon sato tullaan istuttamaan,
tai levitet#an vaossa siemenille ja maahan, johon sato
tullaan istuttamaan, jossa kaavassa
X on happi tai rikkij; n on kokonaisluku 0 - 3;
R on l-4-hiiliatominen alempi alkyyli, l-4-hiiliatominen
alempi alkyylitio, halogeeni, trifluorimetyyli, syano,
nitro, alempi alkyylisulfonyylij;
R® on vety ja l-4-hiiliatominen alempi alkyyli, 2-6-hiili-
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atominen alempi alkoksialkyyli, fenyyli ja kloorifenyyli;
R2 on vety, l-4-hiiliatominen alempi alkyyli, 2-é-hiiliato-
minen alkoksialkyyli ja fenyyli;

Rl
alkenyyli, 3-6-hiiliatominen alkynyyli, l-4-hiiliatominen

on l-4-hiiliatominen alempi alkyyli, 3-6-hiiliatominen

halogeenialkyyli, 1l-fenyylipropenyyli, bentsyyli, kloori-
bentsyyli, 3-6~hiiliatominen halogeenialkyyli, fenyyli

Ja substituoitu fenyyli, jossa alkyyliosassa on 1 - 4
hiiliatomia; ja

AR on fenyyli, bentsyyli, naftyyli, pyridyyli tai styryyli;
ja sen epdorganisen emdksen suocloja, kuten natrium-,
kalium-, ammoniumsuolaa ja muita epdorgaanisia suoloja

ja orgaanisen emédksen suoloja valittuna ryhmidsta, johon
kuuluvat aniliini, p-toluidiini, bentsyyliamiini, allyyli-
amiini, diallyyliamiini, triallyyliamiini, alkyyliamiini,
dialkyyliamiini, trialkyyliamiini, tetra-alkyyliammonium,
etyyliaminoetyyli, alkanoliamiini, dialkanoliamiini,
trialkanoliamiini, kinoliini, isochydratsiini, N,N-dialkyy-
lihydratsiini, morfoliini ja tribentsyylikinoliini, etyleeni-
diamiini, bentsyylitrialkyyliammonium, koliini, hydratsiini,

N,N-dialkyylihydratsiini, morfoliini ja tribentsyyliamiini.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma,

tunnettu siitd, ettd suola on valittu ryhmista,
johon kuuluvat patrium-, kalium-, ammoniumsuola, alifaattinen
ammoniumryhmé, jolloin alifaattinen ryhm&d sisdltaa 1 -

18 hiiliatomia, kvatern#driset orgaaniset emdkset, fosfo-
niumemdkset, sulfoniumemékset ja oksoniumemidkset, orgaanisen
emiksen suolat valittuna ryhm#std, johon kuuluvat aniliini,
p-toluidiini, bentsyyliamiini, allyyliamiini, diallyyli-
amiini, triallyyliamiini, alkyyliamiini, dialkyyliamiini,
trialkyyliamiini, tetra-alkyyliammonium, etyyliaminoetyyli,
alkanoliamiini, dialkanoliamiini, trialkanoliamiini,
kinoliini, isokinoliini, etyleenidiamiini, bentsyylitri-
alkyyliammonium, koliini, hydratsiini, N,N-dialkyylihyd-

ratsiini, morfoliini ja tribentsyyliamiini.
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6. Herbisidiseos, joka sis#dlt&dda vahintdan yhtid aktiivista
tiolikarbamaatti-, tiolikarbamaattisulfoksidi- tai halogeeni-
asetanilidi-herbisidiad ja antidoottisesti tehokkaan ma&rian

yhdistetta, jonka kaava on

2 g4
|
C-N-CXR
L
0 0

R
!
N 1

Rn-AR-SU2

Jjossa X on happi tai rikki; n on kokonaisluku 0 - 3,

R on l1-4-hiiliatominen alempi alkyyli, l-4-hiiliatominen
alempi alkyylitio, halogeeni, trifluorimetyyli, syano,
nitro, alempi alkyylisulfonyyliasyyliamido;

R4 on vety tai l-4-hiiliatominen alempi alkyyli, 2-6-
hiiliatominen alempi alkoksialkyyli, fenyyli ja kloori-
fenyyli;

R2 on vety, l-4-hiiliatominen alempi alkyyli, 2-6-hiiliato-
minen alkoksialkyyli ja fenyyli;

Rl
alkenyyli, 3-6é-hiiliatominen alkynyyli, l-4-hiiliatominen

on l-4-hiiliatominen alempi alkyyli, 3-6~hiiliatominen

halogeenialkyyli, 2-6-hiiliatominen alkoksialkyyli, l-fenyy-
lipropenyyli, bentsyyli, klooribentsyyli, halogeenialkenyyli,
jossa on 3 - 6 hiiliatomia, fenyyli ja alkyylisubstituoitu
fenyyli, jossa alkyyliosassa on 1 - 4 hiiliatomia; ja

AR on fenyyli, bemtsyyli, naftyyli, pyridyyli tai styryyli;

ja sen epdorgaanisen emidksen suolaa, kuten natrium-,

kalium-, ammoniumsuolaa ja muita ep#dorgaanisia suoloja

ja orgaanisen emidksen suoloja valittuna ryhmédsta, johon
kuuluvat aniliini, p-toluidiini, bentsyyliamiini, allyyli-
amiini, diallyyliamiini, triallyyliamiini, alkyyliamiini,
dialkyyliamiini, trialkyyliamiini, tetra-alkyyliammonium,
etyyliaminoetyyli, alkanoliamiini, dialkanoliamiini,
trialkanoliamiini, kinoliini, isokinoliini, etyleenidiamiini,
bentsyylitrialkyyliammonium, koliini, hydratsiini, N,N-

dialkyylihydratsiini, morfoliini ja tribentsyyliamiini.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen seos, t un ne t -

t u siitd, ettd R on halogeeni, n on 1, 2 tai 3, AR
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on fenyyli, R4 on vety, R2 on vety, X on happi ja R
on alempi alkyyli,

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen seos, t un -

nettu 'siitd, ettd suola on valittu ryhmidstid, johon
kuuluvat natrium-, kalium-, ammoniumsuola, alifaattinen
ammoniumryhméd, jolloin alifaattinen ryhmd sis#dltida 1 -

18 hiiliatomia, kvaternd&driset orgaaniset emékset, fos-
foniumemdkset, sulfoniumemdkset ja oksoniumemskset, or-
gaanisen emdksen suolat valittuna ryhmédsta, johon kuuluvat
apiliini, p-toluidiini, bentsyyliamiini, allyyliamiini,
diallyyliamiini, triallyyliamiini, alkyyliamiini, dialkyy-
liamiini, trialkyyliamiini, tetra-alkyyliammonium, etyyli-
aminoetyyli, alkanoliamiini, dialkanoliamiini, trialkanoli-
amiini, kinoliini, isokinoliini, etyleenidiamiini, bentsyy-
litrialkyyliammonium, koliini, hydratsiini, N,N-dialkyyli-

hydratsiini, morfoliini ja tribentsyyliamiini.

9. Menetelmd lisédtad satokasvin siementen kestdvyyttd
ainakin yhdestd herbisidisesti aktiivisesta tiolikarba-
maatti-, tiolikarbamaattisulfoksidi- tai halogeeniasetani-
lidi-herbisidistd johtuvaa vauriota vastaan, t un -
nettu siitd, ettd siementen pinnalle levitet&an
antidoottisesti tehokas, mutta oleellisesti fytotoksiton

maddrd yhdistetta, jonka kaava on

jossa X on happi tai rikki; n on kokonaisluku 0 - 3;

R on 1-4-hiiliatominen alempl alkyyli, l-4-hiiliatominen
alempi alkyylitio, halogeeni, trifluorimetyyli, syano,
nitro, alempi alkyylisulfonyyli;

R

hiiliatominen alempi alkoksialkyyli, fenyyli ja kloori-

on vety tai l-4-hiiljatominen alempi alkyyli, 2-6-

fenyyli;
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R? on vety, l-4-hiiliatominen alempi alkyyli, 2-6-hiiliato-
minen alkoksialkyyli ja fenyylij
Rl
alkenyyli, 3-6-hiiliatominen alkynyyli, l-4-hiiliatominen

on l-4-hiiliatominen alempi alkyyli, 3-6-hiiliatominen

halogeenialkyyli, 2-6-hiiliatominen alkoksialkyyli, 1-
fenyylipropenyyli, bentsyyli, klooribentsyyli, 3-6-hiili-
atominen halogeenialkyyli, l-4-hiiliatominen alkyyli,
substituoitu fenyyli; ja

AR on fenyyli, bentsyyli, naftyyli, pyridyyli tai styryyli;
ja sen epdorgaanisen emidksen suoloja, kuten natrium-,
kalium~, ammoniumsuolaa tai muita epdorgaanisia suoloja

ja orgaanisen emidksen suoloja valittuna ryhmdsta, johon
kuuluvat aniliini, p-toluidiini, bentsyyliamiini, allyyli-
amiini, diallyyliamiini, triallyyliamiini, alkyyliamiini,
dialkyyliamiini, trialkyyliamiini, tetra-alkyyliammonium,
etyyliaminoetyyli, alkanoliamiini, dialkanoliamiini,
trialkanaliamiini, kinoliini, isokindliini, etyleenidiamiini,
bentsyylitrialkyyliammonium, koliini, hydratsiini, N,N-

dialkyylihydratsiini, morfoliini ja tribentsyyliamiini.

10. Menetelmd suojata soijapapukasveja ainakin yhdelta
tiolikarbamaatti-~ tai halogeeniasetanilidiherbisidilts
johtuvalta vauriolta, tunnettu siitd, ettd

maahan ievitetéén herbisidiseosta patenttivaatimuksen

4 mukaisesti.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd mainittu tiolikarba-
maattiherbisidi on valittu seuraavista: EPTC, 5-
etyylidi-isobutyylitiolikarbamaatti, S-propyylidi-
propyylitiolikarbamaatti, S$-2,3,3-triklooriallyylidi-
isopropyylitiolikarbamaatti, S-etyylisykloheksyyli-
etyylitiolikarbamaatti, S-etyyliheksahydro-1lH-atse-
piini-l-karbotioaatti, S-4-klooribentsyylidietyyli-

tiolikarbamaatti ja niiden yhdistelmat.

12. Herbisidiseos, t unne t t u siitd, ettd se sisdltaa
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aktiivista tiolikarbamaatti-, tiolikarbamaattisulfoksidi-
tai halogeeniasetanilidi-herbisidid ja fytotoksittomat,
antidoottisesti tehokkaan md&rdn aryylisulfonyyliurean,
jossa on 5 - 12 hiiliatomia, karbamaattia, tai tioli-
karbamaattia, jolloin mainittu karbamaatti tai tiolikarba-
maatti on antidoottisesti aktiivinen mainittujen herbisidi-

yhdisteiden kanssa,

13. Herbisidiseos, t unn et t u siitd, ettd se sis#dltaa
aktiivista tiolikarbamaatti-, tiolikarbamaattisulfoksidi-

tai halogeeniasetanilidi-herbisidida ja fytotoksittoman,
antidoottisesti tehokkaan m&&drdn aryylisulfonyyliurean,

jossa on 5 - 12 hiiliatomia, karbamaatin tai tiolikarbamaatin
epdorgaanista tai orgaanista suolaa, jolloin mainittu

suola on antidoottisesti aktiivinen mainitun herbisidi-

yhdisteen kanssa.
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Patentkrav

1. POreningar, vilkas formel &r

ddr X dr syre eller svavel; n &r ett helt tal 0 - 3;

R 4r en l&gre alkyl med 1-4 kolatomer, en ldgre alkyltio med
l-4-kolatomer, &dvensom halogen, trifluormetyl, cyano, nitro,
ldgre alkylsulfonyl;

R4 dr vdte eller en l-4-kolatomrers ldgre alkyl, 2-6-kolato-
mers ligre alkoxialkyl,‘fenyl och klorfenyl;

R2 dr vdte, 1-4 kolatomers ldgre alkyl, 2-6-kolatomers alkoxi-
alkyl och fenyl;

Rl dr l-4-atomers ldgre alkyl, 3-6-kolatomers alkenyl, 3-6-
kolatomers alkynyl, 1l-4-kolatomers halogenalkyl, 2-6-~kolatomers
alkoxialkyl, l-fenylpropenyl, benzyl- klorbenzyl, 3-6-kolato-
mers halogenalkyl, fenyl och alkylsubstituerad fenyl, ddr alkyl-
delen har 1-4 kolatomer; och AR &dr fenyl, benzyl, naftyl,

pridyl eller styryl; och deras oorganiska salter, s&som natrium-,
kalium-, ammoniumsalt och andra oorganiska salter samt salter
av organisk bas valda ur en grupp, till vilken hdr anilin,
paratoluidin, benzylamin, allylamin, diallylamin, triallylamin,
alkylamin, dialkylamin, trialkylamin, tetraalkylammonium, etyl-
aminoetyl, alkanolamin, dialkanolamin, trialkanolamin,

kinolin, isokinolin, etylendiamin, benzyltrialkylammonium,

kolin, hydrazin, N,N-dialkylhydrazin, morfolin och tribenzylamin.

2. Pdrening enligt patentkrav 1, k 8 nne tecknad
ddrav, att R dr halogen, n &r 1, 2 eller 3, AR dr fenyl, R4 ar

vdte, X dr syre och Rl dr lagre alkyl,

3. Pdrening enligt patentkrav 1, k 8 nnetecknad

ddrav, att saltet valts ur en grupp, till vilken hdr natrium,
kalium, ammonium, alifatisk ammoniumgrupp, varvid den alifa-
tiska gruppen innehaller 1 - 18 kolatomer, kvaternidra organiska

baser, fosfoniumbaser, sulfoniumbaser ot oxoniumbaser, orga-
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niska baser ur en grupp, till vilken hdr anilin, p-toluidin,
benzylamin, allylamin, diallylamin, triallylamin, alkylamin,
ialkylamin, trialkylamin, tetraalkylamin, etylaminoetyl,
alkanolamin, dialkanolamin, trialkanolamin, kinolin, isokinolin,
etylendiamin, bengzyltrialkylammonium, kolin, hydrazin, N,N-

dialkylhydrazin, morfolin och tribenzylamin.

4. FSrfarande f5r att skydda sk&rden fran skada fororsakad
dtminstone av en diherbicid.ar tiolkarbamat, tiolkarbamatsulfoxid,
é'ler halogenacetanil, k & nne tecknat dirav, att en icke-

fytotoxisk, antidotiskt effektiv mdngd fdrening, vars formel &r

R2 R4

| ) 1
R_-AR-850,N-C~N-CXR
n 2NTh

it A

0] O

sprides &ver skdrdevdxtens fron fOre plantering eller tillsdttes
f6re den bbrjar vdxa i1 den jord, till vilken sk&rden kommer att
planteras, eller sprides &ver frona och p& den jord, till vilken
skérden kommer att planteras, i vilken formel

X &r syre eller svavel; n dr ett helt tal 0 - 3;

R dr en l-4-kolatomers l&dgre alkyl, l-4-kolatomers l&dgre alkyltio,
halogen, trifluormetyl, cyano, nitro, l&gre alkylsulfonyl;

R4 dr vdte och l-4-kolatomers lé&gre alkyl, 2-6-kolatomers ldgre
alkoxialkyl, fenyl och klorfenyl;

R? &r vdte, l-4-kolatomers légre alkyl, 2-6-kolatomers alkoxi-
alkyl och fenyl;

Rl dr en l-4-atomers ldgre alkynyl, 3-6-kolatomers alkenyl,
3-6-kolatomers alkynyl, l-4-kolatomers halogenalkyl, l-fenyl-
propenyl, benzyl, klorbenzyl, 3-6-kolatomers halogenalkyl, fenyl,
och substiturad fenyl med 1-4 kolatomer i alkyldelen; och

AR 4dr fenyl, benzyl, naftyl, pyridyl eller styryl;

och salter av dess oorganiska baser, sdsom natrium-,kalium-,
ammoniumsalt samt salter av organisk bas valda ur en grupp,

£iil vilken hdr anilin, p-toluidin, benzylamin, allylamin,
diallylamin, triallylamin, alkylamin, dialkylamin, trialkylamin,
tetraalkylammonium, etylaminocetyl, alkanolamin, dialkanolamin,
‘trialkanolamin, kinolin, isohydrazin, N,N-dialkylhydrazin,
morfolin och tribenzylkinolin, etylendiamin, benzyltrialkyl-

ammonium, kolin, hydrazin, N’N-
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dialkylhydrazin, morfolin och treibenzylamin,

5. Forfarande enligt patentkrav 4, k @&nne tecknat
ddrav, att saltet har valts ur en grupp, till vilken hér
natrium-, kalium-, ammoniumsalt, alifatisk ammoniumgrupp,

varvid den alifatiska ammoniumgruppen innehéaller 1 - 18 kol-
atomer, kvaterndra organiska baser, fosfoniumbaser och oxonium-
baser, salter av organiska baser valda ur en grupp innehdllande
anilin,p-toluidin, benzylamin, allylamin, diallylamin, trialyl-
amin, alkylamin, dialkylamin, triakylamin, tetraallylammonium,
etylaminoetyl, alkanolamin,. dialkanolamin, trialkanolamin,
kinolin, isokinolin, etylendiamin, benzyltrialkylammonium,
kolin, hydrazin, N,N-dialkylhydrazin, morfolin och tribenzylamin.

6. Herbicidblandning, som innehdller minst en aktiv tiolkarba-,
mat-, tiolkarbamatsulfoxi- eller halogenacetanil-herbicid och

antidotiskt effektiv mdngd férening, vars formel Hr

R? g

REAR~SOZN—%—A—ﬁXRl
o) 0

ddr X dr syre eller svavel; n &r ett helt tal 0 - 3,
R dr en l-4-kolatomers ldgre alkyl, l-4-kolatomers ligre alkyl-
tio, halogen, trifluormetyl, cyano, nitro, lagre alkylsulfonyl-
acylamido;
R4 dr vdte, l-4-kolatomers ldgre alkyl, 2-6-kolatomers alkoxi-
alkyl och fenyl;
Rl dr en l-4-atomers ldgre alkyl, 3-6-kolatomers alkenyl, 3-6-
kolatomers alkynyl, l-4-kolatomers halogenalkyl, 3-6-kolatomers
halogenalkyl, 2-6-kolatomers alkoxialkyl, l-fenylprepenyl,
benzyl, klorbenzyl, halogenalkenyl med 3 - 6 kolatomer, fenyl
och alkylsubstituerad fenyl med 1l-4-kolatomer i alkyldelen;och
AR dr fenyl, benzyl, naftyl, pyridyl eller styryl;
och salter av dess oorganiska baser, sisom natrium-,kalium-,
ammoniumsalt och andra oorganiska salter och salter av organisk
"bas valda ur en grupp, valda ur en grupp, till vilek hér anilin,

p-toluidin, benzylamin, allylamin, diallylamin, triallylamin,
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alkylamin, dialkylamin, trialkylamin, tetraalkylammonium,
etylaminoetyl, alkanolamin, dialkanolamin, trialkanolamin,
kinolin, isokinolin, etylendiamin, benzyltrialkylammonium,
kolin, hydrazin, N,N-dialkylhydrazin, morfolin och tribenzyl-

amin.

7. Blandning enligt patentkrav 6, k @ nne t e c knad
ddrav, att R &r halogen, n dr 1, 2 eller 3, AR dr fenyl,

R4 ar vite, R2 dr vdte, X dr syre och Rl dr en ldgre alkyl.

8. Blandning enligt patentkrav 7, k &nne t e c knad
ddrav, att saltet har valts ur en grupp, till vilken hér
natrium-, kalium-, ammoniumsalt, alifatisk ammoniumgrupp,
varvid den alifatiska gruppen innehaller 1 - 18 kolatomer,
kvaternidra organiska baser, fosfoniumbaser, sulfoniumbaser
och oxoniumbaser, salter av organisk bas valda ur en grupp,
till vilken h&r anilin, p-toluidin, benzylamin, allylamin,
diallylamin, triallylamin, alkylamin, dialkylamin, trialkyl-
amin, tetraalkylammonium, etylaminoetyl, alkanolamin, dialka-
olamin, trialkanolamin, kinolin, isokinolin, etylendiamin,
benzyltrialkylammonium, kolin, hydrazin, N,N-dialkylhydrazin,

morfolin och tribenzylamin.

9. Forfarande for att &ka motstandskraften hos skdrdevidx-
ters fron mot skada hidrrdrande fran en herbicidiskt aktiv
tiolkarbamat-, tiolkarbamatsulfoxi- eller halogenacetanilid-
herbicid, k & nne te cknat dirav, att p& frdnas yta
sprides en antidotiskt effektiv, men vdsentligen icke-
fytotoxisk mdngd forening, vars formel &r

r®> R
I 1
N-C-~N-CXR
27 0 A

i
0 0

Rn—AR"SO

vari X dr syre eller svavel; n dr ett helt tal 0 - 3;

R dr en l-4-kolatomers ldgre alkyl, l-4-kolatomers agre alkyl-
tio, halogen, trifluormetyl, cyano, nitro, l&dgre alkylsulfonyl;
R4 dr véte eller l-4-kolatomers lidgre alkyl, 2-6~-kolatomers

lagre alkoxialkyl, fenyl och klorfenyl;
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R® 4r vite, l-4-kolatomers ligre alkyl, 2-6-kolatomers
alkoxialkyl och fenyl;
Rl dr l-4-kolatomers ldgre alkyl, 3-6-kolatomers alkenyl, .
3-6~kolatomers alkynyl, l-4-kolatomers halogenalkyl, 2-6-kol-
atomers alkoxialkyl, l-fenylpropenyl, benzyl, klorbenzyl,
3-6-kolatomers halogenalkyl, l-4-kolatomers alkyl, substitu-
erad fenyl; och
AR dr fenyl, benzyl, naftyl, pyridyl eller styryl; och dess
salt av oorganisk bas sasom natrium- kalium-~, ammoniumsalt
eller andra oorganiska salter och salter av organisk bas
valda ur en grupp, till vilken h&ér anilin, p-toluidin, ben-
zylamin, allylamin, diallylamin, triallylamin alkylamin,
dialkylamin, trialkylamin, tetraalkylammonium, etylaminoetyl,
alkanolamin, dialkanolamin, trialkanolamin, kinolin, isokino-
lin, etylendiamin, benzyltrialkylammonium, kolin, hydrazin,

N,N-dialkylhydrazin, morfolin och tribenzylamin,

10. Fo&rfarande for att skydda soijabdnvdxter fran skada hir-
rbérande atminston frédn en tiolkarbamat- eller halogenacetanilid,
kd&nnetecknat didrav, att pd orden utsprides en

herbicidblandning enligt patentkrav 4.

11. Forfarande enligt patentkrav 10, k E nne tecknat
ddrav, att nidmna tiolkarbamatherbicid utvalts bland f&ljande:
EPTC, S-etyldiisobutyltiolkarbamat, S-propyldipropyltiolkarbamat,
5-2,3,3-triklorallyldipropyltiolkarbamat, S-etylcyklohexyletyl-
tiolkarbamat, S-etylhexahydro-lH-azepin-l-karbotioat, S-4-klor-
benzyldietyltiolkarbamat och kombinationer av dessa.

12. Herbicidblandning, k & nn e t ec knad dirav, att

den innehaller aktiv tiolkarbamat-, tiolkarbamatsulfoxidi-

eller halogenacetanilidherbicid ochen icke fytoksisk, anti-
dotiskt effektiv méngd arylsulfonylurea med 5 - 12 kolatomer,
karbamat, eller tiolkarbamat, varvid ndmnda karbamat eller>tiol—
karbamat dr antibiotiskt aktiv tillsammans med n&mnda herbecid-

fbéreningar.

13. Herbicidblandning, k & nn e t e ¢c knad dirav, att
den innehé&ller aktiv tiolkarbamat-, tiolkarbamatsulfoxid-

eller halogenacetanilidherbicid och en icke fytoksisk,
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antidotiskt aktiv mdngd arylsulfonylurea med 5-12 kolatomer,
oorganiskt eller organiskt salt av karbamat eller tiolkarbamat,
varvid ndmnda salt &dr antidotiskt aktivt tillsammans med

ndmnda herbicidférening,
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