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Sposéb wytwarzania mocznika z kwasu weglowego i amonjaku syntetycznego.
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Udzielono 15 lipca 1926 r.

Wytwarzanie mocznika z kwasu weglo-
wego i amonjaku lub z produkitéw bezpo-
$rednich ich reakcyj, stanowito w ostatnich
czasach przedmiot réznorodnych badafi, ze
wzgledu na doniosto$é zastosowania tege
produktu w wielu dziedzinach.,

Okreslono dokladnie temperatury, przy
ktérych mieszanina reagujaca:

NH,

/
CO,+ 2NH, = (=0
AN

: NH,

osiaga szybko ré6wnowage, i stwierdzono, ze
poczatkowa temperatura wynosi okoto 150°
C; za§ przy nizszych temperaturach do
130° C przemiana, ktéra moglaby by¢ zbyt
powolna daje si¢ przyépieszyé zapomoca
réznych katalizatoréw. Przekonano sie, ze

procentowa ilo§é mocznika w ukladzie
wskazanej ré6wnowagi wzrasta z temperatu-
ra, poniewaz jego wytwarzaniu si¢ towas
rzyszy znaczne pochlanianie ciepta, a przy-
tem stwierdzono, ze % mocznika w réwno-
wadze jest funkcjq ci$nienia systemu,

Sposéb postepowania przy wszystkich
dotad zbadanych metodach byl mniej wie-
cej nastepujacy:

Weglan amonowy lub bezwodnik we-
glowy i amonjak w dowolnych iloéciach z
ewentualnym dodatkiem rozpuszczalnikéw,
ogrzewa si¢ pod zwiekszonem ci$nieniem do
temperatury powyzej 130° C, a po prze-
mianie zostaje wydalony z aparatu produkt
ostateczny, z ktérego wydziela sie mocznik,

Proponowano réwmniez sposéb ciagly,
wedtug ktérego wprowadza sie do aparatu
ogrzewanego i pod odpowiedniem ciénie-



niem kwas weglowy' oraz amonjak w ilo-
éciach odpowiednich do wytwarzania mocz-
nika stale usuwanego z aparatu,

Oczywiscie koszt tego sposobu jest
znaczny, tak ze wzgledu na konieczne apa-
raty, jak i na zuzycie energji cieplnej i ko-
niecznego ci$nienia,

Wynalazcy udalo si¢ jednak wnikna¢
najzupelniej wydatkéw koniecznych na do-
starczanie energji cieplnej oraz zmniejszy¢
znacznie koszty energji dla wytwarzania
ci$nienia, jak réwniez aparatury, przez po-
taczenie wytwarzania mocznika z produk-
"fia. amonjaku syntetycznego, to jest wla-
czajac ‘aparat do wytwarzania mocznika do
instalacji z obiegiem zamknigtym do wy-
twarzania amonjaku syntetycznego. Istot-
nie w instalacji do syntezy amonjaku typu
cpisanego np, w patencie Nr 2480 i wipaten-
cie dodatkowym Nr 3723 tegoz wynalazcy
otrzymuje si¢ u wylotu przewodu katalizu-
jacego, mieszaning gazowa, zawierajaca
znaczny % amonjaku o temperaturze po-
nad 250° C i ci$nieniu okoto 800 atm. Przy
wprowadzeniu do tej mieszaniny sprezone-
go przy odpowiedniem ci$nieniu kwasu we-
glowego, bardzo szybko nastepuje wytwa-
rzanie si¢ mocznika. Ilo§¢ wprowadzonego
kwasu weglowego normuje sie do preocen-
towej zawarto$ci- amonjaku w mieszaninie
gazcwej; okazuje sie jednak korzystniej-
szem uzycie ilo§ci mniejszej od wskazanej
dla réwnowagi, a przytem temperature tak
reguluje si¢, aby w komorze reakcyjnej
wahala si¢ miedzy 150° i 200°C.

Sposéb wykonania moze byé nastepu-
jacy: :
Stosownie do zalaczonego rysunku,

kempresor przewodem 1 tloczy mieszanine
wiodoru 2 azotem do rury 2, do ktérej mie-
szanina przechodzi zapomoca pompy cyr-
kulacyjnej 12. Po przejéciu przez zbiornik

3 mieszanina rurg 4 wchodzi do aparatu
katalizujacego 5. Poreakcyjne gazy z duza
zawarto$cig amonjaku rura ¢ wychodza z
aparatu i wpadaja do komory 7, ktéra moze
zawieraé¢ ewentualnie czynnik przy$piesza-
jacy tworzenie sig¢ mocznika np. glin, kao-
lin, krzemionke, Do tej samej komory prze-
wodem 8 wprowadza si¢ bezwodnik kwasu
weglowego, ktéry reagujac z goracemi ga-~
zami amonjakalnemi, wytwarza mocznik,
skraplajacy si¢ w dolnej czesci, ewentualnie
ochtadzanej jednoczesnie powstala woda;
wytworzong, ciecz odciaga si¢ przewodem
9, a gazy po przejéciu przez chlodnice 10,
wpadaja do zbiornika 11, w ktérym groma-
dzi si¢ woda, weglan i pozostaly amonjak.
Cyrkulacyjny przyrzad 12 zabiera z tego
zbiornika wodér i azot, ktére nie weszly w
reakcje i przesyla je w obieg. Okazuje si¢
korzystnem uzycie bezwodnika kwasu we-~
glowego w iloéci mniejszej, niz wskazana
dla réwnowagi, poniewaz tym sposobem
mozna latwo doprowadzié gazy do warun-
kéw pozgdanych dla normalnego dzialania
aparatu katalizujacego.

Zastrzezenie patentowe,

Sposéb ciaglego wytwarzania mocznika
z amonjaku i’ bezwodnika weglowego, zna-
mienny tem, ze bezwodnik weglowy dopro-
wadza sie do zetknigcia z amonjakiem, wy-
twarzanym w instalacji dla syntezy amo-
njaku w obiegu zamknietym, bezposrednio
w aparacie katalizujacym w celu wyzyska-
nia w tych korzystnych warunkach tempe-
ratury i ci$nienia energji cieplnej, zawar-~
tej w mieszaninie gazowej. =

Luigi Casale.
Zastepca: I. Myszczyniski,
rzecznik patentowy.
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