
(57)【要約】

【課題】底面部の平面精度の低下を防止して、小さな荷

重によって側壁部に歯面を備えたカップ状部品を成形す

ることができ、設備の小型化を図ることができるカップ

状部品の成形方法及び成形装置を提供すること。

【解決手段】カップ状部品８を成形するに当たっては、

ダイス２、パンチ３及びノックアウト６を用いる。パン

チ３とノックアウト６との間に素材片８０を挟持し、パ

ンチ３及びノックアウト６をダイス２に対して前進させ

、絞り成形面２１１とパンチ側歯型成形面５２とによっ

て素材片８０に絞り成形を行って、底面部及び側壁部を

形成する。パンチ３及びノックアウト６をダイス２に対

してさらに前進させ、ダイス側歯型成形面２２１とパン

チ側歯型成形面５２とによって側壁部にしごき成形を行

って、側壁部に歯面を形成し、カップ状部品を得る。上

記絞り成形及びしごき成形は、パンチ３の１ストローク

動作によって行う。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 底 面 部 と 、 該 底 面 部 の 外 周 端 部 か ら 立 設 し た 環 状 の 側 壁 部 と を 有 し 、 該 側 壁 部 に 歯 面 を
形 成 し て な る カ ッ プ 状 部 品 を 成 形 す る 方 法 に お い て 、
　 上 記 カ ッ プ 状 部 品 を 成 形 す る に 当 た っ て は 、 成 形 穴 を 備 え た ダ イ ス と 、 該 ダ イ ス の 上 記
成 形 穴 内 を ス ラ イ ド す る よ う 互 い に 対 向 配 設 さ れ た パ ン チ 及 び ノ ッ ク ア ウ ト と を 用 い 、 上
記 パ ン チ を 、 パ ン チ 外 周 部 と そ の 中 心 側 に 位 置 す る パ ン チ コ ア 部 と に 分 割 形 成 し て お き 、
　 か つ 上 記 成 形 穴 の 内 壁 面 に は 、 上 記 側 壁 部 を 絞 り 成 形 す る た め の 絞 り 成 形 面 と 、 上 記 側
壁 部 に 上 記 歯 面 を 成 形 す る た め の ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面 と を 形 成 し て お く と 共 に 、 上 記 パ ン
チ の 外 周 面 に は 、 上 記 ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面 と 共 に 上 記 側 壁 部 に 上 記 歯 面 を 成 形 す る た め の
パ ン チ 側 歯 型 成 形 面 を 形 成 し て お き 、
　 上 記 パ ン チ 外 周 部 と 上 記 ノ ッ ク ア ウ ト と の 間 に 、 素 材 片 を 挟 持 す る 素 材 片 挟 持 工 程 と 、
　 上 記 素 材 片 を 挟 持 し た 状 態 の 上 記 パ ン チ 外 周 部 及 び 上 記 ノ ッ ク ア ウ ト を 上 記 ダ イ ス に 対
し て 前 進 さ せ 、 上 記 絞 り 成 形 面 と 上 記 パ ン チ 側 歯 型 成 形 面 と に よ っ て 上 記 素 材 片 に 絞 り 成
形 を 行 っ て 、 上 記 側 壁 部 を 形 成 す る 側 壁 部 形 成 工 程 と 、
　 上 記 素 材 片 を 挟 持 し た 状 態 の 上 記 パ ン チ 外 周 部 及 び 上 記 ノ ッ ク ア ウ ト を 上 記 ダ イ ス に 対
し て さ ら に 前 進 さ せ 、 上 記 ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面 と 上 記 パ ン チ 側 歯 型 成 形 面 と に よ っ て 上 記
側 壁 部 に し ご き 成 形 を 行 っ て 、 上 記 歯 面 を 形 成 す る 歯 面 形 成 工 程 と を 含 み 、
　 上 記 素 材 片 挟 持 工 程 、 上 記 側 壁 部 形 成 工 程 及 び 上 記 歯 面 形 成 工 程 を 、 上 記 パ ン チ 外 周 部
の １ ス ト ロ ー ク 動 作 に よ っ て 行 う こ と を 特 徴 と す る カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 上 記 カ ッ プ 状 部 品 は ク ラ ッ チ ハ ブ で あ る こ と を 特 徴 と す る カ ッ プ 状
部 品 の 成 形 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 底 面 部 と 、 該 底 面 部 の 外 周 端 部 か ら 立 設 し た 環 状 の 側 壁 部 と を 有 し 、 該 側 壁 部 に 歯 面 を
形 成 し て な る カ ッ プ 状 部 品 を 成 形 す る 装 置 に お い て 、
　 該 成 形 装 置 は 、 成 形 穴 を 備 え た ダ イ ス と 、 該 ダ イ ス の 上 記 成 形 穴 内 を ス ラ イ ド す る よ う
互 い に 対 向 配 設 さ れ た パ ン チ 及 び ノ ッ ク ア ウ ト と を 有 し て お り 、
　 上 記 パ ン チ は 、 パ ン チ 外 周 部 と そ の 中 心 側 に 位 置 す る パ ン チ コ ア 部 と に 分 割 形 成 さ れ て
お り 、
　 上 記 ダ イ ス に お け る 上 記 成 形 穴 の 内 壁 面 に は 、 上 記 側 壁 部 を 絞 り 成 形 す る た め の 絞 り 成
形 面 と 、 上 記 側 壁 部 に 上 記 歯 面 を 成 形 す る た め の ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面 と が 形 成 さ れ て お り
、
　 上 記 パ ン チ に お け る 上 記 パ ン チ 外 周 部 の 外 周 面 に は 、 上 記 ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面 と 共 に 上
記 側 壁 部 に 上 記 歯 面 を 成 形 す る た め の パ ン チ 側 歯 型 成 形 面 が 形 成 さ れ て お り 、
　 上 記 成 形 装 置 は 、 上 記 パ ン チ 外 周 部 の １ ス ト ロ ー ク 動 作 に よ っ て 、 当 該 パ ン チ 外 周 部 と
上 記 ノ ッ ク ア ウ ト と の 間 に 素 材 片 を 挟 持 し 、 当 該 パ ン チ 外 周 部 及 び 上 記 ノ ッ ク ア ウ ト を 上
記 ダ イ ス に 対 し て 前 進 さ せ る よ う 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装
置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 底 面 部 と 、 底 面 部 の 外 周 端 部 か ら 軸 方 向 へ 立 設 し た 環 状 の 側 壁 部 と を 有 し 、
こ の 側 壁 部 に 歯 面 を 形 成 し て な る カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 方 法 及 び 成 形 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ク ラ ッ チ ド ラ ム 等 の カ ッ プ 状 部 品 を 成 形 す る に 当 た っ て は 、 第 １ の 工 程 に お い て 、 ワ ー
ク と し て の 平 板 状 の 素 材 片 に 絞 り 成 形 を 行 っ て 、 底 面 部 と 、 こ の 底 面 部 の 外 周 端 部 か ら 立
設 し た 環 状 の 側 壁 部 と を 形 成 す る 。 次 い で 、 底 面 部 及 び 側 壁 部 を 形 成 し た 素 材 片 を 第 ２ の
工 程 に 搬 送 し 、 こ の 素 材 片 に 別 の 加 工 を 行 う と 同 時 に 、 底 面 部 及 び 側 壁 部 に 生 じ た 変 形 を
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矯 正 す る 。 そ の 後 、 矯 正 後 の 素 材 片 を 第 ３ の 工 程 に 搬 送 し 、 こ の 素 材 片 に し ご き 成 形 を 行
っ て 、 側 壁 部 に 歯 面 を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 １ の ク ラ ッ チ ド ラ ム の 成 形 方 法 に お い て は 、 第 １ 工 程 に お い て 、 ワ ー ク
と し て の 円 板 状 の 板 金 を 、 端 板 部 （ 底 面 部 ） と 、 そ の 外 周 か ら 立 設 す る 側 壁 部 と を 有 す る
カ ッ プ 状 に 絞 り 成 形 し 、 第 ２ 工 程 に お い て 、 側 壁 部 を 、 第 １ 筒 部 と 、 こ の 第 １ 筒 部 よ り も
大 径 の 第 ２ 筒 部 と を 有 す る 段 付 形 状 の カ ッ プ 状 に 絞 り 成 形 す る 。 次 い で 、 第 ３ 工 程 に お い
て 、 第 １ 筒 部 を 軸 方 向 に 圧 縮 し 、 第 ４ 工 程 に お い て 、 第 １ 筒 部 を さ ら に 圧 縮 す る と 共 に 、
第 ２ 筒 部 の 開 口 端 を 矯 正 し て 第 ２ 筒 部 を 全 長 に 亘 っ て 円 筒 に 成 形 す る 。 そ の 後 、 第 ５ 工 程
に お い て 、 第 ２ 筒 部 を し ご き 成 形 し て 、 ス プ ラ イ ン 部 を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 、 上 記 従 来 の 成 形 方 法 に お い て は 、 上 記 各 工 程 を 行 う 際 に は 、 複 数 の 成 形 プ レ
ス 装 置 を 備 え る ト ラ ン ス フ ァ ー プ レ ス 装 置 を 準 備 し 、 各 工 程 は 、 ト ラ ン ス フ ァ ー に よ っ て
各 成 形 プ レ ス 装 置 へ ワ ー ク を 順 次 搬 送 し て 行 っ て い る 。 そ し て 、 各 工 程 に お い て は 、 ワ ー
ク の 成 形 基 準 を 例 え ば 成 形 部 品 の 底 面 部 相 当 位 置 等 に 設 定 し て 、 各 成 形 を 行 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 ト ラ ン ス フ ァ ー プ レ ス 装 置 に お い て は 、 各 工 程 毎 に ワ ー ク を 載 置 し
直 し て お り 、 成 形 部 品 の 底 面 部 相 当 位 置 の ず れ を 防 ぐ 必 要 が あ る 。 ま た 、 各 工 程 に お け る
成 形 を 行 う 際 に は 、 上 記 底 面 部 相 当 位 置 に 変 形 を 生 じ る こ と が あ り 、 次 の 工 程 へ 成 形 部 品
を 移 載 す る 前 に 予 め 上 記 変 形 を 大 き な 荷 重 で 矯 正 す る 成 形 が 必 要 で あ る 。
　 こ れ に よ り 、 上 記 ト ラ ン ス フ ァ ー プ レ ス 装 置 に お い て は 、 大 荷 重 に 耐 え 得 る 大 型 の 成 形
プ レ ス 装 置 が 必 要 と な り 、 設 備 全 体 が 大 型 化 し て し ま う 問 題 が あ っ た 。 な お 、 こ の 問 題 は
、 単 独 で 稼 動 す る 単 動 プ レ ス 装 置 を 複 数 並 べ て 、 素 材 片 の 成 形 と 単 動 プ レ ス 装 置 間 の 移 載
を 順 次 行 う 場 合 で も 同 様 に 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － ２ １ ６ ８ ７ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 か か る 従 来 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 底 面 部 の 平 面 精 度 の 低 下 を 防
止 し て 、 小 さ な 荷 重 に よ っ て 側 壁 部 に 歯 面 を 備 え た カ ッ プ 状 部 品 を 成 形 す る こ と が で き 、
設 備 の 小 型 化 を 図 る こ と が で き る カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 方 法 及 び 成 形 装 置 を 提 供 し よ う と す
る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 第 １ の 発 明 は 、 底 面 部 と 、 該 底 面 部 の 外 周 端 部 か ら 立 設 し た 環 状 の 側 壁 部 と を 有 し 、 該
側 壁 部 に 歯 面 を 形 成 し て な る カ ッ プ 状 部 品 を 成 形 す る 方 法 に お い て 、
　 上 記 カ ッ プ 状 部 品 を 成 形 す る に 当 た っ て は 、 成 形 穴 を 備 え た ダ イ ス と 、 該 ダ イ ス の 上 記
成 形 穴 内 を ス ラ イ ド す る よ う 互 い に 対 向 配 設 さ れ た パ ン チ 及 び ノ ッ ク ア ウ ト と を 用 い 、 上
記 パ ン チ を 、 パ ン チ 外 周 部 と そ の 中 心 側 に 位 置 す る パ ン チ コ ア 部 と に 分 割 形 成 し て お き 、
　 か つ 上 記 成 形 穴 の 内 壁 面 に は 、 上 記 側 壁 部 を 絞 り 成 形 す る た め の 絞 り 成 形 面 と 、 上 記 側
壁 部 に 上 記 歯 面 を 成 形 す る た め の ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面 と を 形 成 し て お く と 共 に 、 上 記 パ ン
チ の 外 周 面 に は 、 上 記 ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面 と 共 に 上 記 側 壁 部 に 上 記 歯 面 を 成 形 す る た め の
パ ン チ 側 歯 型 成 形 面 を 形 成 し て お き 、
　 上 記 パ ン チ 外 周 部 と 上 記 ノ ッ ク ア ウ ト と の 間 に 、 素 材 片 を 挟 持 す る 素 材 片 挟 持 工 程 と 、
　 上 記 素 材 片 を 挟 持 し た 状 態 の 上 記 パ ン チ 外 周 部 及 び 上 記 ノ ッ ク ア ウ ト を 上 記 ダ イ ス に 対
し て 前 進 さ せ 、 上 記 絞 り 成 形 面 と 上 記 パ ン チ 側 歯 型 成 形 面 と に よ っ て 上 記 素 材 片 に 絞 り 成
形 を 行 っ て 、 上 記 側 壁 部 を 形 成 す る 側 壁 部 形 成 工 程 と 、
　 上 記 素 材 片 を 挟 持 し た 状 態 の 上 記 パ ン チ 外 周 部 及 び 上 記 ノ ッ ク ア ウ ト を 上 記 ダ イ ス に 対
し て さ ら に 前 進 さ せ 、 上 記 ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面 と 上 記 パ ン チ 側 歯 型 成 形 面 と に よ っ て 上 記
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側 壁 部 に し ご き 成 形 を 行 っ て 、 上 記 歯 面 を 形 成 す る 歯 面 形 成 工 程 と を 含 み 、
　 上 記 素 材 片 挟 持 工 程 、 上 記 側 壁 部 形 成 工 程 及 び 上 記 歯 面 形 成 工 程 を 、 上 記 パ ン チ 外 周 部
の １ ス ト ロ ー ク 動 作 に よ っ て 行 う こ と を 特 徴 と す る カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 方 法 に あ る （ 請 求
項 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 方 法 に お い て は 、 上 記 素 材 片 挟 持 工 程 と し て 、 上 記 パ ン チ
外 周 部 と 上 記 ノ ッ ク ア ウ ト と の 間 に 素 材 片 を 挟 持 す る 。 次 い で 、 上 記 側 壁 部 形 成 工 程 と し
て 、 素 材 片 を 挟 持 し た 状 態 の パ ン チ 外 周 部 及 び ノ ッ ク ア ウ ト を ダ イ ス に 対 し て 前 進 さ せ る
。 こ の と き 、 ダ イ ス に お け る 成 形 穴 の 開 口 角 部 及 び 成 形 穴 の 絞 り 成 形 面 に よ っ て 、 素 材 片
に 絞 り 成 形 が 行 わ れ る 。 そ し て 、 素 材 片 に お い て は 、 パ ン チ 外 周 部 と ノ ッ ク ア ウ ト と の 間
に 挟 持 さ れ た 部 分 に 底 面 部 が 形 成 さ れ る と 共 に 、 こ の 底 面 部 の 周 辺 に 側 壁 部 が 形 成 さ れ る
。 ま た 、 側 壁 部 は 、 成 形 穴 の 開 口 角 部 に よ っ て 傾 斜 状 に 絞 ら れ た 後 、 成 形 穴 の 絞 り 成 形 面
に よ っ て 平 面 部 に 対 し て 垂 直 に 立 設 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 次 い で 、 上 記 歯 面 形 成 工 程 と し て 、 素 材 片 を 挟 持 し た 状 態 の パ ン チ 外 周 部 及 び ノ ッ ク ア
ウ ト を ダ イ ス に 対 し て さ ら に 前 進 さ せ る 。 こ の と き 、 ダ イ ス に お け る ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面
と 、 パ ン チ 外 周 部 に お け る パ ン チ 側 歯 型 成 形 面 と に よ っ て 、 素 材 片 の 側 壁 部 に し ご き 成 形
が 行 わ れ る 。 そ し て 、 素 材 片 に お い て は 、 側 壁 部 が ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面 と パ ン チ 側 歯 型 成
形 面 と の 間 に 挟 ま れ て 、 内 周 側 と 外 周 側 に 交 互 に 折 れ 曲 が っ て 歯 面 が 形 成 さ れ る 。
　 こ う し て 、 歯 面 を 備 え た 側 壁 部 を 形 成 し て な る カ ッ プ 状 部 品 を 成 形 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 パ ン チ 外 周 部 と ノ ッ ク ア ウ ト と の 間 に 常 に 素 材 片 を 挟 持 し た ま ま 、
上 記 絞 り 成 形 及 び し ご き 成 形 を 行 う こ と が で き る 。 そ の た め 、 素 材 片 に お い て パ ン チ 外 周
部 と ノ ッ ク ア ウ ト と の 間 に 挟 持 さ れ た 部 分 の 平 面 精 度 を 常 に 維 持 し て 、 絞 り 成 形 及 び し ご
き 成 形 を 行 う こ と が で き 、 上 記 挟 持 さ れ た 部 分 に 形 成 さ れ る 底 面 部 の 平 面 精 度 が 低 下 し て
し ま う こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 上 記 絞 り 成 形 及 び し ご き 成 形 は 、 パ ン チ 外 周 部 が ダ イ ス に 向 け て 前 進 す る １ ス ト
ロ ー ク 動 作 に よ っ て 行 う こ と が で き る 。 そ の た め 、 各 形 成 工 程 に お い て 、 素 材 片 を 複 数 の
成 形 型 間 に お い て 移 載 す る 必 要 が な く 、 素 材 片 の 成 形 基 準 面 （ 本 発 明 に お い て は 、 パ ン チ
外 周 部 と ノ ッ ク ア ウ ト と の 間 に 挟 持 さ れ た 部 分 が 素 材 片 の 成 形 基 準 面 と な る 。 ） を 成 形 し
直 す 必 要 が な く な っ た 。 さ ら に 、 本 発 明 に お い て は 、 カ ッ プ 状 部 品 を 成 形 す る 際 に 生 じ た
素 材 片 の 不 要 な 変 形 を 矯 正 す る 加 工 を 必 要 と し な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ れ 故 、 本 発 明 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 方 法 に よ れ ば 、 底 面 部 の 平 面 精 度 の 低 下 を 防 止 し
て 、 小 さ な 荷 重 に よ っ て 側 壁 部 に 歯 面 を 備 え た カ ッ プ 状 部 品 を 成 形 す る こ と が で き 、 設 備
の 小 型 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 ２ の 発 明 は 、 底 面 部 と 、 該 底 面 部 の 外 周 端 部 か ら 立 設 し た 環 状 の 側 壁 部 と を 有 し 、 該
側 壁 部 に 歯 面 を 形 成 し て な る カ ッ プ 状 部 品 を 成 形 す る 装 置 に お い て 、
　 該 成 形 装 置 は 、 成 形 穴 を 備 え た ダ イ ス と 、 該 ダ イ ス の 上 記 成 形 穴 内 を ス ラ イ ド す る よ う
互 い に 対 向 配 設 さ れ た パ ン チ 及 び ノ ッ ク ア ウ ト と を 有 し て お り 、
　 上 記 パ ン チ は 、 パ ン チ 外 周 部 と そ の 中 心 側 に 位 置 す る パ ン チ コ ア 部 と に 分 割 形 成 さ れ て
お り 、
　 上 記 ダ イ ス に お け る 上 記 成 形 穴 の 内 壁 面 に は 、 上 記 側 壁 部 を 絞 り 成 形 す る た め の 絞 り 成
形 面 と 、 上 記 側 壁 部 に 上 記 歯 面 を 成 形 す る た め の ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面 と が 形 成 さ れ て お り
、
　 上 記 パ ン チ に お け る 上 記 パ ン チ 外 周 部 の 外 周 面 に は 、 上 記 ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面 と 共 に 上
記 側 壁 部 に 上 記 歯 面 を 成 形 す る た め の パ ン チ 側 歯 型 成 形 面 が 形 成 さ れ て お り 、
　 上 記 成 形 装 置 は 、 上 記 パ ン チ 外 周 部 の １ ス ト ロ ー ク 動 作 に よ っ て 、 当 該 パ ン チ 外 周 部 と
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上 記 ノ ッ ク ア ウ ト と の 間 に 素 材 片 を 挟 持 し 、 当 該 パ ン チ 外 周 部 及 び 上 記 ノ ッ ク ア ウ ト を 上
記 ダ イ ス に 対 し て 前 進 さ せ る よ う 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装
置 に あ る （ 請 求 項 ３ ） 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置 に お い て は 、 パ ン チ 外 周 部 と ノ ッ ク ア ウ ト と の 間 に 、
常 に 素 材 片 を 挟 持 し た ま ま 、 カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 を 行 う こ と が で き る 。 そ の た め 、 素 材 片
に お い て パ ン チ 外 周 部 と ノ ッ ク ア ウ ト と の 間 に 挟 持 さ れ た 部 分 の 平 面 精 度 を 常 に 維 持 し て
、 成 形 を 行 う こ と が で き 、 上 記 挟 持 さ れ た 部 分 に 形 成 さ れ る 底 面 部 の 平 面 精 度 が 低 下 し て
し ま う こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 上 記 カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 は 、 パ ン チ 外 周 部 が ダ イ ス に 向 け て 前 進 す る １ ス ト ロ ー
ク 動 作 に よ っ て 行 う こ と が で き る 。 そ の た め 、 素 材 片 を 複 数 の 成 形 型 間 に お い て 移 載 す る
必 要 が な く 、 素 材 片 の 成 形 基 準 面 （ 本 発 明 に お い て は 、 パ ン チ 外 周 部 と ノ ッ ク ア ウ ト と の
間 に 挟 持 さ れ た 部 分 が 素 材 片 の 成 形 基 準 面 と な る 。 ） を 成 形 し 直 す 必 要 が な く な っ た 。 さ
ら に 、 本 発 明 に お い て は 、 カ ッ プ 状 部 品 を 成 形 す る 際 に 生 じ た 素 材 片 の 不 要 な 変 形 を 矯 正
す る 加 工 を 必 要 と し な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 そ れ 故 、 本 発 明 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置 に よ れ ば 、 底 面 部 の 平 面 精 度 の 低 下 を 防 止 し
て 、 小 さ な 荷 重 に よ っ て 側 壁 部 に 歯 面 を 備 え た カ ッ プ 状 部 品 を 成 形 す る こ と が で き 、 設 備
の 小 型 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 述 し た 第 １ 、 第 ２ の 発 明 に お け る 好 ま し い 実 施 の 形 態 に つ き 説 明 す る 。
　 上 記 第 １ 、 第 ２ の 発 明 に お い て 、 上 記 カ ッ プ 状 部 品 は ク ラ ッ チ ハ ブ で あ る こ と が 好 ま し
い （ 請 求 項 ２ ） 。
　 こ の 場 合 に は 、 ク ラ ッ チ ハ ブ に お け る 底 面 部 の 平 面 精 度 の 低 下 を 防 止 し て 、 小 さ な 荷 重
に よ っ て 側 壁 部 に 歯 面 を 備 え た ク ラ ッ チ ハ ブ を 成 形 す る こ と が で き る 。
　 な お 、 ク ラ ッ チ ハ ブ は 、 例 え ば 、 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン 等 の 動 力 伝 達 用 の 部 品 と す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 記 第 １ 、 第 ２ の 発 明 に お い て 成 形 す る カ ッ プ 状 部 品 は 、 上 記 底 面 部 の 外 周 端 部 に 、 上
記 側 壁 部 の 立 設 方 向 と は 反 対 側 に 向 け て 環 状 に 突 出 し た 突 出 部 を 形 成 し て な る こ と が 好 ま
し い 。
　 こ の 場 合 に は 、 突 出 部 形 成 し た カ ッ プ 状 部 品 に お い て 、 底 面 部 か ら 側 壁 部 の 先 端 部 （ カ
ッ プ 状 部 品 の 開 口 先 端 部 ） ま で の 軸 方 向 長 さ を 短 く す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 カ ッ
プ 状 部 品 の 側 壁 部 に お け る 歯 面 と 噛 合 す る 他 の 部 品 を 、 カ ッ プ 状 部 品 の 軸 方 向 に お い て 、
よ り 底 面 部 寄 り に 配 置 す る こ と が で き る 。 そ の た め 、 カ ッ プ 状 部 品 及 び こ れ に 噛 合 す る 他
の 部 品 を 含 め た 組 立 体 全 体 を コ ン パ ク ト に す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 下 に 、 本 発 明 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 方 法 及 び 成 形 装 置 に か か る 実 施 例 に つ き 、 図 面 と
共 に 説 明 す る 。
（ 実 施 例 １ ）
　 図 １ ～ 図 ７ に 示 す ご と く 、 本 例 の カ ッ プ 状 部 品 ８ の 成 形 装 置 １ （ 以 下 、 単 に 成 形 装 置 １
と い う 。 ） は 、 底 面 部 ８ １ と 、 こ の 底 面 部 ８ １ の 外 周 端 部 か ら 立 設 し た 環 状 の 側 壁 部 ８ ２
と を 有 し 、 側 壁 部 ８ ２ に 歯 面 ８ ２ １ を 形 成 し て な る カ ッ プ 状 部 品 ８ を 成 形 す る も の で あ る
。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ に 示 す ご と く 、 上 記 成 形 装 置 １ は 、 ダ イ ス 穴 （ 成 形 穴 ） ２ ０ を 備 え た ダ イ ス ２ と 、
こ の ダ イ ス ２ の ダ イ ス 穴 ２ ０ 内 を ス ラ イ ド す る よ う 互 い に 対 向 配 設 さ れ た パ ン チ ３ 及 び ノ

10

20

30

40

50

(5) JP 2007-160333 A 2007.6.28



ッ ク ア ウ ト ６ と を 有 し て い る 。 パ ン チ ３ は 、 パ ン チ 外 周 部 ５ と そ の 中 心 側 に 位 置 す る パ ン
チ コ ア 部 ４ と に 分 割 形 成 さ れ て い る 。
　 ま た 、 ダ イ ス ２ に お け る ダ イ ス 穴 ２ ０ の 内 壁 面 に は 、 側 壁 部 ８ ２ を 絞 り 成 形 す る た め の
絞 り 成 形 面 ２ １ １ と 、 側 壁 部 ８ ２ に 歯 面 ８ ２ １ を 成 形 す る た め の ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面 ２ ２
１ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 パ ン チ 外 周 部 ５ の 外 周 面 に は 、 ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面 ２ ２ １ と
共 に 側 壁 部 ８ ２ に 歯 面 ８ ２ １ を 成 形 す る た め の パ ン チ 側 歯 型 成 形 面 ５ ２ が 形 成 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 そ し て 、 上 記 成 形 装 置 １ は 、 図 １ ～ 図 ６ に 示 す ご と く 、 パ ン チ ３ の １ ス ト ロ ー ク 動 作 に
よ っ て 、 パ ン チ ３ と ノ ッ ク ア ウ ト ６ と の 間 に 素 材 片 ８ ０ を 挟 持 し 、 パ ン チ ３ 及 び ノ ッ ク ア
ウ ト ６ を ダ イ ス ２ に 対 し て 前 進 さ せ る よ う 構 成 さ れ て い る 。
　 以 下 に 、 本 例 の カ ッ プ 状 部 品 ８ の 成 形 装 置 １ 及 び 成 形 方 法 に つ き 、 図 １ ～ 図 ７ と 共 に 詳
説 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 例 の 成 形 装 置 １ は 、 油 圧 に よ っ て カ ッ プ 状 部 品 ８ の 成 形 を 行 う 油 圧 式 の 成 形 装 置 １ で
あ る 。 そ し て 、 上 記 パ ン チ 外 周 部 ５ は 、 油 圧 に よ る 加 圧 力 を 受 け て 動 作 す る よ う 構 成 さ れ
て い る 。 ま た 、 本 例 の 成 形 装 置 １ は 、 図 １ ～ 図 ６ に 示 す ご と く 、 パ ン チ ３ 及 び ノ ッ ク ア ウ
ト ６ が ダ イ ス ２ の ダ イ ス 穴 ２ ０ 内 を 下 方 に 向 け て 移 動 し て 成 形 を 行 う よ う 構 成 さ れ て い る
。 ま た 、 パ ン チ ３ は 、 ノ ッ ク ア ウ ト ６ の 上 方 に 位 置 し て お り 、 パ ン チ コ ア 部 ４ 、 パ ン チ 外
周 部 ５ 又 は ノ ッ ク ア ウ ト ６ の 前 進 と は 、 こ れ ら が 下 降 す る こ と を い う 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ に 示 す ご と く 、 上 記 ダ イ ス ２ は 、 上 記 絞 り 成 形 面 ２ １ １ を 形 成 し て な る 絞 り ダ イ ス
部 ２ １ と 、 上 記 ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面 ２ ２ １ を 形 成 し て な る 歯 型 ダ イ ス 部 ２ ２ と を 備 え て い
る 。 ま た 、 パ ン チ ３ に 近 い 側 か ら 順 に （ 本 例 で は 上 側 か ら 順 に ） 、 絞 り ダ イ ス 部 ２ １ と 歯
型 ダ イ ス 部 ２ ２ と が 配 設 さ れ て い る 。 ま た 、 絞 り 成 形 面 ２ １ １ と ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面 ２ ２
１ と は 、 同 一 の 軸 線 を 中 心 に し て 、 連 通 形 成 さ れ て い る 。
　 ま た 、 ダ イ ス ２ に お け る ダ イ ス 穴 ２ ０ の 開 口 角 部 ２ ０ １ 、 す な わ ち 絞 り 成 形 面 ２ １ １ の
開 口 角 部 ２ ０ １ は 、 曲 線 状 又 は テ ー パ 状 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 １ 、 図 ２ に 示 す ご と く 、 上 記 パ ン チ コ ア 部 ４ は 、 パ ン チ 外 周 部 ５ に 形 成 さ れ た コ ア 配
置 凹 部 ５ ３ 内 に 収 納 可 能 に な っ て い る 。
　 ま た 、 パ ン チ コ ア 部 ４ は 、 パ ン チ 外 周 部 ５ の 前 進 に 従 動 し て 前 進 す る よ う 構 成 さ れ て い
る 。 す な わ ち 、 図 １ に 示 す ご と く 、 パ ン チ コ ア 部 ４ は 、 成 形 前 の 初 期 位 置 に お い て 、 パ ン
チ 外 周 部 ５ の 先 端 部 よ り も 突 出 し た 状 態 で パ ン チ 外 周 部 ５ に 配 設 さ れ て い る 。 ま た 、 パ ン
チ コ ア 部 ４ は 、 ガ ス ク ッ シ ョ ン （ 図 示 略 ） を 介 し て パ ン チ 外 周 部 ５ に 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ し て 、 図 ２ に 示 す ご と く 、 パ ン チ コ ア 部 ４ は 、 パ ン チ 外 周 部 ５ と 共 に 前 進 し 、 ノ ッ ク
ア ウ ト ６ に よ っ て そ の 前 進 が 止 め ら れ た と き に は 、 ガ ス ク ッ シ ョ ン の 付 勢 力 に 抗 し て パ ン
チ 外 周 部 ５ 内 に 収 納 さ れ る よ う 構 成 さ れ て い る 。
　 ま た 、 ノ ッ ク ア ウ ト ６ は 、 そ の 移 動 が 固 定 さ れ た 固 定 状 態 と 、 パ ン チ 外 周 部 ５ の 前 進 に
従 動 し て 前 進 す る 従 動 状 態 と を 形 成 す る よ う 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 素 材 片 ８ ０ は 、 円 板 形 状 を 有 し て お り 、 そ の 中 心 部 に 貫 通 穴 ８ ０ ０ を 有 し て い る （
実 施 例 ２ の 図 ８ 参 照 ） 。
　 ま た 、 図 １ に 示 す ご と く 、 パ ン チ コ ア 部 ４ と ノ ッ ク ア ウ ト ６ と は 、 こ れ ら の 位 置 決 め を
行 う た め に 、 い ず れ か 一 方 に 位 置 決 め 突 起 ４ １ を 有 し て お り 、 他 方 に 位 置 決 め 突 起 ４ １ を
挿 入 可 能 な 位 置 決 め 凹 部 ６ ２ を 有 し て い る 。 本 例 で は 、 パ ン チ コ ア 部 ４ に 位 置 決 め 突 起 ４
１ が 形 成 さ れ て お り 、 ノ ッ ク ア ウ ト ６ に 位 置 決 め 凹 部 ６ ２ が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 位
置 決 め 突 起 ４ １ は 、 貫 通 穴 ８ ０ ０ 内 を 通 っ て 位 置 決 め 凹 部 ６ ２ 内 に 挿 入 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
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　 ま た 、 図 ７ に 示 す ご と く 、 本 例 に お い て 成 形 す る カ ッ プ 状 部 品 ８ は 、 そ の 側 壁 部 ８ ２ に
歯 面 ８ ２ １ を 有 し て お り 、 ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン に 使 用 す る ク ラ ッ チ ハ ブ で あ る 。 こ の 側 壁
部 ８ ２ に お け る 歯 面 ８ ２ １ は 、 素 材 部 分 が 所 定 の 幅 を 有 し て 、 側 壁 部 ８ ２ の 内 周 側 と 外 周
側 と に 交 互 に 凹 凸 を 形 成 し て な る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 例 に お い て は 、 上 記 構 成 の 成 形 装 置 １ を １ 台 用 い て 、 以 下 の 各 形 成 工 程 を 行 い 、 側 壁
部 ８ ２ に 歯 面 ８ ２ １ を 形 成 し て な る カ ッ プ 状 部 品 ８ を 成 形 す る 。
　 カ ッ プ 状 部 品 ８ を 成 形 す る に 当 た っ て は 、 ま ず 、 図 １ に 示 す ご と く 、 素 材 配 置 工 程 と し
て 、 ノ ッ ク ア ウ ト ６ の 上 に 素 材 片 ８ ０ を 載 置 す る 。 次 い で 、 図 ２ に 示 す ご と く 、 素 材 片 挟
持 工 程 と し て 、 パ ン チ コ ア 部 ４ の 先 端 面 ４ ０ 及 び パ ン チ 外 周 部 ５ の 加 圧 先 端 面 ５ １ と 、 ノ
ッ ク ア ウ ト ６ の 対 向 先 端 面 ６ ０ と の 間 に 素 材 片 ８ ０ を 挟 持 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 い で 、 図 ３ に 示 す ご と く 、 側 壁 部 形 成 工 程 と し て 、 素 材 片 ８ ０ を 挟 持 し た 状 態 の パ ン
チ 外 周 部 ５ 及 び ノ ッ ク ア ウ ト ６ を ダ イ ス ２ に 対 し て 前 進 さ せ る 。 こ の と き 、 ダ イ ス ２ に お
け る ダ イ ス 穴 ２ ０ の 開 口 角 部 ２ ０ １ 及 び ダ イ ス 穴 ２ ０ の 絞 り 成 形 面 に よ っ て 、 素 材 片 ８ ０
に 絞 り 成 形 が 行 わ れ る 。
　 そ し て 、 図 ４ に 示 す ご と く 、 素 材 片 ８ ０ に お い て は 、 パ ン チ ３ と ノ ッ ク ア ウ ト ６ と の 間
に 挟 持 さ れ た 部 分 に 底 面 部 ８ １ が 形 成 さ れ る と 共 に 、 こ の 底 面 部 ８ １ の 周 辺 に 側 壁 部 ８ ２
が 形 成 さ れ る 。 ま た 、 側 壁 部 ８ ２ は 、 ダ イ ス 穴 ２ ０ の 開 口 角 部 ２ ０ １ に よ っ て 傾 斜 状 に 絞
ら れ た 後 、 ダ イ ス 穴 ２ ０ の 絞 り 成 形 面 ２ １ １ に よ っ て 底 面 部 ８ １ に 対 し て 垂 直 に 立 設 形 成
さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 い で 、 図 ５ に 示 す ご と く 、 歯 面 形 成 工 程 と し て 、 素 材 片 ８ ０ を 挟 持 し た 状 態 の パ ン チ
外 周 部 ５ 及 び ノ ッ ク ア ウ ト ６ を ダ イ ス ２ に 対 し て さ ら に 前 進 さ せ る 。 こ の と き 、 ダ イ ス ２
に お け る ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面 ２ ２ １ と 、 パ ン チ ３ に お け る パ ン チ 側 歯 型 成 形 面 ５ ２ と に よ
っ て 、 素 材 片 ８ ０ の 側 壁 部 ８ ２ に し ご き 成 形 が 行 わ れ る 。 そ し て 、 素 材 片 ８ ０ に お い て は
、 側 壁 部 ８ ２ が ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面 ２ ２ １ と パ ン チ 側 歯 型 成 形 面 ５ ２ と の 間 に 挟 ま れ て 、
内 周 側 と 外 周 側 に 交 互 に 折 れ 曲 が っ て 歯 面 ８ ２ １ が 形 成 さ れ る 。
　 こ う し て 、 歯 面 ８ ２ １ を 備 え た 側 壁 部 ８ ２ を 形 成 し て な る カ ッ プ 状 部 品 ８ を 成 形 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 な お 、 図 ６ に 示 す ご と く 、 成 形 後 の カ ッ プ 状 部 品 ８ を ダ イ ス ２ か ら 取 り 出 す と き に は 、
取 出 工 程 と し て 、 パ ン チ 外 周 部 ５ を パ ン チ コ ア 部 ４ に 対 し て 後 退 （ 上 昇 ） さ せ 、 次 い で 、
パ ン チ 外 周 部 ５ 及 び パ ン チ コ ア 部 ４ と ノ ッ ク ア ウ ト ６ と を 後 退 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 例 に お い て は 、 パ ン チ 外 周 部 ５ と ノ ッ ク ア ウ ト ６ と の 間 に 常 に 素 材 片 ８ ０ を 挟 持 し た
ま ま 、 上 記 絞 り 成 形 及 び し ご き 成 形 を 行 う こ と が で き る 。 そ の た め 、 素 材 片 ８ ０ に お い て
パ ン チ 外 周 部 ５ と ノ ッ ク ア ウ ト ６ と の 間 に 挟 持 さ れ た 部 分 の 平 面 精 度 を 常 に 維 持 し て 、 絞
り 成 形 及 び し ご き 成 形 を 行 う こ と が で き 、 上 記 挟 持 さ れ た 部 分 に 形 成 さ れ る 底 面 部 ８ １ の
平 面 精 度 が 低 下 し て し ま う こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 上 記 絞 り 成 形 及 び し ご き 成 形 は 、 パ ン チ 外 周 部 ５ が ダ イ ス ２ に 向 け て 前 進 す る １
ス ト ロ ー ク 動 作 に よ っ て 行 う こ と が で き る 。 そ の た め 、 上 記 各 形 成 工 程 に お い て 、 素 材 片
８ ０ を 複 数 の 成 形 型 間 に お い て 移 載 す る 必 要 が な く 、 素 材 片 ８ ０ の 成 形 基 準 面 （ 本 例 に お
い て は 、 パ ン チ 外 周 部 ５ と ノ ッ ク ア ウ ト ６ と の 間 に 挟 持 さ れ た 部 分 が 素 材 片 ８ ０ の 成 形 基
準 面 と な る 。 ） を 成 形 し 直 す 必 要 が な く な っ た 。 さ ら に 、 本 例 に お い て は 、 カ ッ プ 状 部 品
８ を 成 形 す る 際 に 生 じ た 素 材 片 ８ ０ の 不 要 な 変 形 を 矯 正 す る 加 工 を 必 要 と し な い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 上 記 絞 り 成 形 及 び し ご き 成 形 を 上 記 パ ン チ 外 周 部 ５ の １ ス ト ロ ー ク 動 作 に よ っ て
行 う こ と に よ り 、 各 形 成 工 程 を 行 う 成 形 装 置 １ の 設 備 能 力 は 、 各 形 成 工 程 に お い て 最 も 大
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き な 荷 重 を 伴 う 形 成 工 程 の 所 要 荷 重 と す る こ と が で き 、 設 備 の 小 型 化 を 図 る こ と が で き る
。
　 ま た 、 成 形 装 置 １ に お け る 各 形 成 工 程 は 、 同 時 に 行 わ れ ず 、 順 次 行 わ れ る た め 、 各 形 成
工 程 に お い て ピ ー ク 荷 重 が 発 生 す る タ イ ミ ン グ を ず ら す こ と が で き 、 成 形 装 置 １ の 電 力 許
容 値 を 小 さ く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 そ れ 故 、 本 例 の カ ッ プ 状 部 品 ８ の 成 形 装 置 １ 及 び 成 形 方 法 に よ れ ば 、 底 面 部 ８ １ の 平 面
精 度 の 低 下 を 防 止 し て 、 小 さ な 荷 重 に よ っ て 側 壁 部 ８ ２ に 歯 面 ８ ２ １ を 備 え た カ ッ プ 状 部
品 ８ を 成 形 す る こ と が で き 、 設 備 の 小 型 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
（ 実 施 例 ２ ）
　 本 例 の カ ッ プ 状 部 品 ８ の 成 形 装 置 １ ０ （ 以 下 、 単 に 成 形 装 置 １ ０ と い う 。 ） は 、 図 ８ ～
図 １ ９ に 示 す ご と く 、 底 面 部 ８ １ の 外 周 端 部 に 、 側 壁 部 ８ ２ の 立 設 方 向 と は 反 対 側 に 向 け
て 環 状 に 突 出 し た 突 出 部 ８ １ １ を 形 成 し て な る 段 差 底 面 形 状 の カ ッ プ 状 部 品 ８ を 成 形 す る
も の で あ る 。 そ し て 、 底 面 部 ８ １ に 突 出 部 ８ １ １ を 形 成 す る こ と に よ り 、 側 壁 部 ８ ２ に お
け る 歯 面 ８ ２ １ の 軸 方 向 長 さ を 長 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 １ ４ 、 図 １ ９ に 示 す ご と く 、 本 例 の パ ン チ 外 周 部 ５ に お け る 加 圧 先 端 面 ５ １ は 、 突 出
部 ８ １ １ を 成 形 す る た め の 凸 形 状 を 有 し て お り 、 パ ン チ コ ア 部 ４ は 、 パ ン チ 外 周 部 ５ の 加
圧 先 端 面 ５ １ よ り も 突 出 可 能 に 構 成 さ れ て い る 。 ま た 、 本 例 の ノ ッ ク ア ウ ト ６ は 、 加 圧 先
端 面 ５ １ と 対 向 す る 部 分 に 、 こ の 加 圧 先 端 面 ５ １ の 突 出 形 状 に 沿 っ た 陥 没 形 状 を 有 す る 陥
没 対 向 面 ６ １ を 備 え て い る 。
　 ま た 、 パ ン チ 外 周 部 ５ は 、 ノ ッ ク ア ウ ト ６ に 対 し て 前 進 し た と き に 、 そ の 加 圧 先 端 面 ５
１ が 、 パ ン チ コ ア 部 ４ の 先 端 面 ４ ０ よ り も 突 出 し て 素 材 片 ８ ０ を 加 圧 す る よ う 構 成 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 そ し て 、 本 例 の 成 形 装 置 １ ０ は 、 パ ン チ 外 周 部 ５ の １ ス ト ロ ー ク 動 作 に よ っ て 、 図 １ ０
、 図 １ ５ に 示 す ご と く 、 パ ン チ コ ア 部 ４ と ノ ッ ク ア ウ ト ６ と の 間 に 素 材 片 ８ ０ を 挟 持 し 、
次 い で 、 図 １ １ 、 図 １ ６ に 示 す ご と く 、 パ ン チ 外 周 部 ５ を ノ ッ ク ア ウ ト ６ に 対 し て 前 進 さ
せ 、 そ の 後 、 図 １ ２ 、 図 １ ３ 、 図 １ ７ 、 図 １ ８ に 示 す ご と く 、 パ ン チ 外 周 部 ５ 及 び ノ ッ ク
ア ウ ト ６ を ダ イ ス ２ に 対 し て 前 進 さ せ る よ う 構 成 さ れ て い る 。
　 以 下 に 、 本 例 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置 及 び 成 形 方 法 に つ き 、 図 ８ ～ 図 １ ９ と 共 に 詳 説
す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 １ ９ に 示 す ご と く 、 上 記 パ ン チ 外 周 部 ５ の 先 端 部 に 環 状 に 形 成 さ れ た 加 圧 先 端 面 ５ １
は 、 外 周 側 に 傾 斜 形 成 さ れ た 外 周 傾 斜 面 部 ５ １ ２ と 、 こ の 外 周 傾 斜 面 部 ５ １ ２ の 内 周 側 の
先 端 部 に 平 坦 状 に 形 成 さ れ た 内 周 平 坦 面 部 ５ １ １ と を 備 え て い る 。
　 ま た 、 上 記 ノ ッ ク ア ウ ト ６ の 陥 没 対 向 面 ６ １ は 、 ノ ッ ク ア ウ ト ６ の 対 向 先 端 面 ６ ０ か ら
環 状 に 陥 没 形 成 さ れ て お り 、 上 記 加 圧 先 端 面 ５ １ に お け る 外 周 傾 斜 面 部 ５ １ ２ に 対 向 す る
外 周 対 向 面 部 ６ １ ２ と 、 上 記 加 圧 先 端 面 ５ １ に お け る 内 周 平 坦 面 部 ５ １ １ に 対 向 す る 内 周
対 向 面 部 ６ １ １ と を 備 え て い る 。
　 そ の 他 、 本 例 の 成 形 装 置 １ ０ に お け る 各 部 の 構 成 は 、 上 記 実 施 例 １ と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 例 に お い て は 、 上 記 構 成 の 成 形 装 置 １ ０ を １ 台 用 い て 、 以 下 の 各 形 成 工 程 を 行 い 、 段
差 底 面 形 状 を 有 す る カ ッ プ 状 部 品 ８ を 成 形 す る 。
　 上 記 カ ッ プ 状 部 品 ８ を 成 形 す る に 当 た っ て は 、 ま ず 、 図 １ ４ に 示 す ご と く 、 素 材 配 置 工
程 と し て 、 ノ ッ ク ア ウ ト ６ の 上 に 素 材 片 ８ ０ （ 図 ８ （ ａ ） 参 照 ） を 載 置 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 次 い で 、 図 １ ０ 、 図 １ ５ に 示 す ご と く 、 素 材 片 挟 持 工 程 と し て 、 パ ン チ コ ア 部 ４ を パ ン
チ 外 周 部 ５ の 先 端 部 よ り も 突 出 さ せ た 状 態 で パ ン チ 外 周 部 ５ を 前 進 （ 下 降 ） さ せ る 。 こ の
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と き 、 パ ン チ コ ア 部 ４ が 素 材 片 ８ ０ に 当 接 し 、 素 材 片 ８ ０ が パ ン チ コ ア 部 ４ と ノ ッ ク ア ウ
ト ６ と の 間 に 挟 持 さ れ る 。 ま た 、 素 材 片 ８ ０ は 、 パ ン チ コ ア 部 ４ に お け る ガ ス ク ッ シ ョ ン
の 付 勢 力 を 受 け た 状 態 で 挟 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 次 い で 、 図 １ １ 、 図 １ ６ に 示 す ご と く 、 突 出 部 形 成 工 程 と し て 、 パ ン チ 外 周 部 ５ を さ ら
に 前 進 さ せ る と 、 パ ン チ コ ア 部 ４ の 前 進 は ノ ッ ク ア ウ ト ６ に よ っ て 止 め ら れ 、 パ ン チ 外 周
部 ５ が ノ ッ ク ア ウ ト ６ に 向 け て 前 進 す る 。 こ の と き 、 ノ ッ ク ア ウ ト ６ は 、 移 動 し な い よ う
に 固 定 し て お く 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 そ し て 、 図 １ ９ に 示 す ご と く 、 パ ン チ コ ア 部 ４ と ノ ッ ク ア ウ ト ６ と の 間 に 素 材 片 ８ ０ を
挟 持 し た 状 態 で 、 素 材 片 ８ ０ の 一 部 が 、 パ ン チ 外 周 部 ５ の 加 圧 先 端 面 ５ １ に よ っ て ノ ッ ク
ア ウ ト ６ の 陥 没 対 向 面 ６ １ に 向 け て 加 圧 さ れ 、 加 圧 先 端 面 ５ １ と 陥 没 対 向 面 ６ １ と の 間 に
上 記 突 出 部 ８ １ １ （ 図 ８ （ ｂ ） 参 照 ） が 形 成 さ れ る 。 ま た 、 こ の 突 出 部 ８ １ １ の 形 成 と 同
時 に 底 面 部 ８ １ も 形 成 さ れ る 。
　 ま た 、 上 記 突 出 部 ８ １ １ を 形 成 し た と き に は 、 こ の 形 成 に 伴 っ て 、 素 材 片 ８ ０ の 一 部 が
、 加 圧 先 端 面 ５ １ に お け る 外 周 傾 斜 面 部 ５ １ ２ と 陥 没 対 向 面 ６ １ に お け る 外 周 対 向 面 部 ６
１ ２ と に よ っ て 挟 持 加 圧 さ れ た こ と に よ り 、 突 出 部 ８ １ １ の 外 周 端 部 か ら 環 状 に 傾 斜 立 設
す る 予 備 傾 斜 側 壁 部 ８ ３ （ 図 ８ （ ｂ ） 参 照 ） が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 次 い で 、 図 １ ２ 、 図 １ ７ に 示 す ご と く 、 側 壁 部 形 成 工 程 と し て 、 上 記 突 出 部 ８ １ １ 及 び
予 備 傾 斜 側 壁 部 ８ ３ が 形 成 さ れ た 素 材 片 ８ ０ を 、 パ ン チ コ ア 部 ４ 及 び パ ン チ 外 周 部 ５ と ノ
ッ ク ア ウ ト ６ と の 間 に 挟 持 し た 状 態 を 維 持 し て 、 上 記 ダ イ ス ２ に 対 し て パ ン チ 外 周 部 ５ を
前 進 さ せ る 。 こ の と き 、 ノ ッ ク ア ウ ト ６ は 、 パ ン チ 外 周 部 ５ に よ る 加 圧 力 を 受 け て 移 動 で
き る 状 態 に な っ て お り 、 パ ン チ 外 周 部 ５ の 前 進 と 共 に 前 進 す る 。 そ し て 、 絞 り ダ イ ス 部 ２
１ の ダ イ ス 穴 ２ ０ に お け る 絞 り 成 形 面 ２ １ １ に よ っ て 予 備 傾 斜 側 壁 部 ８ ３ の 外 周 側 部 分 に
絞 り 成 形 が 行 わ れ 、 底 面 部 ８ １ に 対 し て 立 設 し た 側 壁 部 ８ ２ （ 図 ８ （ ｃ ） 参 照 ） が 形 成 さ
れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 そ の 後 、 図 １ ３ 、 図 １ ８ に 示 す ご と く 、 歯 面 形 成 工 程 と し て 、 素 材 片 ８ ０ を 挟 持 し た 状
態 の パ ン チ 外 周 部 ５ 及 び ノ ッ ク ア ウ ト ６ を ダ イ ス ２ に 対 し て さ ら に 前 進 さ せ る 。 こ の と き
、 ダ イ ス ２ に お け る ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面 ２ ２ １ と 、 パ ン チ 外 周 部 ５ に お け る パ ン チ 側 歯 型
成 形 面 ５ ２ と に よ っ て 、 素 材 片 ８ ０ の 側 壁 部 ８ ２ に し ご き 成 形 が 行 わ れ る 。
　 こ う し て 、 側 壁 部 ８ ２ に 歯 面 ８ ２ １ を 備 え る と 共 に 底 面 部 に 突 出 部 を 備 え た カ ッ プ 状 部
品 を 成 形 す る こ と が で き る （ 図 ８ （ ｄ ） 参 照 ） 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 例 に お い て は 、 パ ン チ 外 周 部 ５ と ノ ッ ク ア ウ ト ６ と の 間 に 、 常 に 突 出 部 ８ １ １ を 挟 持
し た ま ま 、 上 記 絞 り 成 形 及 び し ご き 成 形 を 行 う こ と が で き る 。 そ の た め 、 突 出 部 ８ １ １ を
備 え た 底 面 部 ８ １ の 平 面 精 度 が 低 下 し て し ま う こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。 ま た 、 本 例
に お け る そ の 他 の 作 用 効 果 に つ い て は 、 上 記 実 施 例 １ と 同 様 で あ る 。
　 そ れ 故 、 本 例 の カ ッ プ 状 部 品 ８ の 成 形 装 置 １ ０ 及 び 成 形 方 法 に よ っ て も 、 底 面 部 ８ １ の
平 面 精 度 の 低 下 を 防 止 し て 、 小 さ な 荷 重 に よ っ て 側 壁 部 ８ ２ に 歯 面 ８ ２ １ を 備 え た カ ッ プ
状 部 品 ８ を 成 形 す る こ と が で き 、 設 備 の 小 型 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
【 図 １ 】 実 施 例 １ に お け る 、 素 材 配 置 工 程 を 行 っ た 状 態 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置 を 示 す
断 面 説 明 図 。
【 図 ２ 】 実 施 例 １ に お け る 、 素 材 片 挟 持 工 程 を 行 っ た 状 態 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置 を 示
す 断 面 説 明 図 。
【 図 ３ 】 実 施 例 １ に お け る 、 側 壁 部 形 成 工 程 を 行 っ て い る 状 態 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置
を 示 す 断 面 説 明 図 。
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【 図 ４ 】 実 施 例 １ に お け る 、 側 壁 部 形 成 工 程 を 行 っ た 状 態 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置 を 示
す 断 面 説 明 図 。
【 図 ５ 】 実 施 例 １ に お け る 、 歯 面 形 成 工 程 を 行 っ た 状 態 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置 を 示 す
断 面 説 明 図 。
【 図 ６ 】 実 施 例 １ に お け る 、 取 出 工 程 を 行 っ て い る 状 態 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置 を 示 す
断 面 説 明 図 。
【 図 ７ 】 実 施 例 １ に お け る 、 カ ッ プ 状 部 品 を 示 す 断 面 説 明 図 。
【 図 ８ 】 実 施 例 ２ に お け る 、 カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 の 流 れ を 示 す 図 で 、 （ ａ ） 素 材 片 、 （ ｂ
） 突 出 部 、 底 面 部 及 び 予 備 傾 斜 側 壁 部 を 形 成 し た 状 態 、 （ ｃ ） 側 壁 部 を 形 成 し た 状 態 、 （
ｄ ） カ ッ プ 状 部 品 を 示 す 説 明 図 。
【 図 ９ 】 実 施 例 ２ に お け る 、 カ ッ プ 状 部 品 を 示 す 断 面 説 明 図 。
【 図 １ ０ 】 実 施 例 ２ に お け る 、 素 材 片 挟 持 工 程 を 行 っ た 状 態 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置 を
示 す 斜 視 説 明 図 。
【 図 １ １ 】 実 施 例 ２ に お け る 、 突 出 部 形 成 工 程 を 行 っ た 状 態 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置 を
示 す 斜 視 説 明 図 。
【 図 １ ２ 】 実 施 例 ２ に お け る 、 側 壁 部 形 成 工 程 を 行 っ た 状 態 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置 を
示 す 斜 視 説 明 図 。
【 図 １ ３ 】 実 施 例 ２ に お け る 、 歯 面 形 成 工 程 を 行 っ た 状 態 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置 を 示
す 斜 視 説 明 図 。
【 図 １ ４ 】 実 施 例 ２ に お け る 、 素 材 配 置 工 程 を 行 っ た 状 態 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置 を 示
す 断 面 説 明 図 。
【 図 １ ５ 】 実 施 例 ２ に お け る 、 素 材 片 挟 持 工 程 を 行 っ た 状 態 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置 を
示 す 断 面 説 明 図 。
【 図 １ ６ 】 実 施 例 ２ に お け る 、 突 出 部 形 成 工 程 を 行 っ た 状 態 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置 を
示 す 断 面 説 明 図 。
【 図 １ ７ 】 実 施 例 ２ に お け る 、 側 壁 部 形 成 工 程 を 行 っ た 状 態 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置 を
示 す 断 面 説 明 図 。
【 図 １ ８ 】 実 施 例 ２ に お け る 、 歯 面 形 成 工 程 を 行 っ た 状 態 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置 を 示
す 断 面 説 明 図 。
【 図 １ ９ 】 実 施 例 ２ に お け る 、 突 出 部 形 成 工 程 を 行 っ た 状 態 の カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置 を
拡 大 し て 示 す 断 面 説 明 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 １ 、 １ ０ 　 カ ッ プ 状 部 品 の 成 形 装 置
　 ２ 　 ダ イ ス
　 ２ ０ 　 ダ イ ス 穴 （ 成 形 穴 ）
　 ２ １ １ 　 絞 り 成 形 面
　 ２ ２ １ 　 ダ イ ス 側 歯 型 成 形 面
　 ３ 　 パ ン チ
　 ４ 　 パ ン チ コ ア 部
　 ５ 　 パ ン チ 外 周 部
　 ５ １ 　 加 圧 先 端 面
　 ５ ２ 　 パ ン チ 側 歯 型 成 形 面
　 ６ 　 ノ ッ ク ア ウ ト
　 ６ １ 　 陥 没 対 向 面
　 ８ 　 カ ッ プ 状 部 品
　 ８ ０ 　 素 材 片
　 ８ １ 　 底 面 部
　 ８ １ １ 　 突 出 部
　 ８ ２ 　 側 壁 部
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　 ８ ２ １ 　 歯 面
　 ８ ３ 　 予 備 傾 斜 側 壁 部

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】 【 図 １ ８ 】
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【 図 １ ９ 】
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