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(57) Abstract: The subject matter of the invention is an isolating apparatus (T)

comprising at least two electrodes (1,2), which can be connected via an electrically
conductive connecting element (3), wherein the connecting element (3) is arranged in an

mindestens  zwel

FIG. 1

insulating body (4), which, in a first position, provides the possibility of electrically
connecting the at least two electrodes (1, 2) via the electrically conductive connecting
element (3) and, in a second position, isolates the at least two electrodes (1, 2) from one
another, wherein the insulating body (4) in the second position is introduced into a
receptacle (5) which comprises, at least in sections, insulating material, with the result that
the electrically conductive connecting element (3) is substantially surrounded by the
insulating material in the second position.

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist eine Trennvorrichtung (T) mit
Elektroden
Verbindungselement (3) verbindbar sind, wobei das Verbindungselement(3) in einem
Isolierkdrper (4) angeordnet ist, das in einer ersten Stellung eine elektrische Verbindung
der mindestens zwei Elektroden (1,2) iiber das elektrisch leitfdhige Verbindungselement
(3) erméglicht, und das in einer zweiten Stellung die mindestenszwei Elektroden (1,2)
voneinander isoliert, wobei der Isolierkérper (4) in der zweiten Stellung in eine Aufnahme
(5) eingefiihrt ist, welche zumindest abschnittsweise isolierendes Material aufweist, so
dass das elektrisch leitfshige Verbindungselement (3) im Wesentlichen in der zweiten
Stellung von isolierendem Material umgeben ist.

(1,2), welche iber ein elektrisch leittdhiges
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Trennvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Trennvorrichtung.

Trennvorrichtungen werden in vielen BRereichen eingesetzt.
Diese sollen z.B. elektrische Einrichtungen von einer

Spannungsversorgung abtrennen.

Der Grund fir die Abtrennung kann dabei vielgestaltig sein,

z.B. der Schutz vor Uberlastung oder dergleichen.

Bei der Trennung treten typischerweise Lichtbdgen auf. Ein
brennender Lichtbogen stellt dabei eine nicht zu

unterschatzende Gefahr dar.

Wird die Trennvorrichtung in einem Wechselspannungssystem
verwendet und die zu trennende Spannung ist eben eine
Wechselspannung, so ist das Lichtbogenproblem eher gering,
da die Wechselspannung einen Nulldurchgang aufweist, der in

der Regel zu einem Verldschen des Lichtbogens fihrt.

Anders hingegen im Gleichspannungsfall: Dort tritt kein
Nulldurchgang auf, so dass ein brennender Lichtbogen nicht
einfach verldscht sondern durch weitere konstruktive
MaBnahmen zum Verldschen gebracht werden muss. Verldscht
der Lichtbogen nicht, bleibt die elektrische Verbindung

bestehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine
Trennvorrichtung zur Verfiigung zu stellen, die auch

Gleichspannungen zuverldssig trennen kann.

Die L&sung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemal durch die

Merkmale der unabhangigen Anspriiche. Vorteilhafte
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Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen

angegeben.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die

anliegende Zeichnung anhand bevorzugter Ausfithrungsformen

naher erlautert.

Es zeigen

Fig. 1 eine erste Ausfihrungsform der Erfindung in

schematischer Seitenansicht, in einer ersten Stellung,

Fig. 2 die erste Ausfihrungsform der Erfindung in

schematischer Aufsicht, in der ersten Stellung,

Fig. 3 eine erste Ausfihrungsform der Erfindung in

schematischer Seitenansicht, in einer zweiten Stellung,

Fig. 4 die erste Ausfihrungsform der Erfindung in

schematischer Aufsicht, in der zweiten Stellung,

Fig. 5 eine zweite Ausfihrungsform der Erfindung in

schematischer Seitenansicht,

Fig. 6 die zweite Ausfihrungsform der Erfindung in

schematischer Aufsicht,

Fig. 7 eine dritte Ausfihrungsform der Erfindung in

schematischer Seitenansicht,

Fig. 8 die dritte Ausfihrungsform der Erfindung in

schematischer Aufsicht,
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Fig. 9 einen Teilaspekt gemd&B einer der Ausfihrungsformen

der Erfindung,

Fig. 10 eine vierte Ausfihrungsform der Erfindung in

schematischer Seitenansicht, und

Fig. 11 die vierte Ausfihrungsform der Erfindung in

schematischer Aufsicht.

Soweit im Folgenden in den Figuren auf gleiche
Bezugszeichen Bezug genommen wird, so ist dies ein Hinweis
auf die jeweilige Gleichartigkeit. Soweilf nicht explizit
ausgeschlossen, sind die nachfolgend beschriebenen Aspekte

der Erfindung in jeder sinnvollen Kombination verwendbar.

Figur 1 zeigt eine erste Ausfihrungsform der Erfindung in
schematischer Seitenansicht. Dabeli weist eine
Trennvorrichtung T mindestens zweli Elektroden 1, 2 auf.
Diese Elektroden befinden sich im Wesentlichen auf einander

gegeniiberliegenden Seiten der Trennvorrichtung T.

Die Elektroden 1, 2 sind liber ein elektrisch leitfahiges
Verbindungselement 3 elektrisch verbindbar. Die Form des
Verbindungselementes ist wird ohne Belang, wenn fir den
Betrieb eine ausreichende Stromtragefahigkeit zur Verfigung
gestellt wird. Diese elektrische Verbindung wird im
normalen ungetrennten Zustand ermdglicht, nachfolgend als
erste Stellung bezeichnet. Das Verbindungselement 3 ist in

einem Isolierkdrper 4 angeordnet.

Zum Beispiel in Figur 2 ist eine Verbindungselement 3
dargestellt, welches einen kreisfdrmigen Querschnitt

besitzt und im Isolierkdrper 4 eingelassen ist.
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In einer zweiten Stellung, welche in den Figuren 3 und 4
dargestellt ist, ist der Isolierkdrper 4 in eine Aufnahme 5
eingebracht, so dass die Elektroden nun durch den
Isolierkdrper 4 voneinander elektrisch isoliert sind. Dazu
welst die Aufnahme wenigstens in dem Abschnitt, der in der
zwelten Stellung benachbart zum elektrisch leitfahigen
Verbindungselement 3 ist, ein elektrisch isolierendes

Material auf.

Beim Verbringen des elektrisch leitfahigen
Verbindungselements 3 weg von den zweil Elektroden 1, 2,
Z.B. bel einem Verbringen des elektrisch leitfahigen
Verbindungselements 3 in die Aufnahme 5, koénnen Lichtbdgen
6,6 auftreten, welche durch gestrichelte Pfeile
gekennzeichnet sind. Diese Lichtbdgen stellen eine Art
Plasmakanal dar. Wird die Lange der Lichtbdgen geniigend
grofll, so reicht die Feldstédrke ab einem gewissen Punkt

nicht mehr aus, um den Lichtbogen am Brennen zu halten.

In dieser Anordnung kann auch noch ein weiterer Effekt
gesehen werden: Da die Strdme in Lichtbogen 6 und
Lichtbogen 6' stets in unterschiedliche Richtungen
gerichtet sind, wirken auf die Strdme magnetische Krafte,
und zwar so, dass sich die Strome gegenseitig abstoBen.
Dieses AbstoBverhalten ist durch die Pfeile F in Figur 3

angedeutet.

Dieses AbstoBverhalten drangt die Lichtbdgen voneinander
weg und fithrt z.B. auch dazu, dass der Lichtbogenweg bei
einer Verdrangung nach auRen verlangert wird. Dieser Effekt

kann als magnetische Selbstbeblasung verstanden werden.

Dieser Effekt kann durch Einbringung auBerer Magnetfelder

noch verstarkt werden. Zum Beispiel kann die
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Trennvorrichtung einen Dauermagneten an geeigneter Stelle
aufweisen. So kann beispielsweise in der Aufnahme 5 oder
aber im Isolierkdorper 4 an geeigneter Stelle ein Magnet

eingebracht sein.

Andere MaBnahmen, mit denen die Lichtbdégen 6,6 geldscht
werden konnen, umfassen beispielsweise, dass der
Isolierkdrper 4 ein unter Lichtbogeneinwirkung ausgasendes
Material aufweist und/oder, dass die Aufnahme 5 ein unter

Lichtbogeneinwirkung ausgasendes Material aufweist.

Umn diesen Effekt weiter zu verstarken, kann vorgesehen
sein, dass die Aufnahme 5 eine oder mehrere Offnungen 11,
11" aufweist, die ein Austreten von Lichtbdgen 6 ,6' beim
Verbringen von der ersten Position in die zweite Position
ermdglichen. Dies ist bei der zweiten Ausfihrungsform der
Erfindung ersichtlich, wie in den Figuren 5 und 6
dargestellt. Dieses Austreten der Leichtbdgen ist
schematisch durch die aus der Offnung hinaus tretenden
Pfeile angedeutet. Hierdurch verlangert sich der
Lichtbogenweg, so dass es zu einem Verldschen des
Lichtbogens kommt. Natirlich kdénnen auch in dieser
Ausfihrungsform weitere MaBnahmen, wie eine magnetische
Unterstitzung der Selbstbeblasung als auch ausgasende

Materialien, wie zuvor beschrieben, vorgesehen sein.

Es ist auch mdglich, dass beide Seiten der Aufnahme 5
unterschiedliche Anzahlen und Formen der Offnungen 11, 11°
aufweisen, obwohl diese in Figur 5 als gleichartig

dargestellt sind.

Der langenbezogene L&scheffekt kann auch durch eine
Unterteilung in eine Vielzahl von Teillichtbogen

unterstiitzt werden, da dann fiir jeden Teillichtbogen die
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Brennbedingung zu erfiillen ist. Ist die Brennbedingung fir
einen der Teillichtb&gen nicht mehr erfiillt, so verldscht

der gesamte Lichtbogen.

Daher ist gemdRl einer dritten Ausfihrungsform vorgesehen,
dass an der Aufnahme 5 elektrisch leitende Abschnitte 7,
7%; 9 angeordnet sind, wobeil die elektrisch leitenden
Abschnitte 7, 7%'; 9 im Wesentlichen eine Ausdehnung
aufweisen, welche normal zu einer Verbindungslinie wvon der
ersten Stellung zur zweiten Stellung ist. Zum Beispiel
konnen die elektrisch leitenden Abschnitte 7, 7%Y; 9 auf der
AuBenseite oder auf der Innenseite der Aufnahme 5

angeordnet sein.

Gemal einer welteren Ausfihrungsform kann die
Trennvorrichtung T auch so ausgeformt sein, dass elektrisch
leitende Abschnitte 9 auf einem Trager 8 ausgebildet sind
und der Trager 8 zwischen mindestens zwei elektrisch
leitenden Abschnitten 9 einen nichtleitenden Abschnitt
aufweist. Beispielsweise kdénnen die elektrisch leitenden
Abschnitt 7, 7' ldschblechartig ausgefiihrt sein. Dies
entspricht in etwa der schematischen Darstellung in Figur 7

und 8.

Dabei konnen die GroBe und die Anzahl der elektrisch
leitenden Abschnitt 7, 7' wiederum unabhdngig voneinander
gewahlt werden. Bevorzugt sind sie jedoch gleichartig. Die
Anzahl der Loschbleche und ihr raumlicher Abstand
zuelinander konnen dabei derart gewdhlt sein, um die
Loschbedingung fiir eine gegebene zu trennende Spannung zu
erfillen. Beispielsweise kdnnen die Loschbleche als
Loschblechstapel ausgefihrt sein, der einfach auf eine mit

Offnungen 1, bzw. 11' versehen Aufnahme 5 aufzubringen ist.
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In einer anderen beispielhaften Ausfihrungsform kdénnen die
elektrisch leitenden Abschnitte 9 streifenleiterartig auf
einem Trager 8 ausgebildet sein, und der Trager 8 kann
zwischen mindestens zwel elektrisch leitenden Abschnitten 9
eine Ausnehmung 10 aufweisen, so dass sich ein oder mehrere
Teillichtbdgen 6 ausbilden konnen. Beispielsweise ist der
Trager 8 eine Platine, und die elektrisch leitenden
Abschnitte 9 sind vorzugsweise geeignet aufgebrachte
Leiterbahnen. Die Ausnehmungen konnen beispielsweise
ausgefrast sein. Eine solche Leiterplatte lasst sich
kostengiinstig herstellen und einfach auf eine mit Offnungen

11 bzw. 11' versehen Aufnahme 5 aufbringen.

Natiirlich konnen auch in dieser Ausfihrungsform weitere
MaBRnahmen, wie eine magnetische Unterstiitzung der
Selbstbeblasung als auch ausgasende Materialien, wie zuvor

beschrieben, vorgesehen sein.

In noch einer weiteren Ausfithrungsform kénnen alternativ zu
elektrisch leitenden Abschnitten an der Aufnahme 5 oder
zusadtzlich zu elektrisch leitenden Abschnitten an der
Aufnahme 5 am Isolierkorper 4 elektrisch leitende
Abschnitte angeordnet sein, wobei die elektrisch leitenden
Abschnitte am Isolierkdrper 4 im Wesentlichen eine
Ausdehnung aufweisen, welche normal zu einer
Verbindungslinie von der ersten Stellung zur zweiten

Stellung ist.

Dariber hinaus kann die Trennvorrichtung auch zur
Abtrennung eines Uberspannungsschutzelementes vorgesehen
sein. Ferner kann eine kaskadierte Anordnung, wie in Figur
10 und 11 dargestellt, vorgesehen sein. Dabei kdnnen sowohl

gleichartige (wie in den Figuren dargestellt) als auch
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unterschiedliche Varianten der zuvor dargestellten

Ausflihrungsformen miteinander gemischt sein.

Mittels der Erfindung ist es mdglich, kostenglinstige
Trennschalter herzustellen, die auch fir zu trennende

Gleichspannungen ein sicheres Trennvermdgen aufweisen.
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Bezugszeichenliste

Elektrode
Elektrode
Verbindungselement
Isolierkdrper
Aufnahme
Lichtbdgen, Teillichtbogen
Elektrisch leitender Abschnitt,
Trdger, Platine

Elektrisch leitender Abschnitt,
Ausnehmung

Offnung

Trennvorrichtung

Kraft
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Loschblech 7, 7Y

Streifenleiter 9

11, 11°
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Patentanspriiche

Trennvorrichtung (T) mit mindestens zwei Elektroden
(1,2), welche Uber ein elektrisch leitfahiges
Verbindungselement (3) verbindbar sind, wobei das
Verbindungselement (3) in einem Isolierkd&rper (4)
angeordnet ist, das in einer ersten Stellung eine
elektrische Verbindung der mindestens zwei Elektroden
(1,2) Uber das elektrisch leitfdhige Verbindungselement
(3) ermdglicht, und das in einer zweiten Stellung die
mindestens zwei Elektroden (1,2) voneinander isoliert,
wobel der Isolierkdrper (4) in der zweiten Stellung in
eine Aufnahme (5) eingefihrt ist, welche zumindest
abschnittsweise isolierendes Material aufweist, so dass
das elektrisch leitfdhige Verbindungselement (3) im
Wesentlichen in der zweiten Stellung von isolierendem

Material umgeben ist.

Trennvorrichtung (T) nach Anspruch 1, wobei die
Aufnahme (5) eine oder mehrere Offnungen (11,11%Y)
aufweist, die ein Austreten von Lichtbdgen (6,6") beim
Verbringen von der ersten Position in die zweite

Position ermdglichen.

Trennvorrichtung (T) nach Anspruch 2, wobei auf der
AuBenseite der Aufnahme (5) elektrisch leitende
Abschnitte (7,7%'; 9) angeordnet sind, wobei die
elektrisch leitenden Abschnitte (7, 7%'; 9) im
Wesentlichen eine Ausdehnung aufweisen, welche normal
zu einer Verbindungslinie von der ersten Stellung zur

zweliten Stellung ist.

Trennvorrichtung (T) nach Anspruch 3, wobei die

elektrisch leitenden Abschnitte (7,7') 1l&schblechartig
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ausgebildet sind, so dass sich ein oder mehrere

Teillichtbdgen (6,6') ausbilden konnen.

Trennvorrichtung (T) nach Anspruch 3, wobei die
elektrisch leitenden Abschnitte (9) streifenleiterartig
auf einem Tradger (8) ausgebildet sind und der Trager
(8) zwischen mindestens zwel elektrisch leitenden
Abschnitten (9) eine Ausnehmung (10) aufweist, so dass
sich ein oder mehrere Teillichtb&gen (6) ausbilden

kdbnnen.

Trennvorrichtung (T) nach Anspruch 3, wobei die
elektrisch leitenden Abschnitte (9) auf einem Trager
(8) ausgebildet sind und der Trager (8) zwischen
mindestens zwei elektrisch leitenden Abschnitten (9)

einen nichtleitenden Abschnitt aufweist.

Trennvorrichtung (T) nach einem der vorhergehen
Anspriche, wobei die Aufnahme (5) aus zwei oder

mehreren Trager (8) gebildet ist.

Trennvorrichtung nach einem der vorhergehen Anspriiche,
wobel der Trager (8) aus einem Platinen-Material

gefertigt ist.

Trennvorrichtung (T) nach einem der vorhergehen
Anspriliche, wobei am Isolierkdrper (4) elektrisch
leitende Abschnitte angeordnet sind, wobei die
elektrisch leitenden Abschnitte im Wesentlichen eine
Ausdehnung aufweisen, welche normal zu einer
Verbindungslinie von der ersten Stellung zur zweiten

Stellung ist.
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11.

12.

13.

12

Trennvorrichtung nach einem der vorhergehen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Isolierkdrper (4) ein
unter Lichtbogeneinwirkung ausgasendes Material

aufweist.

Trennvorrichtung nach einem der vorhergehen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme (5) ein unter

Lichtbogeneinwirkung ausgasendes Material aufweist.

Trennvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennvorrichtung zur Abtrennung eines

Uberspannungsschutzelementes vorgesehen ist.

Trennvorrichtung nach einem der vorhergehen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trennvorrichtung zwei
oder mehrere Trennvorrichtungen in kaskadierter

Anordnung aufweisen.
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