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(57) Abstract: The present invention relates to an air-blowing device (1) for blowing air onto an optical surface (3) of a motor vehicle,
the air-blowing device (1) comprising: - a blowing member (5); - a diffusion nozzle (7) comprising an air outlet (7a) arranged under
the optical surface (3); - a ventilation duct (9) configured to connect an air outlet (5a) of the blowing member (5) and an air inlet (7b) of
the diffusion nozzle (7), wherein the diffusion nozzle (7) comprises: - a liquid recovery cavity (13) provided under the air outlet (7a);
and - an intermediate space (15) arranged between the air outlet (7a) and the recovery cavity (13), the intermediate space (15) being in
fluid communication with the ventilation duct (9) via an air inlet (7b) of the diffusion nozzle (7).

(57) Abrégé : La présente invention concerne un dispositif de projection d'air (1) sur une surface optique (3) d'un véhicule automobile,
ledit dispositif de projection d'air (1) comprenant : - un organe de soufflage (5), - une buse de diffusion (7) comprenant une sortie
d'air (7a) disposée sous la surface optique (3), - un conduit de ventilation (9) configuré pour relier une sortie d'air (5a) de l'organe de
soufflage (5) et une entrée d'air (7b) de la buse de diffusion (7), dans lequel la buse de diffusion (7) comprend : - une cavité (13) de
récupération de liquide ménagée sous la sortie d'air (7a) et, - un espace intermédiaire (15) disposé entre la sortie d'air (7a) et la cavité
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(13) de récupération, ledit espace intermédiaire (15) étant en communication fluidique avec le conduit de ventilation (9) via une entrée
d'air (7b) de la buse de diffusion (7).
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Description
Titre de I'invention : Dispositif de projection d’air pour

véhicule automobile et véhicule automobile associé

La présente invention fait partie du domaine des dispositifs de projection d’air pour
des surfaces optiques d’équipements de véhicules automobiles.

Les véhicules automobiles comprennent de plus en plus d’équipements de détection
ou de vision présentant une surface optique de protection dont la propreté influe sur la
performance de ces équipements de sorte qu’il est nécessaire de fournir un dispositif
permettant de garder ses surfaces optiques propres.

Ces surfaces optiques peuvent €tre nettoyées via I’ utilisation de buses de projection
de liquide de nettoyage. Cependant, la présence de liquide sur la surface optique peut
également nuire au fonctionnement du dispositif de détection de sorte qu’il convient de
fournir des dispositifs permettant de se passer de projection de liquide ou permettant
de sécher les surfaces optiques. Il est ainsi connu d’utiliser des dispositifs de projection
d’air sur la surface optique.

Lorsque les surfaces optiques sur lesquelles doit €tre projeter de 1’air sont orientées
vers 1’avant du véhicule, par exemple au niveau de la face avant ou du toit, la
projection d’air doit €tre réalisée par le dessous de la surface optique afin de ne pas Etre
dévié hors de la surface optique par I’air extérieur lorsque le véhicule se déplace.

Cependant, avec une position du dispositif de projection sous la surface optique,
du liquide, par exemple le liquide de nettoyage de la surface optique ou un liquide
de nettoyage d’un nettoyeur haute pression peut s’introduire dans le dispositif de
projection d’air et rendre son utilisation inefficace. En effet, en cas de présence de
liquide dans le dispositif de projection, c’est ce liquide qui va €tre projeté sur la surface
optique lors de 1’ utilisation ultérieure du dispositif de projection d’air. Par ailleurs, une
quantité de liquide importante pourrait endommager le dispositif de projection d’air.

Le but de la présente invention est donc de trouver une solution permettant de
résoudre au moins partiellement les problémes techniques cités précédemment.

A cet effet, la présente invention concerne un dispositif de projection d’air sur
une surface optique d’un véhicule automobile, ledit dispositif de projection d’air
comprenant :

- un organe de soufflage,

- une buse de diffusion comprenant une sortie d’air disposée sous la surface optique,
- un conduit de ventilation configuré pour relier une sortie d’air de 1’organe de
soufflage et une entrée d’air de la buse de diffusion,

dans lequel la buse de diffusion comprend :
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- une cavité de récupération de liquide ménagée sous la sortie d’air et,

- un espace intermédiaire disposé entre la sortie d’air et la cavité de récupération, ledit
espace intermédiaire étant en communication fluidique avec le conduit de ventilation
via une entrée d’air de la buse de diffusion.

L’utilisation d’une buse de projection comprenant une cavité de récupération de
liquide ménagée sous la sortie d’air permet de récupérer les liquides projetés sur la
surface optique qui s’écoulent dans la buse de projection via la sortie d’air et ainsi
d’éviter la présence de liquide dans le passage d’air lors de 1’ utilisation ultérieure du
dispositif de projection d’air. Cela permet également d’éviter que liquide s’accumule
dans la buse de projection d’air et ne remonte jusqu’a I’organe de soufflage via le
conduit de ventilation.

Selon un autre aspect de la présente invention, I’organe de soufflage est disposé a une
hauteur supérieure a la cavité de récupération.

Selon un autre aspect de la présente invention, le conduit de ventilation est incliné
d’un angle supérieur ou €gal a 5° par rapport a la direction horizontale, notamment
supérieur ou égal a 10°.

Selon un autre aspect de la présente invention, la buse de projection comprend un
déflecteur disposé en regard de I’entrée d’air et configuré pour renvoyer 1’air issu du
conduit de ventilation vers la sortie d’air de la buse de diffusion.

Selon un autre aspect de la présente invention, le dispositif de projection d’air
comprend également un canal d’évacuation de liquide en communication fluidique
avec la cavité de récupération et présentant une pente permettant I’évacuation du
liquide de la cavité de récupération de liquide.

Selon un autre aspect de la présente invention, le canal d’évacuation est configuré
de maniere a créer un effet Venturi permettant I’évacuation du liquide via le canal
d’évacuation lorsque le véhicule avance.

Selon un autre aspect de la présente invention, le diametre du canal d’évacuation est
d’au moins 3mm.

Selon un autre aspect de la présente invention, la surface optique est une surface
optique associée a un capteur de type LIDAR ou a une caméra ou a un ensemble de
capteurs.

Selon un autre aspect de la présente invention, la surface optique est disposée sur le
toit du véhicule.

La présente invention concerne également un véhicule automobile comprenant un
dispositif de projection d’air tel que décrit précédemment.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront plus clairement a la
lecture de la description suivante, donnée a titre d’exemple illustratif et non limitatif, et

des dessins annex€s parmi lesquels :
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[0019]  [Fig.1] représente une vue schématique en perspective d’un capteur Lidar et d’un
dispositif de projection d’air selon un mode de réalisation de la présente invention ;

[0020]  [Fig.2] représente une vue schématique de c6té et en coupe du capteur Lidar et d’une
buse de projection du dispositif de projection d’air de la [Fig.1] ;

[0021]  [Fig.3] représente une vue schématique de c6té et en coupe de la buse de projection
d’air du dispositif de projection d’air de la [Fig.1] ;

[0022]  [Fig.4] représente une autre vue schématique en perspective du capteur Lidar et du
dispositif de projection d’air de la [Fig.1].

[0023]  Dans ces figures, les éléments identiques portent les mémes références.

[0024]  Les réalisations suivantes sont des exemples. Bien que la description se réfere

[0025]

[0026]

[0027]

[0028]

[0029]

a un ou plusieurs modes de réalisation, ceci ne signifie pas nécessairement que
chaque référence concerne le méme mode de réalisation, ou que les caractéristiques
s’appliquent seulement a un seul mode de réalisation. De simples caractéristiques de
différents modes de réalisation peuvent également étre combinées ou interchangées
pour fournir d’autres réalisations.

Dans la présente description, les termes en-dessous, sous, au-dessus, avant, arricre,
vertical, horizontal...font référence a la position des €léments une fois montés sur le
véhicule automobile et ce dernier étant positionné sur un plan horizontal.

La présente invention concerne un dispositif de projection d’air pour véhicule
automobile, notamment pour des surfaces optiques associées a des capteurs du
véhicule automobile tels que des capteur Lidars (« Laser Imaging Detection And
Ranging » en anglais), des caméras ou des capteurs Laser (« Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation » en anglais). Une surface optique peut €tre associée
a une pluralité de capteurs. Un tel dispositif de projection d’air peut également étre
utilisé pour le nettoyage ou séchage d’un pare-brise ou un optique de phare.

La [Fig.1] représente un dispositif de projection d’air 1 selon un mode de réalisation
de la présente invention. Le dispositif de projection d’air 1 est configuré pour projeter
de Iair sur une surface optique 3 d’un équipement du véhicule. Dans le cas présent,
I’équipement du véhicule automobile est un capteur de type Lidar 2. Cependant
d’autres équipements tels qu’une caméra, un capteur laser ou tous types de capteurs
optiques voire un pare-brise ou un optique de phare peuvent également faire I’objet
d’une surface optique 3 associée a la présente invention.

Le capteur de type Lidar 2 et le dispositif de projection d’air 1 sont par exemple
positionnés sur le toit du véhicule. Cependant d’autres positions sont €également
possibles comme la face avant du véhicule ou tout autre position.

Le dispositif de projection d’air 1 comprend un organe de soufflage tel qu’un
ventilateur 5 (aussi appelé pulseur ou « blower » en anglais) comprenant une sortie

d’air 5a et configuré pour fournir un flux d’air au niveau de sa sortie d’air Sa. Le
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ventilateur 5 comprend par exemple une turbine a ailettes entrainée par un moteur
électrique.

Dans le présent exemple, le ventilateur 5 est disposé derriere le capteur de type
Lidar 2. Un tel emplacement du ventilateur 5 permet de ne pas trop dégrader
I’aérodynamique du véhicule.

Le dispositif de projection d’air 1 comprend également une buse de projection 7 d’air
disposée sous la surface optique 3 du capteur Lidar 2.

La buse de projection 7 comprend une sortie d’air 7a configurée pour étre orientée
vers la surface optique 3. La sortie d’air 7a est par exemple disposée de maniere
adjacente a la partie basse de la surface optique 3. La sortie d’air 7a de la buse de
projection 7 s’étend de préférence sensiblement sur toute la largeur de la surface
optique 3 de manicre a projeter de 1’air sur I’ensemble de la surface optique 3.

La buse de projection 7 comprend également une entrée d’air 7b destinée a étre relice
a la sortie d’air 5a du ventilateur 5. La liaison entre la sortie d’air Sa du ventilateur 5 et
I’entrée d’air 7b de la buse de projection 7 est par exemple réalisée par un conduit de
ventilation 9.

De manicere préférentielle, I’entrée d’air 7b est disposée a une hauteur inférieure a la
sortie d’air Sa du ventilateur 5 afin d’éviter au maximum une éventuelle introduction
de liquide vers le ventilateur 5 via le conduit de ventilation 9 ce qui pourrait alors
endommager le ventilateur 5. Le conduit de ventilation 9 présente par exemple au mois
une partie présentant un angle supérieur a 5° par rapport a une direction horizontale,
par exemple supérieur a 10° ou a 15° par rapport a la direction horizontal de sorte a
prévenir I’introduction de liquide issu du conduit de ventilation 9 vers le ventilateur
5. Le ventilateur 5 peut €galement étre incliné de maniere limiter encore la possibilité
d’introduction de liquide et pour faciliter son rattachement au conduit de ventilation 9.

Le conduit de ventilation 9 peut présenter une section variable, par exemple une
section sensiblement carrée au niveau de la sortie d’air Sa du ventilateur 5 et une
section rectangulaire (dont le grand axe est orienté sensiblement horizontalement) au
niveau de I’entrée d’air de la buse de projection 7 de sorte a minimiser I’épaisseur
du dispositif de projection d’air 1 sous le capteur Lidar 2. Une telle configuration
permet de limiter 1I’impact du dispositif de projection d’air 1 sur I’aérodynamisme
du véhicule. Cependant, d’autres formes de sections peuvent €tre utilisées et une
section constante peut étre utilis€ée pour le conduit de ventilation 9. L’entrée d’air 7b
est orientée sensiblement horizontalement.

La buse de projection 7 comprend également un déflecteur ou paroi déflectrice
11 (mieux visible sur la [Fig.4]) dont une partie au moins est orientée sensiblement
verticalement, c’est-a-dire présentant un angle inférieur a 40° par rapport a la verticale

de sorte a entrainer 1’ air issu de 'entrée d’air 7b vers la sortie d’air 7a de la buse de
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projection 7 et a projeter 1’air vers la surface optique 3. Le déflecteur 11 est ainsi
configuré pour renvoyer 1’air issu du conduit de ventilation 9 via I’entrée d’air 7b vers
la sortie d’air 7b de la buse de diffusion 7.

La buse de projection 7 comprend également une cavité 13 de récupération de
liquide visible sur la [Fig.2]. La cavité 13 est ménagée sous la sortie d’air 7a et est en
communication fluidique avec ladite sortie d’air 7a. La cavité 13 s’étend sur toute la
longueur de la sortie d’air 7a. La cavité 13 est configurée pour recevoir un éventuel
liquide introduit dans la buse de projection 7 via la sortie d’air 7a. La cavité 13 est
située a une hauteur inférieure a la hauteur de I’entrée d’air 7b de la buse de projection
7 de sorte que la buse de projection 7 présente un espace intermédiaire 15 entre la
sortie d’air 7a et la cavité de récupération 13. Cet espace intermédiaire 15 est en
communication fluidique avec le conduit de ventilation 9 via I’entrée d’air 7b de la
buse de diffusion 7. Un canal de transmission 14 est par exemple ménagé entre 1’entrée
d’air 7a et I’espace intermédiaire 15.

Le dispositif de projection d’air 1 comprend également au moins un canal
d’évacuation 17 de liquide en communication fluidique avec la cavité de récupération
13. Dans le présent exemple, le dispositif de projection d’air 1 comprend deux canaux
d’évacuation 17 disposés d’un c6té et de 1’autre de la cavité 13 comme cela est visible
sur la [Fig.4] mais I’utilisation d’un nombre différent de canaux d’évacuation 17, par
exemple un canal d’évacuation 17 unique, est bien siir possible. Le ou les canaux
d’évacuation 17 s’étendent de la cavit€ 13 jusqu’a une zone de rejet du liquide (non
représentée). Cette zone de rejet du liquide peut étre un orifice situ€ par exemple en
partie basse du véhicule et permettant de rejeter le liquide sur la chaussée.

Alternativement, cette zone de rejet peut €tre un réservoir de récupération de liquide.
Le liquide peut alors étre réutilisé par exemple par un dispositif de nettoyage du
véhicule, par exemple un dispositif de nettoyage des surfaces optiques comme le pare-
brise, les optiques de phare ou les capteurs optiques.

Le ou les canaux d’évacuation 17 présentent une pente permettant I’évacuation du
liquide de la cavité 13 de récupération de liquide. La pente est par exemple d’au moins
2°, par exemple au moins 5° par rapport a une direction horizontale. La section des
canaux d’évacuation 17 peut étre variable et configurée pour produire un effet Venturi
permettant de faciliter le transfert du liquide vers la zone de rejet lorsque le véhicule
avance. Le diametre interne des canaux d’évacuation 17 est d’au moins 3mm, par
exemple au moins Smm.

Le fond de la cavité 13 peut également présenter une pente pour faciliter I’évacuation

du liquide vers le ou les canaux d’évacuation 17.
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Le dispositif de projection d’air 1 peut €tre positionné au moins en partie dans un
carter de protection commun avec le capteur Lidar 2 pour améliorer I’aérodynamisme
du véhicule.

La présente invention concerne également un véhicule automobile équipé d’un
dispositif de projection d’air 1 tel que décrit précédemment.

Ainsi, en fonctionnement, le flux d’air généré par le ventilateur 5 est transmis a
I’entrée d’air 7b de la buse de projection 7 via le conduit de ventilation 9. Ce flux d’air
passe ensuite dans I’espace intermédiaire 15 de la buse de projection ot il est dévié par
le déflecteur 11 vers la surface optique 3 du capteur Lidar 2 via la sortie d’air 7a de la
buse de projection 7.

De plus, en cas d’introduction de liquide dans la buse de projection 7 via I’entrée
d’air 7a, par exemple suite au nettoyage du capteur Lidar 2 ou a la présence de pluie.
Ce liquide tombe ou s’écoule a travers I’espace intermédiaire 15, par exemple le long
du déflecteur 11, par gravité jusqu’a la cavité 13 de récupération de liquide. Le liquide
est ensuite transmis toujours par gravité vers le ou les canaux d’évacuation 17. Le
liquide s’écoule alors dans le ou les canaux d’évacuation 17 jusqu’a la zone de rejet.

Une telle configuration permet ainsi d’évacuer le liquide méme lorsque le véhicule
est a I’arrét. De plus, cela permet d’éviter la présence de liquide dans le conduit
de ventilation 9 et de limiter au maximum la présence de liquide dans le passage
d’air entre I’entrée d’air 7b et la sortie d’air 7a de sorte que lors d’une utilisation du
dispositif de projection d’air 1 aprés un nettoyage du capteur Lidar 2, peu ou pas de
liquide est projeté sur la surface optique 3 du capteur Lidar 2 ce qui peut permettre
notamment de sécher efficacement la surface optique 3.

Par ailleurs, une telle configuration permet d’éviter toute introduction de liquide
dans le ventilateur 5 méme en cas d’introduction d’une quantité¢ importante de liquide
dans la buse de projection 7 via sa sortie d’air 7a (m€me si la taille réduite de la sortie
d’air 7a, par exemple une largeur inférieure a 1cm limite la quantité de liquide pouvant
s’introduire dans la buse de projection 7). Il est également possible d’utiliser un clapet
configuré pour obturer la sortie d’air 7a en I’absence d’air projeté par le dispositif de
projection d’air 1 et pour étre soulevé par I’air projeté en cas d’activation du dispositif
de projection d’air 1 pour limiter encore les possibilités d’introduction de liquide dans

la buse de projection d’air 7.
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Revendications
Dispositif de projection d’air (1) sur une surface optique (3)
d’un véhicule automobile, ledit dispositif de projection d’air (1)
comprenant :
- un organe de soufflage (5),
- une buse de diffusion (7) comprenant une sortie d’air (7a) disposée
sous la surface optique (3),
- un conduit de ventilation (9) configuré pour relier une sortie d’air
(5a) de I’organe de soufflage (5) et une entrée d’air (7b) de la buse de
diffusion (7),
caractérisé en ce que la buse de diffusion (7) comprend :
- une cavité (13) de récupération de liquide ménagée sous la sortie
d’air (7a) et,
- un espace intermédiaire (15) disposé entre la sortie d’air (7a) et la
cavité (13) de récupération, ledit espace intermédiaire (15) €tant en
communication fluidique avec le conduit de ventilation (9) via une
entrée d’air (7b) de la buse de diffusion (7).
Dispositif de projection d’air (1) selon la revendication précédente
dans lequel I’organe de soufflage (5) est disposé a une hauteur
supérieure a la cavité (13) de récupération.
Dispositif de projection d’air (1) selon la revendication précédente
dans lequel le conduit de ventilation (9) est incliné d’un angle
supérieur ou €gal a 5° par rapport a la direction horizontale,
notamment supérieur ou égal a 10°.
Dispositif de projection d’air (1) selon I’une des revendications
précédentes dans lequel 1a buse de projection (7) comprend un
déflecteur (11) disposé en regard de I’entrée d’air (7b) et configuré
pour renvoyer 1’air issu du conduit de ventilation (9) vers la sortie
d’air (7a) de la buse de diffusion (7).
Dispositif de projection d’air (1) selon I’une des revendications
précédentes comprenant également un canal d’évacuation (17) de
liquide en communication fluidique avec la cavité de récupération
(13) et présentant une pente permettant I’évacuation du liquide de la
cavité (13) de récupération de liquide.
Dispositif de projection d’air (1) selon la revendication précédente

dans lequel le canal d’évacuation (17) est configuré de maniere a
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[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]
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créer un effet Venturi permettant 1I’évacuation du liquide via le canal
d’évacuation (17) lorsque le véhicule avance.

Dispositif de projection d’air (1) selon la revendication 4 ou 5 dans
lequel le diametre du canal d’évacuation (17) est d’au moins 3mm.
Dispositif de projection d’air (1) selon I’une des revendications
précédentes dans lequel la surface optique (3) est une surface optique
associée a un capteur de type LIDAR (2) ou a une caméra ou a un
ensemble de capteurs.

Dispositif de projection d’air (1) selon I’une des revendications
précédentes dans lequel la surface optique (3) est disposée sur le toit
du véhicule.

Véhicule automobile comprenant un dispositif de projection d’air (1)

selon I’une des revendications précédentes.
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