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(57) Abstract: The present invention relates to a heating device (10), in particular to an electric heating device for a motor vehicle,
having a heat exchanger housing (12), heat exchanger core (14) which absorbs heat at a heat input face, and a printed circuit board
(20) having electronic components (16, 18) for controlling the heating device (10), wherein the printed circuit board (20) is arranged
on an outer side (22) of the heat exchanger housing (12), wherein a temperature sensor (24) is arranged on a side (26) of the printed
circuit board (20) which faces the outer side (22) of the heat exchanger housing (12), wherein connecting means (28) are provided
which connect the temperature sensor (24) in a heat conducting fashion to the outer side (22) of the heat exchanger housing (12),
and wherein the heat input face of the heat exchanger core (14) is connected in a heat-conducting fashion to the heat exchanger
housing (12), with the result that a continuous short heat bridge, running through the interior of the heat exchanger housing (12), to
the connecting means (28) is generated.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die vorliegende Ertindung betrifft ein Heizgerat (10), insbesondere ein elektrisches Heizgerit fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem
Wérmetauschergehduse (12), einem an einer Warmeeintragsfliche Wéarme aufnehmenden Wérmetauscherkern (14) und einer
elektronische Bauelemente (16, 18) zur Steuerung des Heizgerétes (10) tragenden Leiterplatte (20), wobei die Leiterplatte (20) an
einer Auflenseite (22) des Warmetauschergehduses (12) angeordnet ist, wobei ein Temperatursensor (24) auf einer der Aullenseite
(22) des Warmetauschergehduses (12) zugewandten Seite (26) der Leiterplatte (20) angeordnet ist, wobei Verbindungsmittel (28)
vorgesehen sind, die den Temperatursensor (24) wirmeleitend mit der Auflenseite (22) des Warmetauschergehduses (12)
verbinden, und wobei die Warmeeintragstlache des Warmetauscherkerns (14) wirmeleitend mit dem Wéarmetauschergehéduse (12)
verbunden ist, so dass eine durch das Innere des Warmetauschergehéduses (12) verlautende durchgingige kurze Wérmebriicke zu
den Verbindungsmitteln (28) erzeugt wird.
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HEIZGERAT MIT INTEGRIERTEM TEMPERATURSENSOR

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Heizgerat, insbesondere ein elektrisches Heizgerat

fur ein Kraftfahrzeug mit integriertem Temperatursensor.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Uberhitzungen eines Heizgerites

zuverlassig, effizient und schnell zu detektieren.

Beschrieben wird ein Heizgerat, insbesondere ein elektrisches Heizgerat fur ein Kraftfahr-
zeug, mit einem Warmetauschergehause, einem an einer Warmeeintragsflaiche Warme
aufnehmenden Warmetauscherkern und einer elektronische Bauelemente zur Steuerung
des Heizgerates tragenden Leiterplatte, wobei die Leiterplatte an einer Aullenseite des
Warmetauschergehauses angeordnet ist, wobei ein Temperatursensor auf einer der Au-
Renseite des Warmetauschergehduses zugewandten Seite der Leiterplatte angeordnet ist,
wobei Verbindungsmittel vorgesehen sind, die den Temperatursensor warmeleitend mit
der Aulenseite des Warmetauschergehauses verbinden, und wobei die Warmeeintrags-
flaiche des Warmetauscherkerns warmeleitend mit dem Warmetauschergehause verbun-
den ist, so dass eine durch das Innere des Warmetauschergehduses verlaufende durch-
gangige kurze Warmebrlicke von der Warmeeintragsfliche zu den Verbindungsmitteln
erzeugt wird. Als Warmeeintragsflache des Warmetauscherkerns kann ein Oberflachenbe-
reich des Warmetauscherkerns bezeichnet werden, an dem wahrend des Betriebs des
Heizgerates erzeugte Warme in den Warmetauscherkern ein- oder Ubertritt. Die Warme-
eintragsflache kann beispielsweise eine eine Brennkammer begrenzende Oberflache des
Warmetauscherkerns sein, in der hei3e Verbrennungsabgase erzeugt werden. Die War-
meeintragsflache kann beispielsweise auch eine ein elektrisches Schichtheizelement tra-
gende Oberflache des Warmetauscherkerns sein. Die zu erzeugende Warmebriicke kann
als kurz bezeichnet werden, wenn sie zumindest nahe an der direkten kiirzesten Verbin-
dung im Sinne einer Luftlinie zwischen der Warmeeintragsflache und den Verbindungsmit-

teln liegt. Die Warmebricke kann als durchgehend angesehen werden, wenn in der War-
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mebricke keine Liicke besteht, in der beispielsweise zu erwdrmendes Kihimittel stromt.
Durch die warmeleitende Verbindung der Warmeeintragsflache des Warmetauscherkerns
mit dem Warmetauschergehause in der Nahe der Verbindungsmittel, die den Temperatur-
sensor warmeleitend mit der Aullenseite des Warmetauschergehauses verbinden, wird
eine kurze direkte Warmebrlicke zwischen dem Temperatursensor und dem warmsten
Bereich des Heizgerates, das heil3t der Warmeeintragsflache des Warmetauscherkerns,
bereitgestellt. Auf diese Weise kann eine Temperaturveranderung an der Warmeeintrags-
flache schnell und zuverlassig durch die bereitgestellte kurze durchgangige Warmebrlicke
an dem Temperatursensor erkannt werden. Insbesondere eine Temperaturerh6hung im
Bereich des Warmetauscherkerns, beispielsweise eine unerwiinschte unzulassige Uber-
hitzung, wird auf diese Weise innerhalb kiirzester Zeit durch eine entsprechende Tempe-
raturerhdhung im Bereich des Temperatursensors registriert. Da der Temperatursensor
weiterhin auferhalb des Warmetauschergehauses angeordnet wird, kann der Aufbau des
Warmetauschers einfach gehalten werden. Die Verbindungsmittel kbnnen eine physische
Anbindung des Temperatursensors mit der AulRenseite des Warmetauschergehauses be-
reitstellen. Die Verbindungsmittel kdnnen beispielsweise ein gut warmeleitendes Material,
zum Beispiel gefilltes Silikon, umfassen oder aus diesem bestehen. Die Verbindungsmit-
tel kbnnen beispielsweise mithilfe eines Dispenser-Verfahrens in den gewlinschten Be-
reich zwischen der Aul3enseite des Warmetauschergehduses und dem Temperatursensor
eingebracht werden. Dabei kann das warmeleitende Material, beispielsweise eine dosier-
bare Paste, aus einem Dispenser dosiert an eine erwiinschte Verbindungsstelle zwischen
dem Warmetauschergehduse und dem Temperatursensor angebracht werden. Der Aus-
druck "in der Nahe" kann insbesondere einen geringen rdumlichen Abstand bezeichnen,
wobei der Abstand in der Regel in der Ebene senkrecht zur kirzesten Verbindungslinie
zwischen dem Temperatursensor und der Auf3enseite des Warmetauschergehaduses be-
trachtet wird. Das Heizgerat kann beispielsweise ein kraftstoffbetriebenes oder ein
elektrisch betriebenes Heizgerat sein. Die Warmeeintragsflache des Warmetauscherkerns
kann beispielsweise eine raumlich am weitesten von der Aulenseite des Warmetauscher-
gehauses entfernte Oberflache des Warmetauscherkerns sein. Méglich ist, dass die War-
meeintragsflache und die Aulenseite des Warmetauschergehduses den Warmetauscher
an einander gegeniberliegenden Seiten begrenzen. Die Warmeeintragsflache kann also
auf einer AuRenseite des durch den Warmetauscherkern und das Warmetauschergehau-
se gebildeten Warmetauschers liegen, die der Auflenseite des Warmetauschers gegen-
uberliegt, in deren raumlicher Nahe der Temperatursensor angeordnet ist. Das elekirische
Schichtheizelement kann eine elektrische Heizschicht sein, die mit zumindest einer ersten

elektrischen Anschlussstelle, die mit einem Pluspol einer Spannungsquelle verbunden
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oder verbindbar ist, und zumindest einer zweiten elektrischen Anschlussstelle, die mit ei-
nem Massepol der Spannungsquelle verbunden ist. Zwischen der elektrischen Heizschicht
und dem Warmetauscherkern kann eine elektrische Isolationsschicht angeordnet sein, die
den Warmetauscherkern zumindest teilweise gegeniiber der elektrischen Heizschicht
elektrisch isoliert, wobei die elektrische Isolationsschicht an der zumindest einen zweiten
elektrischen Anschlussstelle unterbrochen und elektrisch mit der elektrischen Heizschicht
verbunden sein kann, um die elektrische Heizschicht elektrisch leitend mit dem Massepol
der Spannungsquelle zu verbinden. Auf diese Weise kann die zumindest eine erste elekt-
rische Anschlussstelle in einfacher Weise Uber den Warmetauscherkern mit dem Masse-
pol der Spannungsquelle verbunden werden, wenn der Warmetauscherkern elektrisch
leitend ist, ohne dass eventuell stérende und/oder aufwendig herzustellende elektrische
Verbindungen vorzusehen sind. Fir den Fall, dass die elektrische Heizschicht mehrere
voneinander getrennte erste elektrische Anschlussstellen umfasst, was beispielsweise der
Fall sein kann, wenn die elektrische Heizschicht mehrere voneinander unabhangige Lei-
terbahnen umfasst, kdénnen diese gemeinsam iber den Warmetauscherkern mit dem
Massepol der Spannungsquelle verbunden werden, so dass die Anzahl der herzustellen-
den elektrischen Verbindungen reduziert ist. In diesem Zusammenhang kann davon aus-
gegangen werden, dass durch die Unterbrechung der elektrischen Isolationsschicht an der
zumindest einen zweiten elektrischen Anschlussstelle die elektrisch leitende Verbindung
zwischen dem Warmetauscherkern und der elektrischen Heizschicht "automatisch" bei der
Herstellung des elektrischen Heizgerates als Folge der gewahlten Fertigungsprozesse
und/oder der gewahlten Abmessungen der Bestandteile des elektrischen Heizgerates er-
reicht wird, ohne dass zusatzliche Montageschritte notwendig sind. Das Heizgerat kann
dazu vorgesehen sein, ein Medium oder ein Volumen direkt oder indirekt zu erwarmen.
Ein zu erwdarmendes Volumen kann beispielsweise ein Fahrgastraum eines Fahrzeugs
sein. Ein zu erwdarmendes Medium kann beispielsweise ein warmelbertragendes Fluid
sein, etwa ein Gas wie Luft oder eine Flissigkeit wie Wasser oder ein Wasser/Alkohol-
Gemisch, beispielsweise ein Wasser/Glykol-Gemisch. Die elektrische Heizschicht kann in
Verbindung mit der elektrischen Isolationsschicht als elektrisches Schichtheizelement auf-
gefasst werden. Der Warmetauscherkern kann einerseits mit dem zu erwdrmenden Medi-
um beziehungsweise dem zu erwarmenden Volumen und andererseits mit dem Schicht-
heizelement in Kontakt stehen. Die thermische Leistung einzelner Leiterbahnen in einem
Schichtheizelement kann gering sein, so dass eine gréliere Anzahl voneinander unabhan-
giger Leiterbahnen in einem grofReren Schichtheizelement des elektrischen Heizgerates
zusammengefasst werden kénnen, um eine erwiinschte Heizleistung zu erreichen. Die

zum Betrieb der einzelnen Leiterbahnen des Schichtheizelementes notwendigen elektri-
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schen Anschlisse kdnnen zumindest teilweise einzeln an der jeweiligen Leiterbahn des
Schichtheizelementes angeordnet sein. Elektrische Heizgerate mit Schichtheizelementen
kdnnen beispielsweise bei hocheffizienten Hybrid- beziehungsweise Elektromobilen ver-
wendet werden, um die direkte Verbrennung von fossilen Brennstoffen zur Beheizung des
Fahrzeuginnenraums zu vermeiden. Erwiinscht sind in diesem Zusammenhang insbeson-
dere kleine, leicht zu fertigende Heizgerate. Die Spannungsquelle kann wahlweise eine
Wechselspannung oder eine Gleichspannung bereitstellen. Die Spannungsquelle kann
weiterhin die zum Betrieb des Heizgerates notwendige Spannung entweder im Niedervolt-
oder im Hochvoltbereich bereitstellen. Mdglich ist auch eine Umwandlung der von der
Spannungsquelle bereitgestellten elektrischen Spannung in eine zum Betrieb des elektri-
schen Heizgerates bevorzugte Spannung, beispielsweise in einem dem elektrischen Heiz-
gerat zugeordneten Steuergerat. Das elekirische Heizgerat kann in einem Gehause ange-
ordnet sein, welches wiederum beispielsweise in einem Fahrzeug angeordnet sein kann.
Das Gehduse kann als Teil des elektrischen Heizgerates angesehen werden und bei-
spielsweise eine eventuell erforderliche elektrische Isolation und/oder eine Flhrung fir
das zu erwarmende Medium bereitstellen. Es kann vorgesehen sein, dass eine elektrische
Isolationsschicht direkt auf die Warmeeintragsflache des Warmetauscherkerns aufge-
bracht ist. Unter dem Ausdruck "direkt aufgebracht" kann im vorliegenden Fall insbesonde-
re das Auftragen der elektrischen Isolationsschicht auf die Warmeeintragsflache des
Warmelibertragers mithilfe eines thermischen Spritz- beziehungsweise Aufspritzverfah-
rens verstanden werden. Ein thermisches Spritzverfahren kann beispielsweise Plasma-
spritzen, Kaltgasspritzen, Flammspritzen und/oder Suspensionsflammspritzen sein. Alter-
nativ kdbnnen auch andere Beschichtungsverfahren verwendet werden, die ebenfalls ein
direktes Aufbringen/Auftragen einer dinnen elektrischen Isolationsschicht erlauben. Falls
eine elektrische Isolationsschicht vorhanden ist, kann vorgesehen sein, dass die elektri-
sche Heizschicht direkt auf die elektrische Isolationsschicht aufgebracht ist. Falls die elekt-
rische Isolationsschicht vorhanden ist, kann die elektrische Heizschicht an der zumindest
einen zweiten elektrischen Anschlussstelle auch direkt auf die Warmeeintragsflache des
Warmetauscherkerns aufgebracht sein. Auch die elekirische Heizschicht kann als diinne
Schicht direkt auf die elektrische Isolationsschicht und die als zweite elektrische An-
schlussstelle vorgesehene Unterbrechung der elektrischen Isolationsschicht aufgebracht
werden. Dabei konnen ebenfalls die vorstehend bereits genannten thermischen Spritz-
beziehungsweise Aufspritzverfahren zum Aufbringen der Schicht verwendet werden. Es
kann vorgesehen sein, dass der Warmetauscherkern elektrisch leitend ist oder eine
elektrisch leitende Masseanschlussflache umfasst. Insbesondere wenn der Warmetau-

scherkern elektrisch isolierend ist, kann eine elektrisch leitende Masseanschlussflache auf
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seiner Oberflache vorgesehen sein, Uber die die elektrische Verbindung zu einem Masse-
pol der Spannungsquelle realisiert sein kann und die bis in den Bereich der Warmeein-
tragsflache hineinreicht. Die Masseanschlussflaiche kann insbesondere auch in einem
Spritz- beziehungsweise Aufspritzverfahren auf den Warmetauscherkern aufgebracht sein.
Es kann auch vorgesehen sein, dass der Warmetauscherkern ein metallisches Material,
insbesondere Aluminium oder eine Aluminiumlegierung, umfasst. Das metallische Material
kann insbesondere die fir den Warmetauscherkern vorteilhafte hohe thermische Leitfa-
higkeit mit einer elektrischen Leitfahigkeit kombinieren. Es kann vorgesehen sein, dass die
elektrische Isolationsschicht eine keramische Schicht umfasst, insbesondere eine kerami-
sche Schicht aus Aluminiumoxid. Keramische Schichten kdnnen in einfacher Weise direkt
auf den Warmetauscherkern aufgetragen werden, wobei sie mit dem Warmetauscherkern
eine dauerhafte feste Verbindung eingehen kdnnen, wodurch eine gute Warmeubertra-
gung zwischen der elektrischen Heizschicht und dem Warmetauscherkern im Bereich der
Warmeeintragsflaiche gewahrleistet ist. Weiterhin ist die keramische Schicht auch ausrei-
chend stabil mit der Oberflache des Warmetauscherkerns verbunden, um bei der Erwar-
mung beziehungsweise Abkihlung auftretende Spannungen zu kompensieren. Diese Ei-
genschaft kann insbesondere aus zumindest dhnlichen thermischen Ausdehnungskoeffi-
zienten des Warmetauscherkerns und der isolierenden Schicht resultieren. Es kann vor-
gesehen sein, dass die elektrische Heizschicht ein metallisches Material, insbesondere
Nickel oder eine Nickellegierung umfasst. Nickel beziehungsweise Nickellegierungen kon-
nen leicht als ausreichend temperaturstabile ohmsche Heizwiderstande ausgebildet wer-
den. Es kann vorgesehen sein, dass die elektrische Heizschicht in einer Schichtebene der
elektrischen Heizschicht strukturiert ist und zumindest zwei voneinander unabhangige Wi-
derstandsheizelemente umfasst. Auf diese Weise kdnnen mehrere voneinander unabhan-
gige als Schichtheizelemente ausgebildete Widerstandsheizelemente gemeinsam in weni-
gen, von der Anzahl der Widerstandsheizelemente unabhangigen Fertigungsschritten auf
der Warmeeintragsflache des Warmetauscherkerns direkt aufgetragen werden. Einzelne
Widerstandheizelemente kdnnen beispielsweise in Form von Leiterbahnen in der Heiz-
schicht realisiert sein, wobei diese Leiterbahnen in der Heizschicht voneinander beab-
standet angeordnet sind und jeweils eigene elektrische Anschlusskontakte haben kénnen.
Zur Vereinfachung der elektrischen Kontaktierung konnen diese elektrischen Anschluss-
kontakte zusammengeflhrt werden und gemeinsam mit der Spannungsquelle verbunden
sein. Das elekirische Schichtheizelement kann zur Regelung der Heizleistung beispiels-
weise pulsweitenmoduliert mit elektrischer Leistung versorgt werden. Das elektrische
Heizgerat kann als elektrisches Hochvoltheizgerat ausgefihrt sein. Ein solches elektri-

sches Hochvoltheizgerat kann mit einer hohen Versorgungsspannung versorgt und betrie-
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ben werden. Die hohe Versorgungsspannung, kann beispielsweise mindestens 100 Volt
betragen. Die hohe Versorgungsspannung kann in einem als Hochvoltbereich bezeichen-
baren Spannungsbereich liegen, der bei 100 Volt beginnt. Das elektrische Heizgerat kann
beispielsweise als Heizgerat flr ein Elektro- oder Hybridfahrzeug vorgesehen sein. Das
elektrische Heizgerat kann flir den Betrieb an einem Hochspannungsbordnetz eines Elekt-
ro- oder Hybridfahrzeugs geeignet sein. In diesem Zusammenhang kann das elektrische
Heizgerat insbesondere geeignet sein, direkt, das heildt ohne Zwischenschaltung von
Spannungswandlern, die beispielsweise die dem elektrischen Heizgerat aus dem Hoch-
spannungsbordnetz maximal zufihrbare Versorgungsspannung begrenzen, mit dem
Hochspannungsbordnetz eines Elektro- oder Hybridfahrzeugs betriebsfahig verbunden zu

werden.

Es kann vorgesehen sein, dass die Warmebricke zwischen der Warmeeintragsflache des
Warmetauscherkerns und den Verbindungsmitteln eine Verbindung zwischen dem War-
metauschergehause und dem Warmetauscherkern umfasst. Die Verbindung kann bei-

spielsweise formschlissig und/oder kraftschliissig sein.

Es kann auch vorgesehen sein, dass die Verbindung stoffschlissig ist. Eine stoffschliissi-
ge Verbindung zwischen dem Warmetauscherkern und dem Warmetauschergehduse
kann beispielsweise durch das Verkleben und/oder das Verschweilden erzeugt sein. Durch
das Verschweil3en des Warmetauscherkerns mit dem Warmetauschergehause im Bereich
des kurzesten Abstands zwischen der Aufdenseite des Warmetauschergehduses und dem
Temperatursensor wird an der Verbindungsstelle eine besonders gute Warmeleitfahigkeit
zwischen dem Warmetauscherkern und dem Warmetauschergehause erreicht. Auch
durch das Verkleben des Warmetauscherkerns mit dem Warmetauschergehause an der
vorstehend bezeichneten Stelle kann eine gute warmeleitende Verbindung zwischen dem
Warmetauscherkern und dem Warmetauschergehduse zur Bildung der gewinschten
Warmebriicke erreicht werden. Das Verkleben kann zusatzlich und/oder alternativ zu dem

Verschweilden vorgesehen sein.

Es kann auch vorgesehen sein, dass das Warmetauschergehause in der Nahe der Ver-
bindungsmittel eine gegentiber dem Rest des Warmetauschergehauses reduzierte Wand-
starke aufweist. Durch das Vorsehen einer reduzierten Wandstarke in der Nahe der Ver-
bindungsmittel kann die Warmekapazitat der gebildeten Warmebriicke zwischen dem
Warmetauscherkern und dem Temperatursensor reduziert werden, so dass eine Uberhit-

zung im Bereich des Warmetauscherkerns schneller durch den Temperatursensor detek-
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tierbar ist. Der Bereich der reduzierten Wandstarke an dem Warmetauschergehause kann
eine von der Leiterplatte aus gesehene Vertiefung an der AulRenseite des Warmetau-
schergehduses bilden, die in rdumlicher Nahe zu dem an der Leiterplatte angeordneten
Temperatursensor liegt und in der sich das verwendete mit einem Dispenser-Verfahren

applizierte Verbindungsmittel vorzugsweise ansammeln kann.

Es kann vorgesehen sein, dass der Temperatursensor ein SMD-Sensor ist. SMD steht fur
"Surface Mounted Device" und bezeichnet einen unmittelbar auf der Platine montierten
Temperatursensor, der direkt auf der Leiterplatte verltet wird. Zusatzliche Gehause, Ver-
kabelungen, Stecker oder Ahnliches konnen entfallen. Die Masse des SMD-
Temperatursensors kann dementsprechend gering sein, so dass die Warmekapazitat des
Temperatursensors sehr gering ist und eine Uberhitzung im Bereich des Warmetauscher-

kerns zeitnah durch den Temperatursensor detektiert wird.

Es kann vorgesehen sein, dass auf einer von der Aulenseite des Warmetauschergehau-
ses abgewandten Seite der Leiterplatte die elektronischen Bauelemente angeordnet sind.
Durch die Anordnung der elektronischen Bauelemente auf der von der Auf3enseite des
Warmetauschergehauses abgewandten Seite der Leiterplatte kann die Umgebungstempe-
ratur der elektronischen Bauelemente reduziert werden. Insbesondere kann der gréRere
Abstand der elektronischen Bauelemente von der Aullenseite des Warmetauschergehau-
ses zur Reduzierung der Umgebungstemperatur der elektronischen Bauelemente beitra-

gen.

Es kann vorgesehen sein, dass die elektronischen Bauelemente in der Ebene der Leiter-
platte von dem Temperatursensor beabstandet angeordnet sind. Auf diese Weise kann
ebenfalls die Umgebungstemperatur der elektronischen Bauelemente reduziert werden,
da die elektronischen Bauelemente von der erwlinschten Warmebriicke zwischen der Au-
Renseite des Warmetauschergehauses und dem Temperatursensor weiter entfernt ange-

ordnet sind.

Es kann vorgesehen sein, dass die Leiterplatte Bereiche mit unterschiedlicher Warmeleit-
fahigkeit aufweist, und dass zumindest der Bereich der Leiterplatte, auf dem der Tempera-
tursensor angeordnet ist, eine gegeniiber den librigen Bereichen der Leiterplatte reduzier-
te Warmeleitfahigkeit aufweist. Eine unterschiedliche Warmeleitfahigkeit kann beispiels-
weise durch unterschiedlich dicke Bereiche der Leiterplatte realisiert werden. Die Warme-

leitfahigkeit in eine bestimmte Richtung innerhalb der Leiterplatte wird durch den verfligba-
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ren Querschnitt der Leiterplatte mitbestimmt, der direkt proportional zur Dicke der Leiter-
platte ist. Das Vorsehen von Bohrungen/Frasungen durch die Leiterplatte, kann ebenfalls

die verfiigbare mittlere Querschnittsflache in einigen Bereichen der Leiterplatte reduzieren.

Das vorstehend beschriebene Heizgerat kann insbesondere in einem Kraftfahrzeug als

Heizgerat angeordnet sein und verwendet werden.

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitenden Zeichnungen anhand bevorzugter

Ausflhrungsformen beispielhaft erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 eine dreidimensionale Schnittansicht eines Ausschnitts eines Heizgerates;
und

Figur 2 eine seitliche Schnittansicht eines Ausschnitts eines Heizgerates.

Bei der nachfolgenden Beschreibung der Zeichnungen bezeichnen gleiche Bezugszeichen

gleiche oder gleichartige Teile.

Figur 1 zeigt eine dreidimensionale Schnittansicht eines Ausschnitts eines Heizgerates.
Das dargestellte Heizgerat 10 umfasst einen Warmetauscherkern 14, der beispielsweise
im Inneren eines Warmetauschergehauses 12 angeordnet sein kann. Der Warmetau-
scherkern 14 und das Warmetauschergehause 12 kdnnen gemeinsam einen Warmetau-
scher bilden. Das Warmetauschergeduse 12 kann den Warmetauscher zumindest teilwei-
se nach auf’en begrenzen. Der Warmetauscherkern kann ebenfalls teilweise Aullenfla-
chen des gebildeten Warmetauschers bereitstellen. Eine von dem Warmetauscherkern 14
abgewandte Seite des Warmetauschergehauses 12 kann als Aul3enseite 22 des Warme-
tauschergehauses 12 aufgefasst werden. Der Warmetauscherkern 14 kann zumindest
bereichsweise physische Verbindungen 36 zu dem Warmetauschergehduse 12 aufwei-
sen. Der Warmetauscherkern 14 kann Rippen 42 umfassen, zwischen denen Zwischen-
raume 40 vorhanden sind. In den Zwischenrdumen 40 kann zu erwarmendes Medium,
beispielsweise zu erwarmendes KihImittel, an dem aufgeheizten Warmetauscherkern 14
entlangstromen. Von den Zwischenraumen 40 getrennt kann beispielsweise auf dem
Warmetauscherkern 14 ein elektrisches Heizelement angeordnet werden. Die von dem

elektrischen Heizelement bedeckte Flache kann als Warmeeintragsflache angesehen
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werden, Uber die wahrend des Betriebs des Heizgerates 10 Warme in den Warmetau-
scherkern 14 gelangt. Fiir den Fall, dass das Heizgerat 10 kraftstoffbetrieben ist, kann als
Warmeeintragsflache eine eine Brennkammer begrenzende Oberflache des Warmetau-
scherkerns 14 angesehen werden. Die Warmeeintragsflache des in Figur 1 dargestellten
Warmetauscherkerns 14 kann beispielsweise auf der von der Auf3enseite 22 abgewandten
Rickseite des die Rippen 42 verbindenden Rickgrats 48 liegen. Diese Rickseite kann
zugleich eine Auflenseite des Warmetauschers bilden. Die Verbindungen 36 zwischen
dem Warmetauscherkern 14 und dem Warmetauschergehduse 12 kdnnen beispielsweise
form- und/oder kraft- und/oder stoffschliissig sein. Durch das Verschweilten und/oder das
Verkleben des Warmetauschergehduses 12 mit dem Warmetauscherkern 14 an einer
Verbindungsstelle kann eine besonders enge Verbindung erzeugt sein. Auf diese Weise
kann an der Verbindungsstelle eine effiziente Warmebricke zwischen dem Warmetau-
scherkern 14 und dem Warmetauschergehduse 12 erzeugt werden, Uber die Warme
schnell an den dufderen Rand des Warmetauschers, das heil3t an die Aulenseite 22,

transportiert wird.

Zur Steuerung/Regelung des Heizgerates 10 erforderliche elektronische Bauelemente 16,
18 konnen auf einer Leiterplatte 20 angeordnet sein. Die Leiterplatte 20 kann insbesonde-
re Uber eine in Figur 1 nicht sichtbare Vorrichtung in einem vorzugsweise definierten Ab-
stand von der Aul3enseite 22 des Warmetauschergehdauses 12 angeordnet sein. Die elekt-
ronischen Bauelemente 16, 18 kdnnen auf einer von der Aullenseite 22 des Warmetau-
schergehduses 12 abgewandten Seite 32 der Leiterplatte 20 angeordnet sein. Ein Tempe-
ratursensor 24, der beispielsweise ein SMD-Temperatursensor sein kann, kann auf einer
der abgewandten Seite 32 gegenliberliegenden Seite der Leiterplatte 20 angeordnet sein.
Die der abgewandten Seite 32 gegenliberliegende Seite der Leiterplatte 20 kann eine der
Aulienseite 22 des Warmetauschergehauses 12 zugewandte Seite 26 sein. Die Leiterplat-
te 20 kann durch eine Abdeckung 38 vor unerwinschten dufieren Einflissen geschutzt
werden. Die erwlinschte physische Warmebriicke zwischen dem Temperatursensor 24
und dem Warmetauscher, insbesondere die warmeleitende Verbindung zwischen dem
Warmetauschergehduse 12 und dem Temperatursensor 24 kann durch Verbindungsmittel
28 bereitgestellt werden. Die Verbindungsmittel 28 kdnnen beispielsweise mithilfe eines
Dispenser-Verfahrens in den gewiinschten Bereich zwischen dem Warmetauschergehau-
se 12 und der Leiterplatte 20 dosiert werden Die Verbindungsmittel 28 kdnnen beispiels-

weise gut warmeleitendes Silikon sein.
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Figur 2 zeigt eine seitliche Schnittansicht eines Heizgerates. Das in Figur 2 dargestellte
Heizgerat 10 weist einen gegeniber dem in Figur 1 dargestellten Heizgerat leicht veran-
derten Aufbau auf. Die Rippen 42 des Warmetauscherkerns 14 sind unterschiedlich lang,
so dass sich in den weiter von dem Temperatursensor 24 entfernten Bereichen Zwischen-
raume 40 ergeben, die die kurzen Rippen 42 von dem Warmetauschergehduse 12 tren-
nen. Auf diese Weise kann die Temperatur des Warmetauschergehauses 12 abseits des
Temperatursensors 24 reduziert werden, so dass Energieverluste minimiert werden. Wei-
terhin ist in Figur 2 eine reduzierte Wandstarke 30 des Warmetauschergehauses 12 in der
Nahe des Temperatursensors 24 erkennbar. Die reduzierte Wandstarke 30 in diesem Be-
reich verringert lokal die Warmekapazitat des Warmetauschergehduses 12, so dass Tem-
peraturschwankungen innerhalb des Warmetauschers, insbesondere innerhalb des War-
metauscherkerns 14, schneller durch den Temperatursensor 24 erfassbar werden. Wei-
terhin kann die Applizierung der Verbindungsmittel 28, die insbesondere mithilfe eines
Dispenser-Verfahrens erfolgen kann, vereinfacht werden, da sich diese leicht in einer im
Bereich der reduzierten Wandstarke 30 von aufden erkennbaren Vertiefung ansammeln
kénnen. Unter der Nahe zu dem Temperatursensor 24 kann insbesondere ein geringer
Abstand 50 in der Ebene senkrecht zu der kiirzesten Verbindung zwischen dem Tempera-
tursensor 24 und der Aulienseite 22 des Warmetauschergehduses 12 verstanden werden.
Die Leiterplatte 20 kann mithilfe von Schrauben 44 unter Verwendung von Puffern 46 an
der Aulenseite 22 des Warmetauschergehduses 12 angeschraubt sein. Die Puffer 46
kénnen beispielsweise elastisch sein. Die Puffer 46 kdnnen beispielsweise warmeisolie-
rend sein. Die Leiterplatte 20 kann einen Bereich 34 in der Nahe des Temperatursensors
24 umfassen, der eine gegeniliber dem Rest der Leiterplatte 20 reduzierte Warmeleitfahig-
keit aufweist. Auf diese Weise kann die Betriebstemperatur der elektronischen Bauteile
16, 18 gering gehalten werden obwohl im Bereich des Temperatursensors 24 eine direkte

Warmebricke zum Warmetauscherkern 12 besteht.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen sowie in den Anspriichen of-
fenbarten Merkmale der Erfindung kdnnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombina-

tion fur die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.
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26
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36
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42
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Heizgerat
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Warmetauscherkern
elektronisches Bauelement
elektronisches Bauelement
Leiterplatte
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Temperatursensor
zugewandte Seite
Verbindungsmittel
reduzierte Wandstarke
abgewandte Seite
Bereich
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Rippe
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Puffer

Rickgrat

Abstand
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Anspriiche

1. Heizgerat (10), insbesondere elektrisches Heizgerat fir ein Kraftfahrzeug, mit ei-
nem Warmetauschergehause (12), einem an einer Warmeeintragsflache Warme aufneh-
menden Warmetauscherkern (14) und einer elektronische Bauelemente (16, 18) zur Steu-

erung des Heizgerates (10) tragenden Leiterplatte (20),

- wobei die Leiterplatte (20) an einer Aulenseite (22) des Warmetauschergehduses

(12) angeordnet ist,

- wobei ein Temperatursensor (24) auf einer der Aul3enseite (22) des Warmetau-

schergehduses (12) zugewandten Seite (26) der Leiterplatte (20) angeordnet ist,

- wobei Verbindungsmittel (28) vorgesehen sind, die den Temperatursensor (24)
warmeleitend mit der Aul3enseite (22) des Warmetauschergehduses (12) verbin-

den, und

- wobei die Warmeeintragsflache des Warmetauscherkerns (14) warmeleitend mit
dem Warmetauschergehause (12) verbunden ist, so dass eine durch das Innere des
Warmetauschergehauses (12) verlaufende durchgangige kurze Warmebriicke zu

den Verbindungsmitteln (28) erzeugt wird.

2. Heizgerat (10) nach Anspruch 1, wobei die Warmebriicke zwischen der Warmeein-
tragsflache des Warmetauscherkerns (14) und den Verbindungsmitteln (28) eine Verbin-
dung (36) zwischen dem Warmetauschergehduse (12) und dem Warmetauscherkern (14)

umfasst.
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3. Heizgerat (10) nach Anspruch 2, wobei die Verbindung (36) stoffschlissig ist.

4. Heizgerat (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das Warmetauscherge-
hause (12) in der Nahe der Verbindungsmittel (28) eine gegenliber dem Rest des Warme-

tauschergehauses (12) reduzierte Wandstarke (30) aufweist.

5. Heizgerat (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei der Temperatursensor
(24) ein SMD-Sensor ist.

6. Heizgerat (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei auf einer von der Aulien-
seite (22) des Warmetauschergehauses (12) abgewandten Seite (32) der Leiterplatte (20)

die elektronischen Bauelemente (16, 18) angeordnet sind.

7. Heizgerat (10) nach Anspruch 6, wobei die elektronischen Bauelemente (16, 18) in
einer Ebene der Leiterplatte (20) von dem Temperatursensor (24) beabstandet angeord-

net sind.

8. Heizgerat (10) nach Anspruch 6 oder 7, wobei die Leiterplatte (20) Bereiche mit
unterschiedlicher Warmeleitfahigkeit aufweist, und wobei zumindest der Bereich der Lei-
terplatte (20), auf dem der Temperatursensor (24) angeordnet ist, eine gegeniiber den

Ubrigen Bereichen der Leiterplatte (20) reduzierte Warmeleitfahigkeit aufweist.

9. Kraftfahrzeug mit einem Heizgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8.
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