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AMORTISSEUR HYDRAULIQUE DE VEHICULE SUPPRIMANT LES GRINCEMENTS.

@ L'invention concerne un amortisseur hydraulique (1)
de véhicule, comprenant:

-un circuit d'écoulement de fluide hydraulique;

-un clapet anti-retour (2) disposé dans le circuit d'écou-
lement de fluide hydraulique, et comprenant:

-un ressort hélicoidal de compression (230) comprenant
des premiere et deuxiéme spires terminales présentant cha-
cune une extrémité libre et des spires médianes reliant les
spires terminales, la premiére spire terminale présente une
section constante jusqu'a son extrémité libre; -un obturateur
(210) mobile entre des positions d'ouverture et de fermeture
du clapet anti-retour (2), sollicité par la spire terminale a sec-
tion continue du ressort vers sa position de fermeture.
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AMORTISSEUR HYDRAULIQUE DE VEHICULE SUPPRIMANT LES
GRINCEMENTS

L’invention concerne les suspensions de véhicules. L'invention concerne
en particulier les amortisseurs hydrauliques utilisés dans les suspensions de
véhicules.

L'utilisation d’'une suspension est imposée par les irrégularités de la
surface sur laquelle se déplace le véhicule. La suspension en diminue l'impact
sur lI'engin, évitant des ruptures et une usure excessive, ameéliorant le confort de
conduite et maintenant le contact entre les roues et le sol malgré ses
irrégularités. Le maintien du contact est une condition indispensable a la tenue
de route et a la motricité. La suspension d'un véhicule comprend usuellement un
élément ressort et un amortisseur pour relier une roue au chassis. L’élément
ressort vise a suspendre le poids du véhicule. L'amortisseur sert a contrbler la
vitesse des mouvements de la suspension en absorbant I'énergie transmise a la
roue et au chassis, de fagon a contrdler la vitesse et la limite de ses oscillations.
Lors du transfert d'énergie cinétique en énergie potentielle dans la suspension,
Famortisseur réalise cette dissipation d’énergie.

La plupart des amortisseurs utilisés dans les véhicules sont des
amortisseurs hydrauliques télescopiques. De tels amortisseurs utilisent les
pertes de charge d’'une huile circulant dans une enceinte close. Un piston est
monté coulissant dans un tube rempli d’huile. Lors du déplacement du piston
imposé par les mouvements de la roue ou du chassis, le piston force le fluide a
traverser des clapets anti-retour prévus pour I'écoulement de I'huile dans ses
mouvements de compression et de détente. Les clapets anti-retour induisent
des pertes de charge dans le fluide dans le sens d’écoulement qu’ils contrélent.

Une certaine catégorie de clapets anti-retour utilisés inclut un obturateur
cylindrique plaqué par un ressort de compression hélicoidal contre une paroi.
Lorsqu’il est plaqué contre la paroi, I'obturateur bouche un orifice d’écoulement
et bloque tout écoulement a travers le clapet. Lorsque la pression du fluide
hydraulique dans le sens d’écoulement du clapet atteint un seuil, I'obturateur est
écarté de la paroi et un écoulement s’établit, avec une perte de charge qui
permet d’appliquer un freinage hydraulique a cet écoulement. Le ressort est par
ailleurs sollicité par une butée mobile selon I'axe du ressort. En plagant cette
butée a un emplacement appropri€, on regle l'effort exercé par le ressort sur
I'obturateur et donc le niveau du freinage hydraulique.

En pratique, de nombreux amortisseurs hydrauliques de véhicules sont
sujets a des grincements intempestifs lors des mouvements de suspension. Ces
grincements sont relativement aléatoires sur les séries d’amortisseurs de
nombreux fabricants. Ces grincements ne correspondent pas a un
dysfonctionnement effectif de I'amortisseur. lls sont cependant le plus souvent
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considérés comme des amortisseurs défaillants par les utilisateurs. Par
conséquent, bien que ces amortisseurs soient fonctionnels, ils doivent étre
retirés de la vente lorsque de tels grincements sont détectés au banc d’essai
avant livraison. Certains amortisseurs ne manifestent pas de grincement au
banc d'essai, le grincement apparaissant par contre aprés montage sur le
véhicule. Ces amortisseurs doivent alors étre remplacés apres leur démontage
du véhicule.

Des fabricants ont identifié que de tels grincements provenaient de
clapets anti-retour, sans réussir a solutionner le probléme de fagon
satisfaisante.

L’invention vise a résoudre un ou plusieurs de ces inconvénients.
L’invention porte ainsi sur un amortisseur hydraulique de véhicule, comprenant :

-un circuit d’écoulement de fluide hydraulique ;

-un clapet anti-retour disposé dans le circuit d’écoulement de fluide
hydraulique, et comprenant :

-un ressort hélicoidal de compression comprenant des premiére et
deuxieme spires terminales présentant chacune une extrémité libre et des
spires médianes reliant les spires terminales, la premiére spire terminale
présente une section constante jusqu’a son extrémité libre ;

-un obturateur mobile entre des positions d’ouverture et de fermeture du
clapet anti-retour, sollicité par la spire terminale a section continue du ressort
vers sa position de fermeture.

Selon une variante, la premiere spire terminale est dépourvue de
meulage.

Selon encore une variante, la premiére spire terminale présente un angle
d’inclinaison d’hélice au moins égal a 60% de I'angle d'inclinaison d’hélice des
spires médianes.

Selon une autre variante, ledit ressort hélicoidal présente une longueur
comprise entre 13 et 30mm.

Selon encore une autre variante, le clapet anti-retour comporte une butée
en contact avec la deuxieme spire terminale, la position de la butée le long de
I'axe du ressort étant réglable.

Selon une variante, la butée présente une surface plate en contact avec
la deuxiéme spire terminale.

Selon une autre variante, 'amortisseur comporte un plot de centrage en
saillie depuis la butée et entouré par la deuxieme spire terminale.

Selon encore une variante, la deuxiéme spire terminale présente une
section constante jusqu’a son extrémité libre, est dépourvue de meulage et
présente un angle d’inclinaison d’hélice au moins égal a 60% de langle
d’inclinaison d’hélice des spires médianes.
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Selon une autre variante, I'obturateur présente une surface plate en
contact avec la premiére spire terminale.

Selon encore une autre variante, le ressort hélicoidal présente un
diameétre d’enroulement constant.

D'autres caractéristiques et avantages de linvention ressortiront
clairement de la description qui en est faite ci-aprés, a titre indicatif et nullement
limitatif, en référence aux dessins annexés, dans lesquels :

-la figure 1 est une vue de cb6té schématique d’un exemple d’amortisseur
hydraulique ;

-la figure 2 est une vue en coupe longitudinale d'un clapet anti-retour
monté dans un amortisseur selon l'invention ;

-la figure 3 est une vue en coupe longitudinale d'un ressort de
compression hélicoidal selon I'état de la technique ;

-la figure 4 est une vue en coupe longitudinale d'un ressort de
compression hélicoidal monté dans un clapet anti-retour d’'un amortisseur selon
un mode de réalisation de l'invention.

La figure 1 est une représentation schématique d'un amortisseur 1 selon
un mode de réalisation de linvention. L’amortisseur 1 comprend un corps
principal d'amortisseur. L’amortisseur 1 peut éventuellement comprendre un
réservoir annexe (non illustré) connecté au corps principal par lintermédiaire
d'une conduite hydraulique.

L’amortisseur 1 comprend un systeme de piston 370 monté coulissant a
lintérieur d'un cylindre 302 rempli d’huile. L’'amortisseur 1 présente un alésage
305 a une extrémité fixe et un alésage 304 a une autre extrémité depuis laquelle
s'étend le systeme de piston 370. L'alésage 305 et I'alésage 304 sont destinés a
fixer 'amortisseur 1 sur des arbres respectifs du chéassis et d'un bras de
suspension. Des rotules peuvent étre montées dans les alésages 304 et 305
pour permettre un pivotement de l'amortisseur 1 autour d'axes de montage.
L'amortisseur 1 est du type combiné ressort-amortisseur et comprend ainsi un
ressort de compression 310 entourant une tige du systéeme de piston 370. Le
ressort 310 est comprimé entre deux butées.

L’amortisseur 1 comprend ici un bouchon 200 obturant I'extrémité du
cylindre 302 et placé a proximité de l'alésage 305. Le bouchon 200 est par
exemple fixé par vissage sur le cylindre 302. Un circuit d’écoulement de fluide
hydraulique non illustré comprend un ou plusieurs clapets anti-retours dont le
rle est d’assurer un freinage hydraulique pour un sens d’écoulement de fluide
donné. Une ou plusieurs molettes 221 sont placées sur le bouchon 200 et
permettent par exemple d'assurer le réglage de I'amortisseur 1 en détente ou en
compression, par une action sur les clapets anti-retour.
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La figure 2 est une vue en section longitudinale d’'un exemple de clapet
anti-retour 2. Le clapet anti-retour 2 est ici monté a l'intérieur du bouchon 200.
Le clapet anti-retour 2 comporte un élément de butée 220, un ressort 230, un
obturateur 210 et des aménagements du bouchon 200.

Le bouchon 200 définit une partie d’'un circuit d’écoulement de fluide dans
lequel le clapet anti-retour 2 est disposé. Le circuit d’écoulement comporte un
orifice 204 débouchant sur un alésage 202 ménagé dans le bouchon 200. Le
circuit d’écoulement comporte également un orifice 205 débouchant sur
Falésage 202. Le clapet anti-retour 2 est destiné a empécher un écoulement de
l'orifice 205 vers [lorifice 204, et destiné a permettre sélectivement un
écoulement de l'orifice 204 vers l'orifice 205.

L’élément de butée 220 est saillant a lintérieur du bouchon 200.
L’élément de butée comporte un arbre fileté 222, vissé dans un alésage fileté du
bouchon 200. L’élément de butée 220 comporte un joint 225 entourant une
extrémité de I'arbre 222. Le joint 225 est disposé en contact avec l'alésage 202.
Un épaulement 223 est ménagé au niveau de cette extrémité de I'arbre 222. Cet
épaulement 223 forme une surface plane en contact avec une spire terminale
du ressort 230. Un plot de centrage 224 est en saillie longitudinalement depuis
I'épaulement 223 et entouré par une ou plusieurs spires du ressort 230.

L’obturateur 210 est réalisé sous forme de piston logé dans lalésage
202. L'obturateur 210 présente une position de fermeture dans laquelle il est
plaqué contre une paroi 203 du bouchon 200, de fagon a obturer l'orifice 204. La
paroi 203 entoure l'orifice 204 et est avantageusement sensiblement plane.
L'obturateur 210 présente une position d'ouverture, dans laquelle il est écarté de
la paroi 203. Dans cette position écartée, I'obturateur 210 permet un écoulement
a sa périphérie avec pertes de charges dans le fluide hydraulique, I'obturateur
210 présentant un diamétre inférieur au diametre de l'alésage 202.

Le ressort 230 est logé dans l'alésage 202. Le ressort 230 est un ressort
hélicoidal de compression, présentant un diamétre d'enroulement constant. Le
ressort 230 est comprimé entre I'obturateur 210 et I'élément de butée 220. Plus
précisément, le ressort 230 est comprimé entre I'épaulement 223 de I'élément
de butée 220 et un épaulement 211 de l'obturateur 210. L'obturateur 210
présente avantageusement un plot de centrage 212 en saillie longitudinalement
depuis I'épaulement 211. Ce plot de centrage 212 est entouré par une ou
plusieurs spires du ressort 230. Les plots de centrage 223 et 212 permettent de
bien positionner le ressort 230 par rapport a lI'axe de l'orifice 204 et d’éviter un
gauchissement en compression.

L’élément de butée 220 comporte une molette 221 pour permettre sa
mise en rotation par l'utilisateur. Du fait du vissage de I'arbre fileté 222 dans
lalésage fileté 201, une rotation de la molette 221 induit un déplacement
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longitudinal de I'élément de butée 220. Ainsi, la précharge du ressort 230 peut
étre réglée, de facon a fixer le seuil d'ouverture du clapet 2 et son freinage
hydraulique.

La figure 3 est une vue en coupe longitudinale d'un ressort 23 hélicoidal
de compression typiquement utilisé dans un amortisseur 1 de l'état de la
technique. Le ressort 23 comporte des spires terminales 231 et 232 reliées par
des spires médianes 233. Les spires terminales 231 et 232 sont destinées a
favoriser la stabilité du ressort 23 Afin que ces surfaces d'appui contre un
obturateur et une butée soient sensiblement plates. A cet effet, les spires
terminales 231 et 232 comportent un meulage 234 jusqu’a leur extrémité libre. A
cet effet, les spires terminales 231 et 232 présentent également un angle
dinclinaison d'hélice nettement inférieur a l'angle d'inclinaison d'hélice des
spires médianes 233, typiquement inférieur a 40 % de l'angle d'inclinaison
d'hélice des spires médianes 233, afin de conserver des spires terminales les
plus aplaties possibles.

La figure 4 est une vue en coupe longitudinale d'un ressort de
compression hélicoidal 230 utilisé dans un amortisseur hydraulique selon un
mode de réalisation de l'invention. Le ressort 230 est typiquement réalisé en
acier. Le ressort 230 présente un diameétre d'enroulement constant. Le diamétre
d’enroulement est typiquement compris entre 4 et 8 mm. Le ressort 230
comporte des spires terminales 231 et 232 reliées par des spires médianes 233.
La spire terminale 231 est destinée a venir en contact avec l'obturateur 210, en
l'occurrence avec I'épaulement 211. La spire terminale 232 est destinée a venir
en contact avec la butée 222, en l'occurrence avec ['épaulement 223.
L'inventeur a constaté étonnamment qu’en utilisant un ressort 230 dans lequel la
section de la spire terminale 231 (section du fil du ressort) est sensiblement
constante jusqu'a son extrémité libre, les grincements durant le fonctionnement
pouvait étre éliminé, malgré l'absence de surface plate du ressort 230 en
contact avec I'épaulement 211. Avantageusement, la section de la spire
terminale 232 est également sensiblement constante jusqu'a son extrémité libre.
Les extrémités libres des spires terminales 231 et 232 sont ici dépourvues de
meulage.

Ainsi, malgré lI'absence d'une géométrie de contact plan entre la spire
terminale 231 et I'obturateur 210, favorisant le maintien longitudinal du ressort
230, l'utilisation d'un tel ressort 230 permet de supprimer les grincements durant
les transferts de fluides hydrauliques dans I'amortisseur 1.

Pour éviter les grincements, on a également constaté qu'une premiére
spire terminale 231 présentant un angle d'inclinaison d'hélice (illustré par ap) au
moins égal a 60 % de l'angle d'inclinaison d’hélice (illustré par ac) des spires



2999478

6

médianes 233 peut s'avérer particulierement avantageux. De méme, une
deuxiéme spire terminale 231 présentant un angle d'inclinaison d'hélice au
moins égal a 60 % de l'angle d'inclinaison d’hélice des spires médianes 233
peut s'avérer particulierement avantageux.

Le ressort 230 présente avantageusement une longueur au repos
comprise entre 13 et 30 mm, et/ou un diametre d'enroulement compris entre 4 et
10 mm.
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REVENDICATIONS

1. Amortisseur hydraulique (1) de véhicule, caractérisé en ce qu’il comprend :
-un circuit d’écoulement de fluide hydraulique ;
-un clapet anti-retour (2) disposé dans le circuit d’écoulement de fluide
hydraulique, et comprenant :
-un ressort hélicoidal de compression (230) comprenant des premiére et
deuxieme spires terminales présentant chacune une extrémité libre et des
spires médianes reliant les spires terminales, la premiére spire terminale
présente une section constante jusqu’a son extrémité libre ;
-un obturateur (210) mobile entre des positions d’ouverture et de
fermeture du clapet anti-retour (2), sollicité par la spire terminale a section
continue du ressort vers sa position de fermeture.

2. Amortisseur selon la revendication 1, dans lequel la premiére spire terminale
(231) est dépourvue de meulage.

3. Amortisseur selon la revendication 1 ou 2, dans lequel la premiére spire
terminale (231) présente un angle d’inclinaison d’hélice au moins égal a 60%
de 'angle d’inclinaison d’hélice des spires médianes.

4. Amortisseur selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel ledit ressort hélicoidal (230) présente une longueur comprise entre 13
et 30mm.

5. Amortisseur selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le clapet anti-retour (2) comporte une butée (223) en contact avec la
deuxiéme spire terminale (232), la position de la butée le long de I'axe du
ressort étant réglable.

6. Amortisseur selon la revendication 5, dans lequel la butée (223) présente une
surface plate en contact avec la deuxiéme spire terminale.

7. Amortisseur selon la revendication 5 ou 6, comportant un plot de centrage
(224) en saillie depuis la butée (223) et entouré par la deuxiéme spire
terminale (232).

8. Amortisseur selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel la deuxiéeme spire terminale (232) présente une section constante
jusgu’a son extrémité libre, est dépourvue de meulage et présente un angle
d’inclinaison d’hélice au moins égal a 60% de I'angle d’inclinaison d’hélice
des spires médianes (233).
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9. Amortisseur selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel I'obturateur (210) présente une surface plate (211) en contact avec la
premiére spire terminale (231).

10. Amortisseur selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le ressort hélicoidal (230) présente un diamétre d’enroulement
constant.
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