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(57) Resumo: COBERTURA DE TELHADO OU DE FACHADA. E
divulgada uma cobertura de telhado ou de fachada, que é composta de
componentes em forma de chapa 1, dispostos de modo imbricado.
Cada componente 1 compreende pelo menos uma peca de placa 2,
um quadro, e pelo menos um elemento de fixacdo 6. Cada
componente 1 é fixado a um elemento de suporte essencialmente
horizontal 27, por meio de, pelo menos, um elemento de fixagio 6.
Cada elemento de fixagdo 6 é disposto no respectivo componente 1,
préximo a uma borda inferior 5, substancialmente horizontal, do
componente 1, e o local 20 do elemento de fixagdo 8, que estd em
contato com o elemento de suporte 27, se encontra mais préximo da
borda inferior 5, do que da borda superior 11 do componente 1. Cada
componente é protegido contra avarias mecénicas em toda a sua
borda, com auxilio do quadro. Os elementos de fixaco 6 permitem
essencialmente que a borda inferior dos componentes 1 seja fixada,
enquanto que a parte superior dos componentes, ou seu quadro, se
encontre abaixo do componente localizado na carreira imediatamente
acima e seja assim fixada.
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: COBERTURA DE TELHADO OU DE FACHADA

A invencdo se refere a uma cobertura de telhado
ou de fachada, de componentes em forma de placa, dispostos
de modo imbricado, onde cada componente possui pelo menos
um elemento de fixag¢do, que é disposto no lado interno
voltado para o prédio, onde cada componente é fixado a um
elemento de suporte essencialmente horizontal, por meio de,
pelo menos, um elemento de fixagdo, onde um rasgo aberto
para baixo, existente no elemento de fixacdo, se sobrepde
em forma de grampo ao elemento de suporte, onde pelo menos
um elemento de fixacdo é disposto no componente, prdéximo a
uma borda inferior, substancialmente horizontal, do
componente, e o rasgo do elemento de fixagdo, que esta
sobreposto ao elemento de suporte, se encontra mais prdximo
a essa borda inferior, do que da borda frontal superior do
componernte.

Componentes conhecidos, por exemplo, telhas de
telhado, dispdem de bicos projetados para baixo do canto
superior para sua fixa¢do no ripado do telhado.
Lateralmente s3o previstos sulcos e nervuras, que formam
uma vedagdo por labirinto com os elementos adjacentes
direito e esquerdo, contra a entrada de agua da chuva e
dgua derretida da neve. Quando telhados ou fachadas tiverem
que ser cobertos com componentes planos em forma de placa,
ao invés de telhas, esses devem se sgobrepor na diregdo
horizontal (por exemplo, disposigdo defasada, coberta de
ripado) ou ser dotadas de um dispositivo para vedagdo na
dire¢do horizontal, e sdo, por exemplo, fixados com ganchos
ou suportes de fixag¢do na subestrutura, que agarram oO.

componente no canto inferior, fixando assim no prédio.
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Medidas para vedagdo na diregdo vertical sdo também
necessarias.

O Pedido de Patente Internacional WO 00/02256 Al

-apresenta, neste particular, um método, no qual sdo

empregados perfis extrudados de aluminio, que sdo fixados
em todos os cantos de um componente em forma de placa, de
preferéncia retangular, onde o componente contém elementos
fotovoltaicos. Esses formam, na borda direita e esquerda,
uma vedagdo com os componentes adjacentes, sendo empregada
sobreposicdo para vedagdo na diregdao vertical, e os
componentes sdo fixados com ganchos aparafusados a uma ripa
do telhado, no canto inferior. Esse método possui, por
exemplo, as desvantagens de, com 1isso, os ganchos
precisarem ser aparafusados individualmente no ripado,
antes do assentamento dos componentes, e da 1ligagédo
elétrica dos elementos fotovoltaicos ter que ser efetuada
no lado interno voltado para o 'prédib. Além disso, por
motivos estéticos, um quadro de aluminio foi demonstrado
ser muitas vezes desvantajoso.

Os Pedidos de Patente JP 2003-276 042 A e JP 11-
068 136 A mencionam mdédulos solares inteiramente envoltos
por um quadro de pléastico moldado por injegdo, com painel
de vidro, que trata da técnica de moldagem por injegéo
propriamente dita e da vedagdo da borda dos mddulos
solares, melhor dizendo, da montagem dos mdédulos solares
assim emoldurados, de uma de uma maneira complicada,
composta da construgdo de postes e travas com diversas
pecas especiais. Assim, permanece insolivel a tarefa de uma
juncdo simplificada com o prédio, e os mddulos solares

assim originados sdo também inadequados para vedar, com sua
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prépria estrutura, entre os mdédulos solares individuais. A
extrusdo de um painel de vidro no processo de moldagem por
injegdo pertence, de modo particular, ao estado da técnica
dos vidros de automdével, ndo sendo, assim, objeto desse
Pedido de Patente.

Outras solug¢des ainda para fixag¢do de componentes
em forma de placa, como médulos solares, conforme descritas
no Pedido de Patente DE 199 21 044 Al, utilizam uma
estrutura de suporte, que pode ser unida diretamente na
telha padrao de telhado, através de entalhes e
sobreposigdo. Essa estrutura de suporte contém, de modo
geral, uma largura, que corresponde aquela de uma
pluralidade de telhas de telhado. Os componentes em forma
de placa sdo fixados sobre essa estrutura de suporte, e
essa estrutura de suporte €& fixada, por sua vez, no seu
lado externo, a um conjunto de ripado do telhado. Embora
esta constitua uma solug¢do elegante, ela possui a
desvantagem de uma estrutura de suporte distinta precisar
ser construida para cada tipo de telha de telhado. Além
disso, esses componentes precisam ser aparafusados no
ripado, para ficarem fixados de maneira segura ©
suficiente, de acordo com as especificac¢des pertinentes.

O Pedido de Patente EP 1 362 967 Al apresenta
componentes em forma de placa dispostos de modo imbricado,
que ndo possuem, porém, nenhum dispositivo integrado aos
componentes propriamente ditos para vedagdo entre os
componentes individuais na direg¢do horizontal. Ndo existem
também elementos de fixag¢do instalados nos componentes,
porém elementos de fixagdo na forma de suportes de fixagdo

aparafusados em ripado, que se projetam através da zona de
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sobreposigdo entre os componentes, e fixam o componente
sobreposto na sua borda inferior. Isto possui a desvantagem
de que, antes da montagem dos componentes, ndo sé trilhos
perfilados devem ser assentados na diregdo horizontal para
vedagdo dos componentes, como também os elementos de
fixagdo precisam ser fixados no ripado.

A Patente DE 39 29 800 Al se refere a um
dispositivo para fixagdo de uma placa para cobertura de
telhado. Descreve-se um meio de fixag¢do, com o qual as
respectivas placas de telhado sdo fixadas e travadas de
maneira especialmente confidvel na extremidade do beiral.
As placas para cobertura de telhado contém, no seu lado
inferior, um ressalto de fixagdo, que & dotado de um rasgo
aberto na diregdo da extremidade do beiral. Um flange
fixado na construcdo do telhado é encaixado nesse rasgo. A
regido extrema projetada para baixo da placa para cobertura
de telhado se sobrepde a placa para cobertura de telhado
seguinte, ancorando essa na construgdo do telhado.
Dispositivos semelhantes sdo divulgados nos documentos DE
37 13 320 Al e FR 2 809 431 Al. Estes trés sistemas possuem
a desvantagem em comum, do perfil suportando o flange
precisar ser escalonado de tal modo, que o flange, que se
encaixa no dito rasgo, fique mais afastado da subestrutura
pelo menos a uma distdncia igual & espessura da placa para
cobertura de telhado, do que outro flange opostamente
disposto ao dito flange, sobre o gqual a placa para
cobertura de telhado repousa com sua borda superior. Assim,
é necessario, que a espessura das placas para cobertura de
telhado e as dimensdes do perfil sejam ajustadas entre si.

Quando as placas para cobertura de telhado contiverem
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elementos fotovoltaicos, suas conexdes elétricas ndo podem
ser dispostas no lado frontal acima situado das placas para
cobertura de telhado, pois esse lado frontal fica encoberto
pelo perfil. Por Gltimo, devido ao perfil escalonado, fica
dificil confeccionar um acabamento de borda da cobertura de
telhado, por exemplo, de chapa metéalica.

Partindo deste estado da técnica, g invengdo tem
como tarefa apresentar uma cobertura de telhado ou de
fachada, que seja protegida contra avarias, possua uma
construgdo simples, seja de facil montagem, e ndo necessite
de nenhum perfil escalonado especial.

Essa tarefa é solucionada, de acordo com a
invencdo, pelo fato do componente ser constituido de, pelo
menos, uma peca de placa e de um quadro envolvendo, pelo
menos parcialmente, a pega de placa, e do espagamento entre
o rasgo e o lado interno do componente corresponder, pelo
menos, a espessura do componente no seu lado frontal.

Através do quadro, cada componente & protegido em
todos os seus cantos contra avaria mecédnica. Dependendo da
posicdo dos elementos de fixagdo na metade inferior do
componente, a sua borda inferior &, assim, especialmente
fixada. A parte superior do componente, ou seu quadro,
repousa sob o componente disposto a seguir na fileira
superior. Com isso, uma vedagdo ¢é formada na diregdo
vertical por sobreposigdo, contra a entrada de poeira,
sujeira, neve, agua da chuva e derretida da neve. AO mesmo
tempo, o componente subjacente €& travado, no seu canto
superior, contra extragdo por parte do vento. Com isso,
pode-se abrir md3o de elementos de fixagdo na subestrutura,

por exemplo, por meio de parafusos, os quais precisam ser
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guiados através da zona de sobreposigcdao entre os
componentes para fixacdo da borda inferior de componentes
dispostos de modo imbricado. Isto necessitava, neste local,
de uma elevada folga entre os componentes, ou de uma
moldagem especial para realizag¢do dos elementos de fixagdo
no respectivo 1local. Vedar uma folga ou preparar uma
moldagem significa despesa adicional. O espag¢amento entre o
rasgo € O componente permite que a borda superior do
componente inferior adjacente repouse no mesmo plano que o
elemento de suporte, no qual o rasgo também se encaixa.
Assim, nenhum perfil especial escalonado se faz necessario
para o elemento de suporte, conforme ocorre com
dispositivos conhecidos no estado da técnica. Isto traz a
vantagem adicional, de que o lado frontal superior do
componente ndo & coberto por uma parede do perfil, conforme
ocorre nas construgdes conhecidas, porém  permanece
acessivel, assim que 1lad ndo podem ser dispostos pontos de
conexdo elétrica, gquando o componente contiver elementos
fotovoltaicos.

De acordo com uma modalidade, o elemento de
fixacdo é disposto no quadro e uniao, de preferéncia, de
modo inteirico com o quadro. Isto favorece a transferéncia
de forcas sobre o elemento de suporte, em que o elemento de
placas ndo é diretamente carregado.

Quando, de acordo com outra modalidade, © guadro
for constituido de material sintético e for, de preferéncia
produzido, segundo o processo de moldagem por injegdo, uma
fabricac3o barata em grandes unidades é simplificada. Outra
simplificagdo na fabricagcdo do componente ocorre, quando,

de acordo com a modalidade, a pe¢a de placa for unida ao
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quadro por extrusdo da pega de placa.

De acordo com outra modalidade ainda, o elemento
de suporte é formado como haste perfilada fixada sobre uma
subestrutura, a qual contém uma aba afastada para cima da
subestrutura. Através do afastamento da subestrutura, a
dita aba permanece livre sobre toda a extensdo do elemento
de suporte, e a subestrutura pode, assim, ser preparada de
modo independente da grade fornecida pelos componentes.

De acordo com outra modalidade, na regido de
sobreposigdo, a borda inferior do componente é enchavetada
na superficie voltada para o elemento de suporte, e/ou a
borda superior do componente é enchavetada, ou dotada de
estrias e/ou de nervuras, na superficie afastada do
elemento de suporte. Através desta medida, a formagdo
capilar & evitada na regidao de sobreposigdao  dos
componentes, porém ainda possibilitado o escoamento da agua
de condensac¢do possivelmente formada.

De acordo com outra modalidade, o gquadro nao se
sobrepde, na borda inferior, a peca de placa
transversalmente ao plano da pega de placa. Com isso, €
evitado especialmente na cobertura do telhado, que se forme
um actumulo de sujeira na borda inferior dos componentes.

Outra modalidade prevé, que o} componente
contenha, no seu lado traseiro, um elemento plano de
material n3o-inflamavel. Esse elemento impede a queda de
pecas, quando o elemento de placas quebrar, o que poderia,
por exemplo, ocorrer no caso de um incéndio do respectivo
prédio.

De acordo com uma modalidade preferida da

invencdo, pelo menos uma parte da pega de placa é formada
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como elemento fotovoltaico, ou contém o mesmo. Por mejio do
quadro, os elementos fotovoltaicos sdo protegidos, de
maneira vantajosa, contra cargas mecanicas e, assim, de
avarias.

Outra modalidade prevé que o quadro seja tdao
largo na borda superior do componente, e que a distéancia
entre os elementos de suporte seja escolhida de tal modo,
que a borda inferior do componente adjacente superior ndo
se sobreponha ao elemento fotovoltaico, ou se sobreponha no
maximo a 5% da extensdo vertical do elemento fotovoltaico.
Com isso, prejuizos sdo impedidos, ou limitados a um valor
minimo, na produg¢do de energia, devido a sobra por parte
dos componentes adjacentes.

De acordo com uma modalidade, pelo menos um ponto
de conexdo elétrica é disposto na borda superior do
componente, o qual é, de preferéncia, acessivel pelo lado
frontal da borda superior. Com isso, & também possivel uma
ligagdao elétrica na borda superior dos componentes Jja
estendidos, ao invés como até entdo geralmente existente no
lado interno, de dificil acesso, do componente.

De acordo com outra modalidade, os elementos
fotovoltaicos sdo dispostos no lado interno da pega de
placa e o quadro é formado de tal modo, que ele forme o
encapsulamento a prova de agua dos elementos fotovoltaicos,
e o lado externo da peg¢a de placa seja também & prova de
agua.

Modalidades especificas da invengdo sdo mais bem
explicadas por meio de exemplos a seguir, por referéncia
aos desenhos anexos. S3o mostrados:

na fig. 1, o estado da técnica, dispositivo com
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componentes planos em forma de placas;

na fig. 2, se¢do transversal de um telhado com
componentes montados;

na fig. 3, vista do lado externo do componente;

na fig. 4, vista do lado externo do componente;

na fig. 5, vista lateral dos componentes
montados;

na fig. 6, segao transversal, zona de
sobreposigdo e elemento de fixagdo;

na fig. 7, segdo transversal, transigdo entre os
componentes na dire¢do horizontal;

na fig. 8, seg¢do transversal, parte superior do
componente com conexdo elétrica;

na fig. 9, segdo transversal, exemplo de um
encapsulamento de elementos fotovoltaicos a prova de A&agua
na parte traseira, por meio do dquadro, no caso de
embutimento dos elementos fotovoltaicos com material ndo a
prova de &agua;

na fig. 10, segdo transversal, exemplo de um
encapsulamento de elementos fotovoltaicos a prova de &agua
na parte traseira, por meio do gquadro, sem embutimento
adicional dos elementos fotovoltaicos;

na fig. 11, uma vista em perspectiva de baixo
sobre um componente, com outra modalidade dos elementos de
fixacgao.

A fig. 1 apresenta, com vista em perspectiva, um
dispositivo com componentes planos em forma de placas 1,
conforme tornados conhecidos através da publicagdo EP 1 362
967 Al inicialmente mencionada. Fileiras lado a lado de

componentes planos em forma de placas 1, dispostos de modo



10

15

20

25

30

10/20

imbricado entre si, formam uma cobertura de um telhado ou
de uma fachada. Cada componente 1 ¢é fixado por dois
elementos de fixag¢do 6, formados como ganchos, a um
elemento de suporte 27 formado como ripa de telhado, onde
os elementos de fixag¢do 6 ndo sdo, porém, dispostos
fixamente nos componentes 1. Os elementos de fixagdo 6 se
projetam através da zona de sobreposigdo 15 entre os
componentes 1, e fixam o componente acima disposto na sua
borda inferior. Isto possui a desvantagem de que, antes da
montagem dos componentes 1, ndo sb trilhos perfilados 26
devem ser assentados na direg¢do horizontal para vedagdo dos
componentes, como também os elementos de fixagdo precisam
ser fixados nos elementos de suporte 27 formados como
ripado.

A figura 2 do desenho apresenta, com uma vista em
perspectiva de cima, uma segdo transversal de um telhado, ©
qual é coberto por meio dos componentes 1, de acordo com a
invengdo. Os componentes 1 podem conter elementos
fotovoltaicos. Os componentes 1 se sobrepdem na diregdo
vertical, sendo portanto dispostos de modo imbricado e em
fileiras. A fixacdo dos componentes 1 ocorre por meio de
elementos de fixagdo integrados 6 (figs. 4 a 6) em
elementos de suporte 27 dispostos essencialmente na
horizontal. Esses Ultimos sdo dispostos sobre uma
subestrutura convencional 4. Na dire¢do horizontal, os
componentes 1 sdo de tal modo formados e dispostos, para
que as estruturas dos quadros 3 agarrem dois componentes 1
situados lado a lado entre si, e assim formem uma vedagdo,
conforme descrito em mais detalhes com base na fig. 7. O

dito quadro 3 serd mais bem descrito, com base nas figs. 4,
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A fig. 3 apresenta uma vista em perspectiva sobre
um lado externo 23 do componente 1, isto &, sobre o lado
afastado do respectivo prédio, no estado montado do
componente 1, e a fig. 4 apresenta uma vista em pérspectiva
sobre o lado interno 16 do componente 1. Nesta modalidade
especial, um quadro 3 de material sintético foi moldado por
inje¢do na pega de placa 2 do dispositivo acionador 1. Esse
quadro 3 envolve a pega de placa 2, nos seus cantos, e ele
encobre também, em certos 1locais, os lados interno e
externo. Em determinadas aplicag¢des, o quadro 3 pode cobrir
também todo o lado interno 16 da pega de placa 2, por
exemplo, no caso da pega de placa 2 ser formada no lado
interno como elemento fotovoltaico nao-encapsulado. O
gquadro 3 pode ainda conter um elemento plano ndo-inflamavel
22, como por exemplo uma rede de arame de ago ou de fibra
de vidro, para impedir a queda de partes do componente 1,
de modo particular, da pega de placa 2, em caso de incéndio
do respectivo prédio. A seta 18 indica a direg¢do para cima
com componentes 1 embutidos.

Na modalidade desenhada, dois elementos de
fixa¢do 6 sdo unidos ao componente 1, ou ao seu quadro 3.
Eles podem ser também diretamente afixados no lado interno
da pega de placa 2 do componente 1. E ébvio que, dependendo
do formato e dimensdo do componente 1, somente um Unico ou
também mais de dois elementos de fixagdo 6 podem ser
previstos. Esses elementos de fixagdo 6 podem ser
constituidos, por exemplo, com aqui desenhado, de uma parte
fundida distinta (fig. 11), ou de outro modo fixada no

componente, ser inteiramente moldados por injegdo, ou uma
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combinag¢do desses. Sua posigao é na metade inferior do
componente 1 montado, sobre seu lado interno 16. Bem acima
sobre o lado interno podem ser reconhecidos apoios 17, com
os quais o componente 1 montado repousa sobre um elemento
de suporte 27 (fig. 5) que, por exemplo, pode ser formado
como trilho perfilado, conforme sera explicado mais tarde,
com base na fig. 6. Na borda direité 7 e na borda esquerda,
recursos de vedagdo sdo integrados ao prdéximo componente
encostado, os quais sdo apresentados em detalhes na fig. 7.

O quadro 3 desenhado na fig. 4 envolve os cantos
da peg¢a de placa 2, em todos os quatro lados. Com isso, no
caso da peg¢a de placa 2 ser formada como elemento
fotovoltaico, ou contiver o mesmo, a borda dessa pega de
placa 2 é protegida contra entrada de umidade, por meio
desse quadro 3, em aditamento aos demais recursos de
vedacdo existentes. Na modalidade desenhada foi, porém,
observado, para que o quadro 3 na borda inferior 5 do
componente 1 ndo se projete opostamente ao plano do lado
externo 23 do componente plano em forma de placas, a fim de
que a &gua possa escorrer livremente, e o actmulo de
sujeira seja evitado (comparar com a fig. 6).

A fig. 5 apresenta, em vista lateral, a
disposigdo dos componentes 1 sobre um telhado. Sobre uma
subestrutura 4 sdo dispostos elementos de suporte 27
estendidos essencialmente na horizontal, sobre os quais os
componentes 1 sdo diretamente assentados e fixados por meio
dos elementos de fixacdo 6. O formato fisico dos elementos
de suporte 27 serd mais bem explicado, com base na fig. 6.
Os componentes 1 sdo de tal mwmodo assentados de modo

imbricado, que a borda inferior 5 de um componente 1 se
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sobrepde ao lado frontal superior 12 do componente 1
adjacente.

A fig. 6 apresenta a zona de sobreposigao
indicada por 15 na fig. 15, em uma escala ampliada com
relagdo a fig. 5. A subestrutura 4 pode ser constituida,
por exemplo, de varas de telhado convencionais ou de um
contra-ripado, sobre os quais os elementos de suporte 27
sdo dispostos e fixados essencialmente na horizontal. No
caso de uma cobertura de fachada (ndo mostrada), a
subestrutura 4 pode ser formada, por exemplo, através de
contra-ripado. Conforme mostrado com clareza na fig. 6, os
elementos de suporte 27 sao formados, neste exemplo, como
trilhos perfilados com um perfil em duplo T. Ao invés de um
perfil em duplo T, o elemento de suporte 27 pode ter ainda
outra segao transversal, por exemplo, uma seg¢do transversal
em forma de U. Somente €& importante que o elemento de
suporte 27 possua uma aba livre 21 apontando para cima na
diregcdo da seta 18, na qual o elemento de fixag¢do 6 possa
se encaixar, da maneira abaixo descrita, e que seja largo o
suficiente, para que o componente 1 adjacente inferior
possa se apoiar sobre ele com seus apoios 17. Cada elemento
de fixacdo 6 é disposto, com uma porgdo de base 28, no
componente 1. A porgdo de base 28, pode ser, por exemplo,
unida ao quadro 3, conforme mostrado na fig. 4, onde de
preferéncia todo o elemento de fixagdo é moldado de modo
inteirico com o quadro 3. Além da porgdo de base, o
elemento de fixagdo 6 contém um espagador 29 e um rasgo 20
na sua extremidade. Com esse zrasgo 20, o elemento de
fixacdo 6 envolve a dita aba 21 do elemento de suporte 27 e

retém o componente 1 a uma distdncia 32 do elemento de
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suporte. Aqui, a disténcia deve ser de tal modo
dimensionada, que o componente 1 adjacente inferior
encontre espag¢o com sua borda superior 11 entre a aba 21 do
elemento de suporte 27 e a borda inferior 5 do componente
1. Portanto, o elemento de suporte ndo precisa ser
escalonado, como nos dispositivos conhecidos inicialmente
citados, porém ele poderia, no caso mais simples, ser
configurado como barra chata. Quando o elemento de suporte
27 é formado como perfil em duplo T, como no exemplo
apresentado, existe wuma vantagem adicional, de dque na
montagem da subestrutura 4, ndo deve ser observado o
espagamento horizontal dos elementos formadores da
subestrutura, por exemplo, varas ou contra-ripados, devido
ao fato da aba 21 se achar disposta a uma dist@ncia da
subestrutura 4 e, assim, a subestrutura 4 e os elementos de
fixa¢cdo 6 no elemento de suporte 27 ndao se cruzarem.
Conforme pode ser ainda visto na fig. 6, o 1lado
frontal superior 12 de cada componente 1 & afastado a uma
distl@ncia 13 do rasgo 20 do elemento de fixagdo 6 do
componente 1 adjacente superior, onde essa disténcia 13 é
maior do que a profundidade 14 do rasgo 20 do elemento de
fixacdo 6. Isto leva a que cada um desses componentes 1,
desta maneira embutidos, possa ser novamente desmontado, a
qualquer momento, e ser, por exemplo, substituido, sem que
os componentes adjacentes 1 precisem ser inteiramente
afastados. Isto pode ser necessario para fins de reparagao
ou para ampliagao de um telhado ou de uma fachada. Para a
desmontagem, o componente 1 €& empurrado para cima (seta
18), até que o rasgo 20 de seus elementos de fixagdo 6 ndo

fique mais enganchado na aba 21 do elemento de suporte 27.
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Além disso, esta construgdo possui a vantagem de, por
ocasido da primeira montagem, os componentes 1 possam ser
assentados na sua seqiéncia, nd3o sb& de cima para baixo,
como também de baixo para cima, na diregdo da seta 18.

A regido do componentes 1 ou de seus quadros 3,
gque se situa entre dois componentes 1, situados acima e
abaixo na zona de sobreposi¢do 15, & enchavetada ou dotada
de estrias, conforme mostrado na fig. 6. Com isso &
evitado, que 4&gua da chuva e agua derretida da neve
existente sobre o lado externo penetre através da formagdo
capilar pela fenda provocada por irregularidades de
construcdo e produgdo, muito embora ela seja muito pequena.
Apesar disso, esta configuragdo especial garante a
possibilidade de um escoamento da dgua de condensagao
possivelmente acumulada sobre o lado interno  dos
componentes 1. Os apoios 17 citados com relagdo a fig. 4
garantem uma boa ventilagdo traseira dos componentes 1 e
possibilitam, através da disténcia existente entre oOs
componentes e o elemento de suporte 27, e a subestrutura 4,
uma unido simples aos materiais de construgao
convencionais, por exemplo, através de chapas de jungédo.
Além disso, os apoios 17 conduzem O componente para a mesma
espessura € para O mesmo plano, que as telhas de telhado
convencionais.

A fig. 7 mostra, em secdo transversal, um corte
de dois componentes 9 e 10 dispostos lado a lado. Conforme
pode ser visto claramente na figura, ripas longitudinais 30
orientadas para baixo sdo ainda dispostas na borda esquerda
8 do componente disposto a direita 9, e Dbordas

longitudinais 31 orientadas para cima sdo dispostas na
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borda direita 7 do componente 10 disposto a esquerda. Essas
ripas longitudinais 30, 31 se encaixam entre si e formam
uma vedac¢do de labirinto.

No exemplo de execugdao acima descrito, considera-
se somente componentes 1 planos em forma de placas. De
maneira especialmente preferida, as pegas de placa 2 desses
componentes 1 podem conter componentes fotovoltaicos, ou
ser configurados como tal. Esses componentes 1 podem ser
montados sem pecgas de fixac¢do adicionais em subestruturas
apropriadas, de preferéncia sobre estruturas com ventilagdo
traseira, para elevar o grau de atuagdo dos elementos
fotovoltaicos através de temperaturas possivelmente baixas.
Além da geragao de eletricidade, tails componentes possuem a
fungdo de um forro de telhado ou de fachada a prova de
intempéries, como telhas de telhado, argila, placas de
fibrocimento, placas de ceramica etc. Os componentes 1
descritos, de acordo com a invengdo, sdo apropriados para
serem instalados em diferentes elementos fotovoltaicos.
Podem ser empregadas, por exemplo, células solares
monocristalinas, policristalinas, como também de camada
fina (amorfas, nanocristalinas, microcristalinas, CIS etc.)
de diferente construc¢do, tamanho e coloracdo.

Além disso, os componentes, de acordo com a
invengdo, permitem também diferentes estruturas de médulos
fotovoltaicos como componentes, como por exemplo vidro/
folha 1laminada, vidro/ vidro 1laminado, transparente e
opaco, e elementos fotovoltaicos de resina de fundigdo.
Além disso, podem ser empregados componentes, que contém
ldminas de vidro e placas frontais normais, por exemplo,

para realizagdo de condutos de chaminé, clarabdias, armagdo
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dos tubos de ventilagdo, ou para assentamento de se¢des com
sombra especialmente intensa.

A montagem desses componentes 1 fotovoltaicos é
simples, rapida e assim barata. J4 que nenhuma subestrutura
especial se faz necessaria, isto é, de modo especial
somente trilhos perfilados 27 sdoc assentados sobre uma
subestrutura convencional 4, a montagem do telhado e da
fachada convencional pode ser realizada por pessoal técnico
especializado. Os componentes fotovoltaicos sdo, assim,
suspensos de maneira simples, através dos elementos de
fixagdo 6 la integrados no trilho perfilado 27.

A conexdo elétrica de cada um dos componentes 1

fotovoltaicos, de acordo com a invengdo, na montagem &

realizada, de preferéncia, quando o respectivo componente
ja& se encontra fixado na sua posigdo prevista na
subestrutura. Visto que, entdo, energia elétrica ja é
fornecida a essas conexdes elétricas, isto necessita de um
sistema de ligagdo elétrica com ligagdes & prova de contato
e polaridade, para que estas tarefas possam ser realizadas
pelo pessocal técnico acima citado. As redes elétricas,
caixas distribuidoras elétricas, condutores principais,
aterramentos etc. necessdrios s3o, na maioria das vezes,
previamente instalados por um eletricista.

Devido ao fato de, além da compatibilidade ja
mencionada dos componentes 1, de acordo com a inveng¢do, com
materiais para cobertura de prédios convencionais, a
subestrutura necessiria ser compativel com subestruturas
convencionais, os componentes inventivos podem ser de
preferéncia combinados com outras coberturas de telhado ou

de fachada, como por exemplo telhas de telhado, argila,
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placas de fibrocimento, placas de ceramica etc., ou
substituir as mesmas mais tarde.

A fig. 8 apresenta um corte da parte superior do
componente 1 com uma conexdo elétrica 18 esquematicamente
representada no lado frontal 12 acima disposto no estado
montado do componente 1. Nos elementos de teto solar
geralmente conhecidos, conexéeé elétricas se encontram no
lado traseiro, o que torna complicada a ligagdo, ja& que
isto deve ocorrer antes do assentamento no componente ainda
ndo fixado. A 1localizag¢do agqui mostrada da conexdoc 19 no
plano do componente 1 evita esta desvantagem. A conexdo
elétrica desse componente 1 ocorre imediatamente apds o
assentamento, onde, conforme citado, os componentes s3o
assentados vantajosamente de baixo para cima.

Na fig. 9 &€ mostrado, em corte, um componente com
encapsulamento a prova de 4&gua no lado traseiro dos
elementos fotovoltaicos 24 por meio do quadro 3. Aqui, os
elementos fotovoltaicos 24 sdo adicionalmente embutidos com
um material 25 a prova de &gua para protecdo ambiental dos
elementos fotovoltaicos, como por exemplo, EVA (Acetato de
Etilvinila).

A fig. 10 mostra, em um corte semelhante ao da
fig. 9, um exemplo de um encapsulamento & prova de &gua no
lado traseiro dos elementos fotovoltaicos 24 através do
quadro 3, no caso da auséncia de embutimento adicional dos
elementos fotovoltaicos 24.

-

Quando a peg¢a de placa 2, conforme descrita, &
formada como elemento fotovoltaico, ou contém o mesmo, &
especialmente vantajoso, que o quadro 3 seja td3o largo na

borda superior 11 do componente, que a borda inferior 5 do
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componente 1 adjacente superior ndo se sobreponha ao
elemento fotovoltaico.

A fig. 11 apresenta uma vista em perspectiva
debaixo sobre o componente com outra modalidade dos
elementos de fixagdo. Conforme visto claramente, a porcgido
de base 28 e o espagador 29 de cada elemento de fixacgdo 6
possuem a mesma largura e sdo moldados de modo inteirico
com o quadro 3 do componente. Os rasgos 20 podem ser, com
isso, moldados em conjunto por ocasido da construgao do
quadro 3, ou em seguida produzidos por fresagem.

Lista de Referéncias

1 Componente

2 Pega de placa do 1

3 Quadro do 1

4 Subestrutura, por exemplo, contra-ripado
5 Borda inferior do componente

6 Elemento de fixacdo

7 Borda direita do 10

8 Borda esquerda do 9

9 Componente disposto & direita

10 Componente disposto a esquerda

11 Borda superior do 1

12 Lado frontal superior

13 Disténcia entre 12 e 6 ou 20

14 Profundidade do rasgo

15 Zona de sobreposicdo

16 Lado interno do componente

17 Apoio do 1 na borda superior

18 Diregdo para cima no plano dos componentes em

forma de placa
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Ponto de conexdo elétrica

Rasgo

Aba do 27

Elemento de material ndo-inflamavel
Lado externo do componente

Elementos fotovoltaicos

Elementos fotovoltaicos embutidos no
geralmente ndo a prova de agua.
Trilhos perfilados, escoadores de agua
Elemento de suporte

Porgdo de base do 6

Espagador do 6

Ripas longitudinais em 8

Ripas longitudinais em 7

Distdncia entre 27 e 3

material
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REIVINDICAGOES

1. Cobertura de telhado ou de fachada
compreendendo componentes em forma de placa 1, dispostos de
modo imbricado, onde cada componente 1 possui pelo menos um
elemento de fixagdo 6, que é& disposto no lado interno 16
voltado para o prédio, onde cada componente 1 é fixado a um
elemento de suporte essencialmente horizontal 27, por meio
de, pelo menos, um elemento de fixagdo 6, onde um rasgo 20
aberto para baixo, existente no elemento de fixacdo 6, se
sobrepde em forma de grampo ao elemento de suporte 27, onde
pelo menos um elemento de fixagdo 6 €& disposto no
componente 1, proéximo a uma borda inferior 5,
substancialmente horizontal, do componente 1, e o rasgo 20
do elemento de fixagdo 6, que estd sobreposto ao elemento
de suporte 27, se encontra mais prdéximo da borda inferior
5, do que da borda frontal superior 12 do componente 1,

CARACTERIZADA pelo fato de que o componente 1 ser

constituido pelo menos de uma pegca de placa 2 e de um
quadro 3 envolvendo pelo menos parcialmente a pega de placa
2, e do espagamento do rasgo 20 ao lado interno 16 do
componente corresponder pelo menos a espessura do
componente 1 em seu lado frontal superior 12.

2. Cobertura de telhado ou de fachada, de acordo

com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato do elemento

de fixag¢do 6 ser disposto no quadro 3.
3. Cobertura de telhado ou de fachada, de acordo

com a reivindicagdo 2, CARACTERIZADA pelo fato do elemento

de fixagdo 6 ser unido de modo inteirigo com o gquadro 3.
4. Cobertura de telhado ou de fachada, de acordo

com qualquer uma das reivindicagdes 1, 2 ou 3,
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CARACTERIZADA pelo fato do quadro 3 ser constituido de um

material sintético e ser, de preferéncia, produzido através
do processo de moldagem por injegdo.
5. Cobertura de telhado ou de fachada, de acordo

com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADA pelo fato da peca de

placa 2 ser unida com o quadro 3 através de moldagem por
injeg¢do da pega de placa 2.

6. Cobertura de telhado ou de fachada, de acordo
com qualquer uma das reivindicagdes 1, 2, 3, 4 ou 5,

CARACTERIZADA pelo fato do elemento de suporte 27 ser

formado como perfil fixado sobre uma subestrutura 4, o qual
possui uma aba 21 afastada para cima (seta 18) da
subestrutura (4).

7. Cobertura de telhado ou de fachada, de acordo

com qualquer uma das reivindicag¢des 1, 2, 3, 4, 5 ou 6,

CARACTERIZADA pelo fato de, na regido de sobreposicdo, a
borda inferior 5 vdo componente 1 ser enchavetada na
superficie voltada para o elemento de suporte 27, e a borda
superior 5 do componente 1 ser enchavetada, ou dotada de
estrias e/ou de nervuras, na superficie afastada do
elemento de suporte 27.

8. Cobertura de telhado ou de fachada, de acordo
com qualquer uma das reivindicag¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6 ou 7,

CARACTERIZADA pelo fato das bordas laterais 7, 8 de cada

componente 1 serem dotadas de elementos 30, 31, que estado
em contato hermético com elementos correspondentes 31, 30
do componente adjacente horizontal.

9. Cobertura de telhado ou de fachada, de acordo
com qualquer uma das reivindicagbes 1, 2, 3, 4, 5, 6,.7 ou

8, CARACTERIZADA pelo fato do quadro 3 na borda inferior 5
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ndo projetar a pega de placa 2 transversalmente ao plano da
pe¢a de placa 2.

10. Cobertura de telhado ou de fachada, de acordo
com qualquer uma das reivindicag¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

ou 9, CARACTERIZADA pelo fato do componente 1 compreender,

no seu lado traseiro, um elemento plano 22 de material ndo-
inflamavel.

11. Cobertura de telhado ou de fachada, de acordo
com qualquer uma das reivindicac¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,

9 ou 10, CARACTERIZADA pelo fato de pelo menos uma parte da

pega de placa 2 ser formada como elemento fotovoltaico, ou
conter o mesmo.
12. Cobertura de telhado ou de fachada, de acordo

com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADA pelo fato do quadro

4, na borda superior 11 do componente 1 ser tdo largo e do
espacamento entre os elementos de suporte 27 ser de tal
modo escolhido, que a borda inferior 5 do componente
superiormente adjacente 1 ndo se projete sobre o elemento

fotovoltaico, ou se projete até no méximo a &5

o\°

do
comprimento vertical do elemento fotovoltaico.
13. Cobertura de telhado ou de fachada, de acordo

com qualquer uma das reivindicag¢des 11 ou 12, CARACTERIZADA

pelo fato de, na borda superior 11 do componente, ser
disposto pelo menos um ponto de ligagdo elétrica 19, o qual
€ acessivel, de preferéncia, pelo ladoAfrontal 12 da borda
superior 11.

1l4. Cobertura de telhado ou de fachada, de acordo
com qualquer uma das reivindicag¢des 11, 12 ou 13,

CARACTERIZADA pelo fato dos elementos fotovoltaicos serem

dispostos no lado interno da pega de placa 2, que o gquadro
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3 seja de tal modo formado, que ele forme o encapsulamento
hermético dos elementos fotovoltaicos, e que o lado externo

da pega de placa 2 fique estanque a agua.
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REVESTIMENTO DE TELHADO OU FACHADA

Revestimento de telhado ou fachada compreendem os
elementos painel-dados forma da construgdo (1) arranjados
em um escal-tipo teste padrdo, e cada elemento da
construgdo (1) compreende ao menos uma parte do painel (2),
um frame e ao menos um elemento de retencdo (6). Cada
elemento da construgdo (1) é fixado pelo ao menos um
elemento de retengdo (6) em um elemento essencialmente
horizontalmente disposto da sustentacdo (27). Cada elemento
de retengdo (6) €é disposto no elemento respectivo da
construgdo (1) Jjunto a um fundo, essencialmente borda
horizontalmente orientada (5) do elemento da construcdo (o
l)and o ponto (20) do elemento de retengdo (6) que contata
o elemento da sustentagdo (27) se encontra mais perto desta
borda inferior (5) do que a borda superior (11) do elemento
da construgdo (1). Cada elemento da construgdo é protegido
dos danos mecadnicos toda a maneira redonda nas bordas o
frame. Os elementos de retengdo (6) primeiramente seguros a
borda inferior do elemento da construgdo (1), whilst a peca
superior dos elementos da construcdo e seus frames se
encontram debaixo do elemento da coﬁstrucéo disposto na
fileira seguinte acima e sdo reparados desse modo. Use Fig.

6 para o sumario.
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1. Revestimento de telhado ou fachada que

REIVINDICAGOES

compreende os elementos painel-dados forma da construcgdo
(1) dispostos em um escal-tipo teste padrdo, e cada
elemento da construgdao (1) tém ao menos um elemento de
retengdo (6) disposto na cara interna (16) do elemento da
construgdo (1) dirigido para o edificio, e cada elemento da
construgdo (1) é fixado pelo ao menos um elemento de
retengdo (6) em um elemento essencialmente horizontalmente
disposto da sustentagdo (27) por meio de que um entalhe
(20) fornecido no elemento de retencdo (6) que abre no
fundo estende em veclta do elemento da sustentacdo (27) em
um arranjo de aperto, e o ao menos um elemento de retencdo
(6) é& disposto no elemento da construgdo (1) junto ao
fundo, essencialmente borda horizontalmente orientada (5)
da construg¢do os elementos (1) e o entalhe (20) do elemento
de retengdo (6) gque estende em volta das mentiras do
elemento da sustentag¢do (27) mais  perto desta borda
inferior (5) do que a cara dianteira superior (12) do

elemento da construg¢do (1), caracterizado pelo fato de que

o elemento da construgdo (1) compreende ao menos uma parte
do painel (2) e um frame (3) ao menos que cerca
parcialmente a parte do painel (2) e a distlncia do entalhe
(20) da cara interna (16) do elemento da construgdo
correspondem ao menos a espessura do elemento da construgdo
(1) em sua cara dianteira superior (12).

2. Revestimento de telhado ou fachada, de acordo

com a reivindicag¢do 1, caracterizado pelo fato de que o

elemento de retengdo (6) é disposto no frame (3).

3. Revestimento de telhado ou fachada, de acordo
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com a reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de que o

elemento de retengdo (6) & juntado integralmente ao frame
(3).
4. Revestimento de telhado ou fachada, de acordo

com a reivindicagdo 1-3, caracterizado pelo fato de que o

frame (3) é feito do plastico e manufaturado
preferivelmente por um processo moldando da injegdo.
5. Revestimento de telhado ou fachada, de acordo

com a reivindicagdo 4, caracterizado pelo fato de que a

parte do painel (2) & juntada ao frame (3) injetando o em
volta da parte do painel (2).
6. Revestimento de telhado ou fachada, de acordo

com a reivindicagdo 1-5, caracterizado pelo fato de que o

elemento da sustentac¢do (27) é fornecido no formuldrio de
uma barra perfilada fixada a uma subestrutura (4), que
tivesse ascendente apontar (seta 18) os pés (21) espagaram
em uma disténcia aparte da subestrutura (4).

7. Revestimento de telhado ou fachada, de acordo

com a reivindicagdo 1-6, caracterizado pelo fato de que na

regido da sobreposigdo da borda inferior (5) do elemento da
construgdo (1), a cara dirigiu para o elemento da
sustentagdo (27) e/ou a borda superior (11) do elemento da
construgdo (1) na cara dirigida afastado do elemento da
sustentagdo (27) sao tornados Aaspero ou fornecido com os
cumes e/ou os reforgos.

8. Revestimento de telhado ou fachada, de acordo

com a reivindicagdo 1-7, caracterizado pelo fato de que as

bordas do lado (7, 8) de cada elemento da construcdo (1)
sdo fornecidos com os elementos (30, 31) que localizam em

um acoplamento do sealing com elementos cooperando (31, 30)
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do elemento horizontalmente adjacente da construcéo.
9. Revestimento de telhado ou fachada, de acocrdo

com a reivindicagdo 1-8, caracterizado pelo fato de que o

frame (3) na borda inferior (5) n3o se projeta além da
perpendicular da parte do painel (2) ao plano da parte do
painel (2).

10. Revestimento de telhado ou fachada, de acordo

com a reivindicagdo 1-9, caracterizado pelo fato de que o

elemento da constru¢do (1) contem um elemento liso (22) do
material inflamdvel em sua cara traseira.
11. Revestimento de telhado ou fachada, de acordo

com a reivindicagdo 1-10, caracterizado pelo fato de que ao

‘menos uma parte da parte do painel (2) é projetada como um

elemento photovoltaic ou contem um.
12. Revestimento de telhado ou fachada, de acordo

com a reivindicagdo 11, caracterizado pelo fato de que o

frame (3) na borda superior (11) do elemento da construcdo
(1) esta suficientemente largo e a uma distldncia entre os
elementos da sustentagdo (27) tais que a borda inferior (5)
do elemento adjacente da construgdo (1) acima nio estende
através do elemento photovoltaic nem ndoc faz assim somente
por um méximo de 5% do comprimento vertical do elemento
photovoltaic.

13. Revestimento de telhado ou fachada, de acordo

com a reivindicagdo 11-12, caracterizado pelo fato de que

ao menos um ponto do terminal elétrico (19) & fornecido na
borda superior (11) do elemento da construgdo, que &
preferivelmente acessivel da cara dianteira (12) da borda
superior (11).

14. Revestimento de telhado ou fachada, de acordo
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com a reivindicag¢do 11-13, caracterizado pelo fato de que

os elementos photovoltaic sdo dispostos na cara interna da
parte do painel (2) e o frame (3) é projetado de modo que
dé forma ao encapsulation impermedvel dos elementos
photovoltaic, e a cara externa da parte do painel (2) s&o

impermeavel.
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COBERTURA DE TELHADO OU DE FACHADA

E divulgada uma cobertura de telhado ou de

fachada, que é composta de componentes em forma de chapa 1,
dispostos de modo imbricado. Cada componenté 1 compreende

5 pelo menos uma pega de placa 2, um quadfo}-e pelo menos um
elemento de fixagdo 6. Cada componente 1 é fixado a um
elemento de suporte essencialmente hofizontal 27, por meio

de, pelo menos, um elemento de fixacdo 6. Cada elemento de
fixagdo 6 €& disposto no respectivo componente 1, prdximo a

10 uma borda inferior 5, substaﬁcialmente “horizontal, do
componente 1, e o local 20.do .elemento. de fixagdo. 6, .que
estd em contato com o elemento de suporte 27, se encontra
mais préximo da borda -inferior 5, do que da bofda.superior‘

11 do componéhté. 1. Cada componenté é pfotégido contra

15 avarias"mecéhicas em toda a sua borda, com auxilio do
quadro. Os elementos de fixacdo 6 permitem essencialmente

que a borda inferior dos componentes 1 seja fixada,
enquanto que a parte superior dos componentes, ou seu
quadro, se encontre abaixo do componente localizado na

20 carreira imediatamente acima e seja assim fixada.
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