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【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ の 加 工 ヘ ッ ド か ら ビ ー ム を 照 射 す る こ と に よ っ て 溶 融 さ せ た 材 料 を 積 層 す る こ と で  
造 形 物 を 製 造 す る 付 加 製 造 工 程 を 実 行 す る 付 加 製 造 装 置 を 制 御 す る 付 加 製 造 実 行 部 と 、
　 第 ２ の 加 工 ヘ ッ ド に 配 置 さ れ た 工 具 を 用 い て 前 記 造 形 物 を 切 削 す る 除 去 製 造 工 程 を 実 行  
す る 除 去 製 造 装 置 を 制 御 す る 除 去 製 造 実 行 部 と 、
　 前 記 付 加 製 造 工 程 と 前 記 除 去 製 造 工 程 と の ２ つ の 生 産 工 程 が 組 み 合 わ さ れ て 製 造 さ れ る  
前 記 造 形 物 の 加 工 状 態 を 監 視 し て 得 ら れ る セ ン サ デ ー タ を 受 け 付 け る と と も に 、 前 記 セ ン  
サ デ ー タ に 基 づ い て 、 前 記 造 形 物 の 加 工 状 態 を 解 析 す る 状 態 解 析 部 と 、
　 前 記 加 工 状 態 の 解 析 結 果 に 基 づ い て 、 ２ つ の 前 記 生 産 工 程 の う ち の 何 れ を 実 行 さ せ る か  
の 切 替 え を 指 示 す る 切 替 指 令 を 生 成 し 、 前 記 切 替 指 令 を 前 記 付 加 製 造 実 行 部 お よ び 前 記 除  
去 製 造 実 行 部 に 出 力 す る 生 産 工 程 変 更 部 と 、
　 ２ つ の 前 記 生 産 工 程 が 切 替 え ら れ る 際 に は 、 ２ つ の 前 記 生 産 工 程 の う ち の 切 替 え 前 の 生  
産 工 程 で あ る 第 １ の 生 産 工 程 に お い て 使 用 さ れ た 第 １ の 工 程 条 件 に 基 づ い て 、 ２ つ の 前 記  
生 産 工 程 の う ち の 切 替 え 後 の 生 産 工 程 で あ る 第 ２ の 生 産 工 程 に お い て 使 用 さ れ る 第 ２ の 工  
程 条 件 を 決 定 す る 工 程 条 件 生 成 部 と 、
　 を 備 え 、
  前 記 第 ２ の 生 産 工 程 で 用 い ら れ る 加 工 経 路 で の 移 動 方 向 と 、 前 記 第 １ の 生 産 工 程 で 用 い  
ら れ る 加 工 経 路 で の 移 動 方 向 と は 、 逆 方 向 で あ る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 数 値 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 ２ の 生 産 工 程 で 用 い ら れ る 加 工 経 路 は 、 前 記 第 １ の 生 産 工 程 で 用 い ら れ る 加 工 経  
路 を ３ 次 元 空 間 上 で オ フ セ ッ ト し た 経 路 で あ る オ フ セ ッ ト 部 分 を 含 む 、
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 数 値 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ の 生 産 工 程 が 前 記 付 加 製 造 工 程 で あ り 、 前 記 第 ２ の 生 産 工 程 が 前 記 除 去 製 造 工  
程 で あ る 場 合 、
　 前 記 工 程 条 件 生 成 部 は 、
　 前 記 オ フ セ ッ ト 部 分 と し て 、 前 記 第 １ の 生 産 工 程 に お け る 前 記 造 形 物 の 高 さ ま た は 幅 の  
所 望 値 か ら の ず れ 量 を 除 去 で き る オ フ セ ッ ト 量 を 設 定 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 数 値 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
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　 前 記 第 １ の 生 産 工 程 が 前 記 付 加 製 造 工 程 で あ り 、 前 記 第 ２ の 生 産 工 程 が 前 記 除 去 製 造 工  
程 で あ る 場 合 、
　 前 記 第 ２ の 工 程 条 件 は 、 前 記 第 ２ の 加 工 ヘ ッ ド の 走 査 速 度 お よ び 主 軸 回 転 数 を 含 み 、
　 前 記 工 程 条 件 生 成 部 は 、 前 記 第 ２ の 生 産 工 程 に お い て 除 去 さ れ る 前 記 造 形 物 の 体 積 に 基  
づ い て 、 前 記 第 ２ の 加 工 ヘ ッ ド の 前 記 走 査 速 度 お よ び 前 記 主 軸 回 転 数 を 決 定 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の 何 れ か １ つ に 記 載 の 数 値 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ の 生 産 工 程 が 前 記 除 去 製 造 工 程 で あ り 、 前 記 第 ２ の 生 産 工 程 が 前 記 付 加 製 造 工  
程 で あ る 場 合 、
　 前 記 第 ２ の 工 程 条 件 は 、 前 記 第 １ の 加 工 ヘ ッ ド の 走 査 速 度 、 レ ー ザ 出 力 、 お よ び 前 記 材  
料 の 供 給 量 を 含 み 、
　 前 記 工 程 条 件 生 成 部 は 、 前 記 第 ２ の 生 産 工 程 に お い て 付 加 さ れ る 前 記 造 形 物 の 体 積 に 基  
づ い て 、 前 記 第 １ の 加 工 ヘ ッ ド の 前 記 走 査 速 度 、 前 記 レ ー ザ 出 力 、 お よ び 前 記 材 料 の 供 給  
量 を 決 定 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 数 値 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 状 態 解 析 部 は 、
　 前 記 セ ン サ デ ー タ に 基 づ い て 前 記 造 形 物 の 溶 着 状 態 ま た は 形 状 状 態 を 推 定 し 、
　 前 記 生 産 工 程 変 更 部 は 、
　 前 記 状 態 解 析 部 が 推 定 し た 結 果 に 基 づ い て 前 記 第 １ の 生 産 工 程 を 継 続 す る か 切 替 指 令 出  
力 す る か の 判 定 を 行 う 、
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ５ の 何 れ か １ つ に 記 載 の 数 値 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 セ ン サ デ ー タ に は 、 前 記 造 形 物 の 特 定 層 に お け る 高 さ 、 幅 、 お よ び 温 度 の 少 な く と  
も １ つ の デ ー タ を 含 ん で い る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 数 値 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 セ ン サ デ ー タ に は 、 前 記 材 料 を 供 給 す る 材 料 供 給 装 置 に か か る 負 荷 ト ル ク が 含 ま れ  
て い る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 数 値 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 セ ン サ デ ー タ に は 、 前 記 除 去 製 造 装 置 の 走 査 軸 に か か る 負 荷 ト ル ク が 含 ま れ て い る  
、
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 数 値 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 数 値 制 御 装 置 が 、 第 １ の 加 工 ヘ ッ ド か ら ビ ー ム を 照 射 す る こ と に よ っ て 溶 融 さ せ た 材 料  
を 積 層 す る こ と で 造 形 物 を 製 造 す る 付 加 製 造 工 程 を 実 行 す る 付 加 製 造 装 置 を 制 御 す る 付 加  
製 造 実 行 ス テ ッ プ と 、
　 数 値 制 御 装 置 が 、 第 ２ の 加 工 ヘ ッ ド に 配 置 さ れ た 工 具 を 用 い て 前 記 造 形 物 を 切 削 す る 除  
去 製 造 工 程 を 実 行 す る 除 去 製 造 装 置 を 制 御 す る 除 去 製 造 実 行 ス テ ッ プ と 、
　 数 値 制 御 装 置 が 、 前 記 付 加 製 造 工 程 と 前 記 除 去 製 造 工 程 と の ２ つ の 生 産 工 程 が 組 み 合 わ  
さ れ て 製 造 さ れ る 前 記 造 形 物 の 加 工 状 態 を 監 視 し て 得 ら れ る セ ン サ デ ー タ を 受 け 付 け る と  
と も に 、 前 記 セ ン サ デ ー タ に 基 づ い て 、 前 記 造 形 物 の 加 工 状 態 を 解 析 す る 状 態 解 析 ス テ ッ  
プ と 、
　 数 値 制 御 装 置 が 、 前 記 加 工 状 態 の 解 析 結 果 に 基 づ い て 、 ２ つ の 前 記 生 産 工 程 の う ち の 何  
れ を 実 行 す る か の 切 替 え を 行 う 生 産 工 程 変 更 ス テ ッ プ と 、
　 数 値 制 御 装 置 が 、 ２ つ の 前 記 生 産 工 程 を 切 替 え る 際 に は 、 ２ つ の 前 記 生 産 工 程 の う ち の  
切 替 え 前 の 生 産 工 程 で あ る 第 １ の 生 産 工 程 に お い て 使 用 さ れ た 第 １ の 工 程 条 件 に 基 づ い て  
、 ２ つ の 前 記 生 産 工 程 の う ち の 切 替 え 後 の 生 産 工 程 で あ る 第 ２ の 生 産 工 程 に お い て 使 用 さ  
れ る 第 ２ の 工 程 条 件 を 決 定 す る 工 程 条 件 生 成 ス テ ッ プ と 、
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　 を 含 み 、
  前 記 第 ２ の 生 産 工 程 で 用 い ら れ る 加 工 経 路 で の 移 動 方 向 と 、 前 記 第 １ の 生 産 工 程 で 用 い  
ら れ る 加 工 経 路 で の 移 動 方 向 と は 、 逆 方 向 で あ る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 数 値 制 御 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 述 し た 課 題 を 解 決 し 、 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 開 示 の 数 値 制 御 装 置 は 、 第 １ の 加 工  
ヘ ッ ド か ら ビ ー ム を 照 射 す る こ と に よ っ て 溶 融 さ せ た 材 料 を 積 層 す る こ と で 造 形 物 を 製 造  
す る 付 加 製 造 工 程 を 実 行 す る 付 加 製 造 装 置 を 制 御 す る 付 加 製 造 実 行 部 と 、 第 ２ の 加 工 ヘ ッ  
ド に 配 置 さ れ た 工 具 を 用 い て 造 形 物 を 切 削 す る 除 去 製 造 工 程 を 実 行 す る 除 去 製 造 装 置 を 制  
御 す る 除 去 製 造 実 行 部 と 、 を 備 え る 。 ま た 、 本 開 示 の 数 値 制 御 装 置 は 、 付 加 製 造 工 程 と 除  
去 製 造 工 程 と の ２ つ の 生 産 工 程 が 組 み 合 わ さ れ て 製 造 さ れ る 造 形 物 の 加 工 状 態 を 監 視 し て  
得 ら れ る セ ン サ デ ー タ を 受 け 付 け る と と も に 、 セ ン サ デ ー タ に 基 づ い て 、 造 形 物 の 加 工 状  
態 を 解 析 す る 状 態 解 析 部 と 、 加 工 状 態 の 解 析 結 果 に 基 づ い て 、 ２ つ の 生 産 工 程 の う ち の 何  
れ を 実 行 さ せ る か の 切 替 え を 指 示 す る 切 替 指 令 を 生 成 し 、 切 替 指 令 を 付 加 製 造 実 行 部 お よ  
び 除 去 製 造 実 行 部 に 出 力 す る 生 産 工 程 変 更 部 と 、 を 備 え る 。 ま た 、 本 開 示 の 数 値 制 御 装 置  
は 、 ２ つ の 生 産 工 程 が 切 替 え ら れ る 際 に は 、 ２ つ の 生 産 工 程 の う ち の 切 替 え 前 の 生 産 工 程  
で あ る 第 １ の 生 産 工 程 に お い て 使 用 さ れ た 第 １ の 工 程 条 件 に 基 づ い て 、 ２ つ の 生 産 工 程 の  
う ち の 切 替 え 後 の 生 産 工 程 で あ る 第 ２ の 生 産 工 程 に お い て 使 用 さ れ る 第 ２ の 工 程 条 件 を 決  
定 す る 工 程 条 件 生 成 部 を 備 え る 。 第 ２ の 生 産 工 程 で 用 い ら れ る 加 工 経 路 で の 移 動 方 向 と 、  
第 １ の 生 産 工 程 で 用 い ら れ る 加 工 経 路 で の 移 動 方 向 と は 、 逆 方 向 で あ る 。
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