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Anotace:

Zasobnik roztoku nebo taveniny polymeru obsahuje
otevienou nadobu (1), pfi¢em? alespoti ta Cast oteviené
nadoby (1), ktera je v kontaktu s roztokem nebo
taveninou polymeru je vytvoiena ze skla. Oteviena
nadoba (1) je opatfena alespoii jednim Zebrem nebo
piickou ze skla. Zafizeni pro vyrobu nanovlaken obsahuje
zasobnik, alespofi jednu zvlakiovaci elektrodu (6) a proti
ni uspotadanou alespoii jednu sbérnou elektrodu (7).
Zvlakiiovaci elektroda (6) zasahuje alespofi &asti svého
povrchu do zasobniku.
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Zasobnik roztoku nebo taveniny polymeru pro zafizeni pro vyrobu nanovliken elektrosta-
tickym zvlakifiovanim, a zaFizeni pro vyrobu nanovliken elektrostatickym zvlikiovanim
s timto zasobnikem roztoku nebo taveniny polymeru

Oblast techniky

Vynalez se tyka zasobniku roztoku nebo taveniny polymeru pro zatizeni pro vyrobu nanovlaken
elektrostatickym zvlakniovanim, ktery obsahuje otevienou nadobu.

Vynalez se tyka také zafizeni pro vyrobu nanovléken elektrostatickym zvlakiiovanim, které obsa-
huje tento zasobnik roztoku nebo taveniny polymeru.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ je jedinym v primyslovém méfitku vyuzitelnym zpisobem pro vyrobu nano-
vlaken tzv. beztryskové elektrostatické zvlakiiovani. P¥i ném se nanovlakna formuji silovym pu-
sobenim elektrického pole vytvofeného mezi alespori jednou zvlakiiovaci elektrodou a alespoil
Jednou sbérnou elektrodou z kapalného roztoku nebo taveniny polymeru, ktera se nachazi na
povrchu zvlékiiovaci elektrody. Na n&j se pfitom priib&zné nanasi bud’ specialnim zafizenim,
nebo Castéji kontaktem povrchu zvlékiiovaci elektrody s roztokem nebo taveninou polymeru ulo-
Zenou v otevieném zésobniku, v némz nebo v jehoZ blizkosti je zvliktiovaci elektroda uloZena,
resp. vedena, a to napiiklad oto¢né, nebo posuvné ve sméru do a ze zasobniku.

Zasobniky roztoku nebo taveniny polymeru se pfitom vyrabgji tfiskovym obrabénim plastovych,
nejastéji polypropylénovych blokii, a predpoklada se, ze diky tomuto materialu jsou elektricky
nevodivé. Jak se vSak v praxi postupné ukazuje, ve skute¢nosti je takto vytvoreny zasobnik scho-
pen za urCitych okolnosti vést elektricky naboj a dokonce i zpusobit elektricky vyboj, ktery miize
kromé ohrozeni obsluhy vést i k poskozeni zafizeni pro vyrobu nanovldken nebo jeho soudésti.
To je zplsobeno zejména tim, Ze pouzity material ma ve skute€nosti nehomogenni vnitini struk-
turu a diky proménné hustoté je de facto porézni. Z n&j vytvoteny zasobnik je pak v elektrickém
poli s vysokou intenzitou vystaven silnym G&inkim dvou protip6ld, coz v kombinaci pravé
s nehomogennim materidlem vede k nestabilité tohoto elektrického pole a &asto k tzv. srieni, &
dokonce elektrickym priraziim mezi dvéma hranami zasobniku. Tim samoziejm& dochézi ke
sniZzeni vykonu elektrostatického zvlakiiovanim, a homogenity vytvatené vrstvy nanovlaken.

I kdyz bylo pro odstranéni téchto nevyhod navrzeno nékolik riznych tprav plastovych zasobnikii
spocivajicich kromé zmény geometrie napf. i v povlakovani jejich stén vrstvou kovu (titan, ne-
rez), zadna z nich vyraznym zptisobem neodstranila negativni efekty a nevedla k podstatnému
zvySeni vykonu elektrostatického zvlakiiovani. N&které z nich celkovou situaci naopak jests vice
zhorsily. To je pravdépodobné zpiisobeno tim, Ze povlakovani stén zasobniku kovem sice homo-
genizuje elektricky ndboj na jeho povrchu, ale zéroveii zvysuje vyskyt prirazi a ztratovych prou-
du.

Cilem vynalezu je tak navrhnout zisobnik roztoku nebo taveniny polymeru pro zafizeni pro vy-
robu nanovléken elektrostatickym zvlakiiovanim, ktery by t&mito nevyhodami netrpél, a také
zafizeni pro elektrostatické zvlakiiovani, které obsahuje tento zasobnik.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu se dosahne zasobnikem roztoku nebo taveniny polymeru pro zafizeni pro vyrobu
nanovldken elektrostatickym zvlakfiovanim, ktery obsahuje otevienou nadobu, jehoz podstata
spoiva v tom, Ze alespori ta Cast oteviené nadoby, ktera je v kontaktu s roztokem nebo taveninou
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polymeru je vytvoiena ze skla. To si i pfi dlouhodobém uloZzeni roztoku nebo taveniny polymeru
nebo vystaveni elektrickému poli o vysoké intenzité udrzuje svoje elektricky izola¢ni vlastnosti, a
diky své vysoké relativni permeabilité umoziiuje dosazeni vyssi plodné hustoty elektrického na-
boje, aniz by pfitom sou¢asné doslo k srieni nebo elektrickému priirazu. Diky tomu se v blizkosti
zasobniku dosahuje vyssi intenzity elektrického pole, ve kterém probiha elektrostatické zvlakiio-
vani, coz mj. napomaha nejen zvy3eni produktivity procesu elektrostatického zvlakiiovani, ale
také jeho iniciaci.

Oteviena nadoba zasobniku miize byt v piipadé potieby opatiena alespori jednim Zebrem nebo
piickou ze skla, pfi¢emz v/na jejich Gelech a/nebo sténéch Zebrech nebo pfitkach jsou s vyhodou
vytvofeny nebo uloZeny vodici prvky pro vedeni alespoti jedné zvlakiiovaci elektrody, hfidele
zvlakiiovaci elektrody nebo zvlakiovaciho prvku/prvki zvlakiiovaci elektrody.

Pro dlouhodoby kontinualni prib&h procesu elektrostatického zvlékitovani je pfitom vyhodné,
pokud je oteviena nadoba zasobniku opatiena alespoii jednim pfivodem roztoku nebo taveniny
polymeru pro dopliiovani zpracovaného nebo odpafeného materidlu. V ptipad€, ze zvlakiovaci
roztok nebo tavenina polymeru podléha degradaci, resp. tuhnuti, je vyhodné, pokud je oteviena
nadoba zasobniku opatiena také alespofi jednim odvodem roztoku nebo taveniny polymeru, ktery
spole&né s alespoti jednim pfivodem roztoku nebo taveniny polymeru zajiStuje cirkulaci roztoku
nebo taveniny polymeru v oteviené nadobg.

Vzhledem k tomu, Ze taveniny polymeru se principialné zvlakiiuji pfi vyssich teplotach, a nékteré
roztoky polymeru se pii vyssich teplotach zvlakiiuji podstatné ochotnéji, je dile vyhodné, pokud
je zasobnik podle vynalezu opatien topnym systémem. Vhodnym topnym systémem je pak napf.
vedeni teplonosného média, které je usporadané podél delsich stran oteviené nadoby zasobniku.

Pro zvyseni intenzity elektrostatického zvlakiiovani je dale vyhodné, pokud zasobnik obsahuje
vedeni plynu inertniho viiéi vytvafenym nanovléknim, které je opatfeno otvory a/nebo tryskami
sméfujicimi do prostoru nad otevienou nadobou zasobniku. Toto vedeni je ve vyhodném pfipadé
provedeni uspofadano podél delSich stran oteviené nadoby.

V ptipadé kombinace vedeni teplonosného média a vedeni plynu je vyhodné, pokud je vedeni
plynu uspofadano nad vedenim teplonosného média nebo v jeho blizkosti, nebot’ predehfaty plyn
miize napomahat vysychani a tuhnuti vytvarenych nanovlaken.

P¥i pouziti valcové nebo v podstaté valcové zvlaknovaci elektrody je vyhodné, pokud ma otevie-
n4 nadoba zasobniku vnitini priifez ve tvaru &asti kruhu, aby v ni bylo v kazdém okamZiku obsa-
7eno co nejmensi mnozstvi roztoku nebo taveniny polymeru, a aby v disledku pohybu sbérné
elektrody dochazelo k jeho promichavani.

Jak se postupné ukazuje, nejpodstatngjsiho efektu na proces elektrostatického zvlakiovani se
dosahne, pokud je ma oteviena nadoba zasobniku i vn&jsi priifez ve tvaru ¢asti kruhu a je vytvo-
fena jako tenkosténna.

Aby nedoslo k prevrhnuti oteviené nadoby zasobniku, je na svém vné&jsi povrchu opatiena vhod-
nymi prvky nebo mé takovy vnéjsi tvar pii¢ného priifezu, pfipadné je uloZena na zakladni desce
z elektricky nevodivého materialu. Tato deska pak miZe slouzit jako podstava pro pfipoje-
ni/uloZeni dalSich sou¢asti zasobniku.

Cile vynalezu se dale dosahne také zafizenim pro vyrobu nanovlaken, které obsahuje zasobnik
roztoku nebo taveniny polymeru, ktery obsahuje otevienou nadobu, pfi¢emz alespoii ta Cast ote-
viené nadoby, které je v kontaktu s roztokem nebo taveninou polymeru je vytvofena ze skla.
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Objasnéni vvkresi

Na priloZzeném vykrese je na obr. 1 znazornéna jedna z konstruk&nich variant zasobniku roztoku
nebo taveniny polymeru pro zafizeni pro vyrobu nanovldken elektrostatickym zvlakiiovanim
podle vynalezu, na obr. 2 je znizornéna jina konstrukéni varianta tohoto zasobniku, na obr. 3a a
3b jsou vysledky simulace metodou koneénych prvkii pro rozloZeni elektrostatického potencialu
pii pouZiti zasobniku roztoku nebo taveniny polymeru z plastu, konkrétng polypropylenu, a z4-
sobniku podle vynalezu, a na obr. 4a a 4b vysledky simulace metodou kone¢nych prvki pro roz-
loZeni intenzity elektrostatického pole pii pouziti zasobniku roztoku nebo taveniny polymeru
z plastu, konkrétné polypropylenu, a zdsobniku podle vynalezu.

Pfiklady uskute¢néni vynalezu

Zasobnik roztoku nebo taveniny polymeru pro zafizeni pro vyrobu nanovliken elektrostatickym
zvlakitovanim podle vynalezu obsahuje otevienou nadobu 1, ktera je ve variant& zndzornéné na
obr. 1 tenkosténna s vngj$im i vnitinim tvarem priéného prifezu ve tvaru &asti kruhu. V jejich
Celech 21 a 22 je ptitom vytvoreno kluzné vedeni pro alespoii jednu neznazornénou zvlakiovaci
elektrodu nebo jeji hiidel, p¥ipadng zvlakiiovaci prvek/prvky zvlakiiovaci elektrody, které je
v daném ptipadé tvofeno drazkami 210, 220 ve tvaru pismene U. V nezndzornénych variantach
provedeni viak miize byt toto vedeni tvofeno jinymi vhodnymi vodicimi prvky, jako napf. kru-
hovymi otvory, apod., ptipadng& vlozkami vlozenymi v drazkach nebo otvorech v elech 21, 22
nadoby, nebo jinymi vodicimi prvky uloZenymi na jejich horni hran& nebo alespoti jedné jejich
plose. Pro zlepSeni mechanickych vlastnosti zasobniku a/nebo tuhosti vedeni zvlakiiovaci elek-
trody nebo jejiho htidele, pripadn& zvlakiovaciho prvku/prvkii zvlakfiovaci elektrody, pak mize
byt ve vnitinim prostoru oteviené nadoby 1 vytvofeno nebo uloZeno alespoii jedno Zebro nebo
piicka, které je s vyhodou také opatfeno vhodnym vodicim prvkem. V Jiné varianté provedeni je
pak vedeni zvlakfiovaci elektrody nebo jejiho hiidele, piipadné zvlékiiovaciho prvku/prvki
zvlakiovaci elektrody, vytvofeno pouze v/na ebrech/ptickach uloZenych v oteviené nadobé 1.
Ta jsou pfitom v ptipadé potieby v irovni roztoku nebo taveniny polymeru s vyhodou opatiena
alespoii jednim priichozim otvorem, aby nebranila jeho cirkulaci v oteviené nadobé 1. V jiné
neznazornéné variant€ provedeni je uloZeni a vedeni zvlakitovaci elektrody nebo jejtho htidele,
pfipadné zvlakiiovaciho prvku/prvkii zvlakitovaci elektrody, vytvofeno zcela mimo zasobnik
roztoku nebo taveniny polymeru, takZe v/na Zadné jeho soudasti nemusi byt vytvofen nebo ulo-
Zen zadny vodici prvek.

Dle konkrétniho typu zafizeni pro vyrobu nanovlaken elektrostatickym zvlakiiovanim, po které je
zasobnik podle vyndlezu urcen, miZe byt jeho oteviena nadoba 1 dale opatfena alespoi jednim
neznazorn€énym piivodem a alespoii jednim neznazornénym odvodem roztoku nebo taveniny
polymeru. Ty pfitom slouZi pro obménu a dopliiovani roztoku nebo taveniny v zasobniku, a pfi-
padné i pro udrzovani konstantni vysky hladiny roztoku nebo taveniny polymeru, a tim i kon-
stantniho ponoru zvlakiiovaci elektrody nebo jejiho zvlakiiovaciho prvku/prvkii v ném. V pfFipadé
malych objemi a/nebo pi pouZiti roztoku nebo taveniny polymeru, ktery nepodléha starnuti, je
mozné odvod vynechat a pfivodem pouze dopliiovat zpracovany (a pfipadné i odpafeny) roztok
nebo taveniny polymeru.

V dalSich neznézornénych variantach provedeni miZe byt zasobnik, resp. jeho oteviena nadoba 1
vytvoren v podstaté libovolné jinak, nez je zndzornéno na obr. 1 a obr. 2, pficemz muze mit dle
konkrétnich pozadavkii v podstaté libovolny tvar i vn&jsi a/nebo vnitini tvar pfi¢ného prifezu. Ve
specifické varianté provedeni pak miZe byt jeho oteviena nadoba 1 po své délce rozdélena na
dve Casti piepazkou obdobng, jak je to popsano v CZ 2006-359. Ve viech variantéch provedeni
Jje pfitom vyhodné, pokud je zasobnik na svém vngjSim povrchu opatfen prvkem/prvky, kte-
ry/které brani jeho neZ4doucimu pohybu, resp. prevrhnuti — v provedeni na obr. 1 a obr. 2 je to
zékladni deska 3 z elektricky nevodivého materialu, které Jje spojena s jeho otevienou nadobou 1
— nebo pokud ma takovy vngjsi tvar pti¢ného prafezu.
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Cely zasobnik podle vynalezu, nebo alespoii jeho ¢ast/Casti, kterd je v kontaktu s roztokem nebo
taveninou polymeru je vytvofena ze skla. To je pfitom vzhledem k vysoké homogenit€ své vnitf-
ni struktury zcela nenasédkavé pro roztok nebo taveninu polymeru nebo pouzité rozpoustédlo,
napt. vodu, a i pfi dlouhodobém uloZeni roztoku nebo taveniny polymeru nebo vystaveni elek-
trickému poli o vysoké intenzité si udrzuje svoje elektricky izolacni vlastnosti. Sou€asné se diky
vysoké hladkosti jeho povrchu, které se dosahne v podstaté pfi jakémkoliv zpisobu vyroby za-
sobniku (zasobnik resp. jeho &ast, ktera je v kontaktu s roztokem nebo taveninou polymeru miize
byt vytvofen zejména jako odlitek, vylisek, nebo slepenim nékolika riznych dild, ptipadné i ji-
nym zplsobem zpracovani skla) nebo jeho ¢asti, na ném neulpivaji kapicky roztoku nebo taveni-
ny polymeru. Dalsi vyhodou skla je jeho relativni permeabilita (3nasobek permeability aZ dosud
pouzivaného polypropylenu), ktera zpiisobuje vyssi plosnou hustotu elektrického naboje, aniz by
pfitom vSak dochézelo k sreni nebo dokonce prirazim. Sklo je navic odolné nejen proti piisobe-
ni vétsiny b&znych chemikalii, ale sou¢asné, napf. oproti plastim nebo i jinym materidlim, ne-
podléha starnuti, takze si dlouhodobé udrzuje identické vlastnosti a homogenitu struktury i para-
metr v celém svém objemu. Kromé toho, vytvofeni zasobniku nebo alespoti jeho Casti, ktera je
v kontaktu s roztokem nebo taveninou polymeru ze skla umoZiiuje alesponi orientacni vizualni
kontrolu mnozstvi nebo stavu roztoku nebo taveniny polymeru v ném. Sklem se pfitom rozumi
vSechny znamé druhy nepovlakovaného skla, nebot’ jejich elektrické vlastnosti, resp. chovani
v elektrickém poli s vysokou intenzitou, a charakter vnitini struktury jsou v podstaté stejné nebo
velmi podobné.

Na obr. 2 je pak znazornéna dalsi varianta zasobniku roztoku nebo taveniny polymeru pro zafize-
ni pro vyrobu nanovléken elektrostatickym zvlaknovanim podle vynalezu. Jeho oteviena nadoba
1 je stejna jako u varianty znazornéné na obr. 1, aviak podél jejich delSich stran je uloZzeno vede-
ni 4 elektricky nevodivého teplonosného média pro ohfev nebo udrzovani pfedem dané teploty
roztoku nebo taveniny polymeru v oteviené nadobé 1. Jednim z diivodu pro ohfev roztoku nebo
taveniny polymeru je to, ze nékteré polymery, napf. polyetylen, polypropylen, apod. se na nano-
vlakna pfetvafi ochotn&ji pfi vyssich teplotach, druhym je pak zabranéni podchlazeni roztoku
polymeru rychlym odparem rozpoustédla (adiabatické chlazeni), ke kterému b&€zné dochazi, a
které mtize v disledku vést az k Giplnému zastaveni elektrostatického zvlakiovani. Vedeni 4 tep-
lonosného média je pfitom s vyhodou vytvoreno ze skla, a je k oteviené nadob€ 1 a/nebo zaklad-
ni desce 3 zasobniku pfipojeno prostrednictvim teplotné dilataniho pojiva (lepidla) nebo jinym
zplsobem umozZiujicim jeho tepelnou dilataci. Kromé toho je s vyhodou opatfeno neznazorné-
nymi kalibrovanymi ptipojkami pro pfipojeni ke zdroji ohfatého teplonosného média nebo
k zafizeni pro jeho ohfev. Vedeni 4 teplonosného média mize byt dle potieby tvofeno jednou,
nebo nékolika vzajemné oddélenymi vétvemi. Vhodnym teplonosnym médiem je pak napf. trans-
formatorovy olej, ktery zlistava i v elektrickém poli o vysoké intenzité elektricky nevodivy.

V znazornéné varianté provedeni je nad vedenim 4 teplonosného média podél delSich stran ote-
viené nadoby 1 zasobniku uloZeno vedeni 5 plynu. To je pfitom ve své horni &asti opatfeno otvo-
ry 51 a/nebo neznazornénymi vektorovymi tryskami, které jsou nasmérovény do prostoru nad
otevienou nadobu 1 zasobniku, s vyhodou pak te¢né k povrchu neznazornéné zvlakfiovaci elek-
trody. Z t&chto otvort 51 a/nebo trysek vystupujici plyn pak odvadi z prostoru, ve kterém dochazi
k elektrostatickému zvlaktiovéani pary rozpoustédla uvolnéné z roztoku polymeru, jejichz ptitom-
nost zde rapidné snizuje efektivitu elektrostatického zvlakiiovani, a sniZuje tenzi par na hladiné
roztoku. Soucasné viak také usmértiuje a/nebo urychluje pohyb nanovlaken napi. ke sbérmné elek-
trodg, které je obvykle uspofadana nad zvlakiiovaci elektrodou, a urychluje jejich tuhnuti. Vedeni
5 plynu je s vyhodou vytvofeno ze skla, a k oteviené nadobé 1 a/nebo zékiadni desce 3 a/nebo
vedeni 4 teplonosného média je piipojeno prostfednictvim teplotné dilatacniho pojiva (lepidla),
nebo jinym zpiisobem umozitujicim jeho tepelnou dilataci. Kromé toho je s vyhodou opatieno
neznazornénymi kalibrovanymi pripojkami pro pfipojeni ke zdroji tlakového plynu. Vedeni 5
plynu miize byt dle potreby tvofeno jednou, nebo nékolika vzajemné oddélenymi vétvemi. Vhod-
nym plynem je pak napt. vzduch nebo jiny plyn netecny k vytvafenym nanovlaknim (inertni

plyn).
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UloZeni vedeni 5 plynu nad vedenim 4 teplonosného média, ptipadné v jinych neznazorngnych
variantach provedeni jinde v jeho blizkosti, je vyhodné také z toho hlediska, Ze teplonosné médi-
um miZe soucasné nepiimo ohfivat vedeny plyn jesté pred jeho vstupem do prostoru elektrosta-
tického zvlakfiovani, coz napomahé dosouseni vynasenych nanovlaken, takze na podkladu nebo
na sbérné elektrodé se uklddaji nanovlakna v podstaté jiz zcela vysusena, coz brani jejich vza-
jemnému slepovani.

Jak je zndzornéno na obr. 2, vedeni 4 teplonosného média i vedeni 5 plynu jsou uloZeny na zé-
kladni desce 3 zdsobniku, ale v dalSich nezndzornénych variantach provedeni, zejména pokud
zasobnik zékladni desku 3 neobsahuje, mohou byt ulozena piimo na vnéjsim povrchu jeho ote-
viené nadoby 1 a vedena libovolné dle potieby, pfipadné muze byt vedeni 4 teplonosného média
vedeno pfimo vnitinim prostorem této nadoby 1 nebo napt. pod nim, resp. pod zakladni deskou 3.
V dalich neznazornénych variantach provedeni je vedeni 4 teplonosného média a/nebo vedeni 5
plynu uloZeno jinak a to bud’ v kontaktu s otevienou nadobou 1, nebo mimo ngj.

Dle charakteru pouzitého roztoku nebo taveniny polymeru a podminek zvlakiiovani je mozné
vedenti 4 teplonosného média nebo vedeni 5 plynu vynechat, nebo nepouZivat.

Pfi pouZiti zvlakiiovaci elektrody nebo zvlakiiovaciho prvku/prvki zvlakiiovaci elektrody s ostry-
mi pfechody, miize byt zasobnik podle vynalezu, resp. jeho oteviena nadoba 1 opatien neznazor-
nénymi kryty z elektricky nevodivého materialu, s vyhodou napt. skla, které tyto pfechody pre-
kryvaji. Tyto kryty pfitom mohou byt soutésti zasobniku, kdyZ jsou nap. pfipojeny k jeho za-
kladni desce 3 a/nebo télesu jeho oteviené nadoby 1, pfipadné k jinym jeho &astem.

Zasobnik roztoku nebo taveniny polymeru pro zafizeni pro vyrobu nanovlaken elektrostatickym
zvlakfiovanim miZe byt uréen pro jednu nebo vice zvlikitovacich elektrod. Ty v ném pfitom
mohou byt uspofadiny rovnob&zné s podélnou osou jeho oteviené nadoby 1, piipadné kolmo
nebo pod jinym dhlem k ni. Jejich vedeni nebo vedeni jejich zvlakiiovacich prvki je pak vytvo-
feno vina jejich Celech 21, 22 a/nebo sténach, nebo v/na jejich zebrech/prickach, pripadng ale-
spofi ¢aste¢né mimo zasobnik.

Na obr. 3a a 3b jsou znazornény vysledky simulace metodou kone&nych prvkii rozlozeni elektro-
statického potencidlu elektrického pole pii pouziti zasobniku roztoku nebo taveniny polymeru
z plastu, konkrétné polypropylenu (obr. 3a), a zasobniku podle vynélezu (obr. 3b). pfi vstupnim
napéti 60kV na zvlékiiovaci elektrodé 6 a OkV na sbé&mé elektrodé 7. Z téchto obrazki je patrné,
Ze pouZiti zasobniku roztoku nebo taveniny polymeru podle vynalezu pozitivné ovliviiuje prosto-
rove rozlozeni vstupniho potencialu elektrického pole, ve kterém probiha elektrostatické zvlakiio-
vani, a soucasng i to, Ze roztoku polymeru uloZeny v zasobniku podle vynalezu je polarizovéan
opacnym nabojem, neZ je naboj sbérné elektrody 7, coz napoméahé zvyseni produktivity procesu
elektrostatického zvlaktiovani.

Na obr. 4a a 4b jsou pak znazornény vysledky simulace metodou koneénych prvkl rozlozeni
intenzity elektrického pole pii pouzZiti roztoku nebo taveniny polymeru z plastu, konkrétné poly-
propylenu (obr. 4a), a zasobniku podle vynalezu (obr. 4b). p¥i vstupnim napéti 60kV na zvlakiio-
vaci elektrodé 6 a 0kV na sbérné elektrods 7. Z téchto obrazki Je patrné, Ze pouziti zasobniku
roztoku nebo taveniny polymeru podle vynélezu pozitivné ovliviiuje prostorové rozlozeni intenzi-
ty elektrostatického pole, pfi¢emz nejvétsi intenzita elektrostatického pole je v okoli zasobniku
roztoku nebo taveniny polymeru, coz dale napoméhé nejen zvy3seni produktivity procesu elektro-
statického zvlakiiovani, ale také jeho iniciaci. Maximalni intenzita elektrického pole je pti pouziti
zasobniku podle vynalezu az o 60+2 % vy$si nez p¥i pouziti polypropylénového zasobniku —
526,2 statvolt/em: 320,2 statvolt/cm (1statvolt=299,793 volt).

Zasobnik podle vynalezu je v zafizeni pro vyrobu nanovliken elektrostatickym zvlakiiovanim
uloZen standardnim zpiisobem — tj. obvykle v prostorw/komote, ve kterém dochazi k elektrostatic-
kému zvlakiiovani, nebo v jeho blizkosti. Pfitom miize byt prostfednictvim pfivodu roztoku nebo
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taveniny polymeru propojen se zdrojem roztoku nebo taveniny polymeru, a pfipadné spojkami
vedeni 4 teplonosného média se zdrojem teplonosného média nebo zafizenim k jeho ohievu,
a/nebo spojkami vedeni 5 plynu se zdrojem tlakového plynu. Zvlakiiovaci elektroda nebo jeji
zvlakiovaci prvky je pfitom dle své konstrukce uloZena oto¢né nebo posuvné pohyblivé ve smé-
ru do a z oteviené nadoby 1 zasobniku, pficemz bud’” konstantné zasahuje do vnitiniho prostoru
oteviené nadoby 1 zasobniku, nebo je pestavitelna mezi alespoin dvéma polohami, z nichZ ale-
spofi v jedné zasahuje do vnitiniho prostoru oteviené nadoby 1, takze se alespori nékdy dostava
do kontaktu s v ni uloZzenym roztokem nebo taveninou polymeru, ktery nasledné na svém po-
vrchu vynasi do elektrického pole. Pfitom je, nebo jeji zvidknovaci prvek/prvky, ulozena ve ve-
deni, které je alespori astecné vytvofeno v/na Celech 21, 22 a/nebo sténach oteviené nadoby 1
zasobniku, nebo ve vedeni, které je soudasti zasobniku, ale je vytvofeno mimo jeho otevienou
nadobu 1, nebo ve vedeni, které je vytvofeno zcela mimo zasobnik.

PATENTOVE NAROKY

1. Zasobnik roztoku nebo taveniny polymeru pro zafizeni pro vyrobu nanovlaken elektrostatic-
kym zvlékiiovanim, ktery obsahuje otevienou nadobu (1), vyznadujici se tim, ze
alespoii ta &ast oteviené nadoby (1), ktera je v kontaktu s roztokem nebo taveninou polymeru je
vytvoiena ze skla.

2. Zasobnik podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze oteviend nddoba (1) je opatfena
alespofi jednim Zebrem nebo ptickou ze skla.

3. Zasobnik podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze v/na Celech (21, 22)
a/nebo sténach oteviené nadoby (1) a/nebo jejich zebrech nebo piickach jsou vytvofeny nebo
uloZeny vodici prvky alespoii jedné zvlakiiovaci elektrody, hiidele zvlakfiovaci elektrody nebo
zvlakiovaciho prvku/prvki zvlakiiovaci elektrody.

4. Zasobnik podle libovolného z pfedchazejicich narokli, vyzmadujici se tim, ze
oteviena nadoba (1) je opatiena alespoii jednim ptivodem roztoku nebo taveniny polymeru.

5. Zasobnik podle libovolného z pfedchazejicich narokl, vyzmnacujici se tim, ze
oteviend nadoba (1) je opatiena alespoii jednim odvodem roztoku nebo taveniny polymeru.

6. Zasobnik podle libovolného z predchazejicich narok, vyzmacdujici se tim, ze
podél delsich stran oteviené nadoby (1) je uspofadano vedeni (4) teplonosného média.

7. Zasobnik podle libovolného z pfedchazejicich naroki, vyzmadujici se tim, ze
podél del§ich stran oteviené nadoby (1) je uspofadano vedeni (5) plynu, které je opatfeno otvory
a/nebo tryskami smétujicimi do prostoru nad otevienou nadobu (1) zasobniku.

8. Zasobnik podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze vedeni (5) plynu je uspofadano
nad vedenim (4) teplonosného média.

9. Zasobnik podle libovolného z pfedchazejicich narokii, vyzmnacujici se tim, Ze
oteviena nadoba (1) ma vnitini prifez ve tvaru ¢asti kruhu.

10. Zasobnik podle libovolného z pfedchazejicich narokl, vyzmadujici se tim, Zze
oteviena nadoba (1) ma vné&jsi pruiez ve tvaru ¢asti kruhu.
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11. Zasobnik podle libovolného z pfedchéazejicich narokd, vyzmnaéujici se tim, e
oteviena nadoba (1) je uloZena na zakladni desce z elektricky nevodivého materialu.

12. Zafizeni pro vyrobu nanovliken elektrostatickym zvlakiiovanim roztoku nebo taveniny po-
lymeru, které obsahuje alespoii jednu zvlakiiovaci elektrodu a proti ni uspotadanou alespoit jednu
sbérnou elektrodu, pri¢emz zvlakiiovaci elektroda je uloZena otoéné v/na zasobniku roztoku nebo
taveniny polymeru nebo jeho blizkosti a zasahuje alespoii &asti svého povrchu do tohoto zasobni-
ku, nebo je uloZena v/na zasobniku nebo jeho blizkosti prestavitelné mezi alespoti dvéma polo-
hami, pfi¢emz alespoti v jedné z nich zasahuje alespoii ¢asti svého povrchu do tohoto zasobniku,
vyznacujici se tim, Ze zisobnik roztoku nebo taveniny polymeru je zasobnik podle
libovolného z naroki 1 az 11.

3 vykresy
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Conour: Electric potential (V)

Cortour; Electric poterfid (V]

Obr. 3b
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Tonkour: Electric hekd, nom [stavoltfem]
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Obr. 4b
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