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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Farbwechsler mit
wenigstens einem Ventilblock zur Verbindung einer
Mehrzahl von Beschichtungsmaterialleitungen mit einer
Applikationseinrichtung, wobei der Ventilblock ein als
Parallelepiped ausgestaltetes Gehause aufweist und
wobei das Gehause einen zentralen Farbkanal mit einer
Axialrichtung aufweist und Ventilbohrungen zur Aufnah-
me von Ventilen umfasst.

[0002] Inmodernen Beschichtungsanlagen, insbeson-
dere in Lackieranlagen, wird die Lackierung von Gegen-
standen, beispielsweise von Karosserien von Kraftfahr-
zeugen, Uberwiegend oder gar ausschlieRlich automa-
tisch und maschinell ausgefiuihrt. Bei derartigen Prozes-
sen wird mit Hilfe von automatisch gesteuerten Applika-
tionseinrichtungen Lack auf den zu lackierenden Gegen-
stand aufgetragen. In vielen Fallen soll dabei mit der glei-
chen Applikationseinrichtung nicht nur ein Lack mit einer
bestimmten Farbe appliziert werden. Vielmehr ist es ge-
wohnlich erforderlich bzw. erwiinscht, durch die Applika-
tionseinrichtung Lacke verschiedener Farbe nacheinan-
der aufzutragen.

[0003] Zu diesem Zwecke sind gewohnlich Farb-
wechsler bzw. Farbwechselvorrichtungen vorgesehen,
die einen zentralen Farbkanal aufweisen, der mit der Ap-
plikationseinrichtung verbunden ist, und die eine Vielzahl
von Farbzuleitungen aufweisen, Uiber die unterschiedli-
che Lacke mit unterschiedlicher Farbe dem Farbkanal
zugeleitet werden kdnnen. Die Zufuhr der Farbe durch
diese Farbzuleitungen wird gewdhnlich durch - vorzugs-
weise pneumatisch ansteuerbare - Ventile geregelt. Da-
zu sind in einem Ventilblock des Farbwechslers Ventil-
bohrungen vorgesehen, in die diese Ventile eingesetzt
werden kénnen. Die Ventile geben bei Ansteuerung, also
bedarfsweise, den Durchgang von der jeweiligen Farb-
zuleitung zu dem zentralen Farbkanal frei. Auf diese Wei-
se kann jeweils der Farbkanal gedffnet werden, durch
den der gerade bendétigte Lack zugefiihrt wird. In vielen
Anwendungen kann eine Zufuhr von Lacken mit mehr
als 10 oder 20 verschiedenen Farben notwendig sein.
Eine derartige Farbwechslervorrichtung bzw. Wechsel-
einheit fir Beschichtungsmaterial ist beispielsweise aus
der EP 1 859 872 A2 bekannt.

[0004] Vor jedem Farbwechsel muss der zentrale
Farbkanal von Resten des zuvor verwendeten Lackes
gereinigt werden. Auf diese Weise wird gewahrleistet,
dass sich Lacke unterschiedlicher Farben direkt nach
dem Wechsel nicht vermischen, wodurch die Qualitat der
Lackierung stark beeintrachtigt wiirde. Der bei der Rei-
nigung des Farbkanals aus dem Farbkanal entfernte
Lack ist gewissermaflen Ausschuss und somit verloren
gegangener Lack, der fur die Lackierung nicht mehr ein-
gesetztwerdenkann. Jelangerund gréRerder Farbkanal
ist, umso gréRere Mengen von Lack missen vor jedem
Farbwechsel entsorgt werden. Dadurch werden bei
GroRanlagen erhebliche Kosten verursacht.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

de, einen Farbwechsler anzugeben, der in besonders
kompakter Bauweise realisiertist, so dass die Ladnge des
zentralen Farbkanals so gering wie moglich gehalten
werden kann bei einer gleichzeitigen Zufihrung von
moglichst vielen Lackzuleitungen.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
gelost, dass eine erste Anzahl von im Wesentlichen par-
allelen Ventilbohrungen in den Farbkanal an ersten Ein-
miindungen mindet, und dass eine zweite Anzahl von
im Wesentlichen parallelen Ventilbohrungen auf der ge-
gentiberliegenden Seite des Farbkanals und in Axialrich-
tung versetzt zu der ersten Anzahl von Ventilbohrungen
an zweiten Einmindungen in den Farbkanal miindet, und
dass eine dritte Anzahl von im Wesentlichen parallelen
Ventilbohrungen in den Farbkanal an dritten Einmindun-
gen mindet, wobei jeweils eine erste und eine dritte Ein-
miindung in gleicher Axialposition in den Farbkanal miin-
den, und dass eine vierte Anzahl von im Wesentlichen
parallelen Ventilbohrungen in den Farbkanal an vierten
Einmindungen miindet, wobei jeweils eine vierte und
eine zweite Einmiindung in gleicher Axialposition in den
Farbkanal munden.

[0007] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0008] Die Erfindung geht von der Uberlegung aus,
dass ein wesentliches Auslegungskriterium fiir die Lange
des zentralen Farbkanals durch die raumliche Lage und
Positionierung der Ventilbohrungen fiir die pneumatisch
ansteuerbaren Ventile gegeben ist. Sind diese Ventile
beispielsweise, wie in der EP 1 859 872 A2 offenbart, in
zwei in Bezug auf den zentralen Farbkanal gegentiber-
liegenden Reihen angeordnet, so wachst die Lange des
Farbkanals mit jedem Ventilpaar, bei dem die Ventile auf
jeweils gegenuberliegenden Seiten des Farbkanals an-
geordnet sind, jeweils um mindestens die Breite der Ven-
tilbohrung. Auf diese Weise lassen sich Farbwechsler
mit 16 oder mehr verschiedenen Farbzuleitungen nur
schwerlich oder Uiberhaupt nicht realisieren, da die Farb-
wechseleinrichtung zu lang und zu schwer wird. Zudem
wirde der zentrale Farbkanal so lang werden, dass die
bei der Reinigung verloren gehenden Mengen an Lack
einen wirtschaftlichen Einsatz eines derartigen Farb-
wechslers verbieten wirden.

[0009] Wienunmehrerkanntwurde, lasstsich ein kom-
paktes Gehause mit einem kurzen Farbkanal durch eine
optimierte rAumliche Anordnung der Ventilbohrungenum
den Farbkanal herum realisieren. Eine extrem kompakte
Bauweise des Farbwechslers kann insbesondere da-
durch erreicht werden, dass Ventile nicht nur in zwei auf
gegenuberliegenden Seiten des Farbkanals liegenden
Gruppen angeordnet werden, wobei all diese Ventile bei-
spielsweise in einer Ebene liegen, sondern auch weitere
Gruppen von Ventilen an den Farbkanal herangefiihrt
werden. Damit diese Ventilbohrungen in den Farbkanal
einmiinden konnen, sollten dabei die ersten beiden
Gruppen von Ventilbohrungen in Axialrichtung des Farb-
kanals versetzt zueinander angeordnet sein. Auf diese
Weise kann immer eine der weiteren Ventilbohrungen
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an gleicher Axialposition in den Farbkanal miinden wie
eine Ventilbohrung einer der ersten beiden Gruppen.
[0010] Durch diese weiteren Gruppen von Ventilboh-
rungen nimmt die Dimensionierung des Farbwechslers
in einer Richtung senkrecht zu der Axialrichtung des
Farbkanals zu. Gleichzeitig wird aber die Lange des zen-
tralen Farbkanals gegenuber einer Ausfiihrung mit nur
zwei auf gegeniberliegenden Seiten des Farbkanals an-
geordneten Ventilgruppen nur geringfligig um den axia-
len Versatz einer der beiden Gruppen gegentiiber der an-
deren verlangert.

[0011] Mit anderen Worten, ausgehend von einem
Farbwechsler mit zwei dem Farbkanal gegenuberliegen-
den Gruppen von Ventilbohrungen, kann bei einer nur
geringfugigen Verlangerung des zentralen Farbkanals
die doppelte Anzahl an Ventilbohrungen in den Farbka-
nal miinden.

[0012] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
Farbwechslers bilden jeweils die erste, zweite, dritte und
vierte Anzahl von Ventilbohrungen Ventilbohrungsrei-
hen, wobei jeweils die ersten und die dritten, die zweiten
und die vierten, und die dritten und die vierten Ventilboh-
rungsreihen zueinander einen spitzen Winkel bilden. Auf
diese Weise wird eine besonders regelmafige und kom-
pakte Konstruktion realisiert, bei der vier Ventilbohrungs-
reihen vorliegen. Mit der Bezeichnung "Reihe" ist dabei
gemeint, dass die Ventilbohrungen beziglich ihrer Mit-
telachse parallel ausgerichtet sind und die Mittelachsen
zusatzlich in einer gemeinsamen Ebene liegen. Der spit-
ze Winkel soll dabei jeweils zwischen den entsprechen-
den Mittelachsen der Ventilbohrungen vorliegen.
[0013] Die Abstédnde zwischen jeweils zwei benach-
barten in einer Reihe liegenden Ventilbohrungen sind
vorzugsweise stets gleich. Der Mindestabstand zwi-
schen zwei benachbarten Ventilbohrungen muss ver-
schiedenen Kriterien genligen. Einerseits sollte er so ge-
ring wie moéglich sein, um die Lange des zentralen Farb-
kanals auf ein Minimum zu reduzieren. Andererseits soll-
te der Abstand grof3 genug sein, um den Zylindern/den
Kolben fir die Ventilansteuerung Platz zu bieten, deren
Durchmesser sich an den Ublicherweise verfiigbaren 6
bar Druckluft orientieren missen, und um Lackibertritt
zwischen verschiedenen Lackzuleitungen durch das Ge-
h&ause des Ventilblocks zu verhindern.

[0014] Die Ventilbohrungen miissen von der Auen-
seite des Gehduses zugéanglich sein, um in sie Ventile
einsetzen zu kénnen. Eine sehr kompakte Bauweise des
Farbwechslers kann mit einem quaderférmigen Gehau-
se realisiert werden, wobei die ersten und die zweiten
Ventilbohrungen an gegeniberliegenden Quaderfla-
chen aus dem Gehause treten, und wobei die dritten und
die vierten Ventilbohrungen an einer zu diesen Quader-
flachen senkrechten Quaderfliche aus dem Gehause
treten. Das heil’t, an zwei gegenuberliegenden Quader-
flachen treten jeweils halb so viele Ventilbohrungen aus
dem Gehéause wie an der dazu senkrechten Flache. Fir
eine gute Zuganglichkeit der Ventilbohrungen ist es da-
bei vorteilhaft, wenn an dieser Flache die Ventilbohrun-
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gen jeweils nahe am Rand dieser Flache aus dem Ge-
hause treten.

[0015] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
Farbwechslers weist der Ventilblock insgesamt 16 Ven-
tilbohrungen auf. Entsprechend viele Zuleitungen fir
Lack sind vorgesehen, so dass die Moglichkeit besteht,
zwischen 16 verschiedenfarbigen Lacken zu wahlen. Fir
eine besonders kompakte Bauweise des Farbwechslers
sind vorteilhafterweise jeweils vier Ventilbohrungen der
ersten, zweiten, dritten und vierten Anzahl vorgesehen.
Diese bilden jeweils vorzugsweise Ventilbolrungsreihen.
[0016] Da die Menge des bei jedem Farbwechsel ver-
loren gehenden Lackes im Wesentlichen proportional zur
Lange des Farbkanals ist, sollte der Abstand zwischen
dem Farbkanalanfang und seinem Ende moglichst ge-
ring sein. Vorteilhafterweise betragt deshalb der Abstand
in Axialrichtung des Kanals zwischen Farbkanalanfang
und Farbkanalende weniger als 120 mm.

[0017] Das Gehause des Ventilblocks weist vorteilhaf-
terweise eine Mehrzahl von Zuleitungséffnungen fiir die
Zufuhr von Lack auf. Der Farbwechsler umfasst vorteil-
hafterweise weiterhin eine Lackanschlussplatte, welche
Lackzufuhrkanale aufweist, die in Anschliisse fir Lack-
zufuhrleitungen miinden. Die Lackanschlussplatte ist mit
dem Gehaduse des Ventilblocks vorzugsweise ver-
schraubbar, wobei im verschraubten Zustand die mitden
Anschlissen fur Lackzufuhrleitungen verbundenen
Lackzufuhrkanale mit den Zuleitungséffnungen verbun-
den sind. Auf diese Weise kdnnen alle Zufuhrleitungen
fir Lack durch Abschrauben der Lackanschlussplatte
von dem Gehdause auf einfache Art und gleichzeitig ge-
trennt werden. Jeder der Zuleitungséffnungen fiir die Zu-
fuhr von Lack im Gehéuse ist jeweils eine Ventilbohrung
zugeordnet. Das jeweils in die Ventilbohrung gesetzte
Ventil gibt bedarfsweise die Verbindung zwischen der
Zuleitungso6ffnung und dem zentralen Farbkanal frei.
[0018] Im oben beschriebenen Fall ist eine Zirkulation
des Lacks innerhalb des Farbwechslers bzw. eine Rick-
fuhrung des Lacks zuriick in die entsprechenden Vor-
ratsbehalter nicht vorgesehen. Falls eine solche Zirkula-
tion gewiinscht wird, kann die Lackanschlussplatte An-
schlissen fur Lackabfuhrleitungen umfassen, wobei die
Lackabfuhrleitungen und die Lackzufuhrleitungen zur
Zirkulation des Lacks miteinander verbunden sind. Der
Lack soll zirkulieren, wenn die Verbindung zwischen
Lackzufuhrleitung und Farbkanal versperrt ist.

[0019] Um einen Riickfluss von Lack aus dem Ventil-
block in die jeweilige Lackzufuhrleitung zu verhindern,
zum Beispiel bei einem Defekt an einem Ventil, sind in
der Lackanschlussplatte in den Lackzufuhrkanalen je-
weils vorteilhafterweise Rickschlagventile angeordnet.
Weiterhin ist es vorteilhaft, ein Herauslaufen des Lacks
aus der Lackanschlussplatte bei ihrer Demontage von
dem Ventilblock zu verhindern. Zu diesem Zweck kénnen
in der Lackanschlussplatte in den Lackzufuhrkanalen
vorteilhafterweise jeweils Rickschlagventile angeordnet
sein, die dieses Herauslaufen verhindern.

[0020] Anstattfir die beiden oben genannten Funktio-
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nalitaten jeweils zwei getrennte Riickschlagventile in die
Lackzufuhrkanale einzusetzen, konnen in den Lackzu-
fuhrkanélen auch jeweils Riickschlagventile angeordnet
sein, die sowohl einen Rickfluss von Lack aus den Ven-
tilblock in die jeweilige Lackzufuhrleitung als auch ein
Herauslaufen des Lacks aus der Lackanschlussplatte bei
ihrer Demontage von dem Ventilblock sperren. Vorteil-
hafterweise sind diese Riickschlagventile als Flatterven-
tile ausgefihrt.

[0021] Fir eine pneumatische Ansteuerung der in die
Ventilbohrungen eingesetzten Ventile sind vorteilhafter-
weise im Gehéduse des Ventilblocks mehrere Ventilka-
nale vorgesehen. Jeweils ein Ventilkanal ist dabei vor-
teilhafterweise einer Ventilbohrung zugeordnet. Zusatz-
lich dazu kann eine Ansteuerungsplatte vorgesehen
sein, die eine Mehrzahl von Anschlliissen fiir Ansteue-
rungskanale fir Ventile aufweist, wobei die Ansteue-
rungsplatte mit dem Gehause des Ventilblocks ver-
schraubbar ist und wobei im verschraubten Zustand die
Ansteuerungskanale mit den Ventilkanalen verbunden
sind.

[0022] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
Farbwechslers sind in die Ventilbohrungen pneumatisch
ansteuerbare Ventile eingesetzt, die jeweils Uber die
Ventilkandle mit einer gemeinsamen Druckgasleitung
verbunden sind, wobei in die Ansteuerungsplatte Elek-
troventile eingesetzt sind, die bei Bedarf die Verbindung
zwischen der gemeinsamen Druckgasleitung und den je-
weiligen Ansteuerungskanalen frei geben, und wobei ei-
ne mit den Elektroventilen elektrisch verbundene Steu-
ereinheit zur Steuerung der Elektroventile vorgesehen
ist. Das unter Druck stehende Gas, durch das die pneu-
matisch ansteuerbaren Ventile bei Bedarf angesteuert
werden, wird also in einer gemeinsamen Leitung zu den
Ventilkanalen gefiihrt. Dabei ist vorteilhafterweise die
Druckgasleitung mit der Ansteuerungsplatte verbunden,
so dass das Gas durch die Druckgasleitung in die An-
steuerungsplatte geleitet wird und von dort weiter durch
die Ansteuerungskanale fir Ventile in die Ventilkanale
geleitet wird.

[0023] Um das Gas bedarfsweise in die Ventilkanale
zu schicken und damit die Ventile anzusteuern, sind in
die Ansteuerungsplatte Elektroventile eingesetzt, die die
Verbindung zwischen dem jeweiligen Ventilkanalund der
gemeinsamen Druckgasleitung bedarfsweise frei geben.
Die Ansteuerung der Elektroventile erfolgt dabei durch
eine gemeinsame Steuereinheit. Diese Steuereinheit
kann beispielsweise als busfahiger Mikrocontroller aus-
geflihrt sein, der Uber eine Bus-Verbindung mit einer
Ubergeordneten speicherprogrammierbaren Steuerung
kommuniziert. Eine derartige gemeinsame Zufliihrung
von Druckgas vereinfacht die Konstruktionsweise und
die Installation eines Farbwechslers im Vergleich zu her-
kémmlichen Systemen, bei denen fir jeden Ventilkanal
eine eigene Druckgasleitung gelegt werden muss.
[0024] In vielen Anwendungsféllen reicht die Anzahl
der Lackfarben, die durch einen derartigen Ventilblock
der Applikationseinrichtung zugeftihrt werden kdnnen,
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nicht aus. Ein erfindungsgemaler Farbwechsler in einer
bevorzugten Ausfiihrungsform weist daher zwei Ventil-
blécke und einen Mittelblock mit einer Applikationslei-
tung auf, wobei der Farbkanal des jeweiligen Ventilblocks
jeweils Uber eine Verbindungsleitung in den Mittelblock
geflihrtistund mitder Applikationsleitung zur Verbindung
mit der Applikationseinrichtung verbunden ist, und wobei
fur jede Verbindungsleitung jeweils ein pneumatisch an-
steuerbares Freigabeventil vorgesehen ist, das die Ver-
bindung zwischen der jeweiligen Verbindungsleitung und
der Applikationsleitung 6ffnet und trennt. Im Vergleich zu
einem Farbwechsler mit nur einem Ventilblock kann auf
diese Weise die doppelte Menge an verschiedenfarbigen
Lacken bereitgestellt werden.

[0025] Durch das pneumatisch ansteuerbare Freiga-
beventil kann bedarfsweise jeweils die Verbindung zu
nur einem der beiden Ventilblécke hergestellt werden.
Auch bei der nun doppelten Anzahl von zur Verfligung
stehenden Lackfarben ist aufgrund der Konstruktion mit
einem Mittelblock, an den die beiden Ventilblécke jeweils
angeschlossen sind, der Lackausschuss nicht groRer,
da zwei getrennte Farbkandle vorgesehen sind. Wéare
der Ventilblock einfach verlangert worden, so wéare auch
der Farbkanal auf seine zweifache Lange gewachsen.
[0026] Die Vorteile der Erfindung bestehen Insbeson-
dere darin, dass durch die Anordnung von vier Ventil-
gruppen um einen zentralen Farbkanal ein Farbwechsler
in einer kompakten Bauweise realisiert werden kann und
bei dem die Lange des zentralen Farbkanals so gering
wie moglich gehalten werden kann, so dass der Lack-
ausschuss, der bei jedem Farbwechsel entsteht, so ge-
ring wie moglich gehalten werden kann. Durch den Ein-
satz von Ruckschlagventilen in den Lackzufuhrkanalen
der Lackanschlussplatte kann zusatzlicher Ausschuss
vermieden werden, wobei sowohl das Herauslaufen von
Lack bei einer Demontage der Lackanschlussplatte als
auch die ungewollte Vermischung von Lack bei Lecka-
gen innerhalb des Ventilblocks verhindert werden kén-
nen.

[0027] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird an-
hand einer Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen in
stark schematisierter Darstellung:

einen Ventilblock eines Farbwechslers mit ei-
nem quaderférmigen Gehause, einem zentra-
len Farbkanal und 16 Ventilbohrungen in einer
bevorzugten Ausfiihrungsform,

Fig. 1

Fig.2 den Ventilblock aus Fig. 1 in einer alternativen

perspektivischen Darstellung,
Fig. 3 einen Farbwechsler mit dem Ventilblock ge-
maf Fig. 1 und 2, einer Lackansch lussplatte
und einer Ansteuerungsplatte in einer bevor-
zugten Ausfiihrungsform,
Fig.4  einen Farbwechsler mit zwei Ventilblécken ge-
maf Fig. 1 und 2 und einem Mittelblock in einer
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weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform,

Fig. 5 einen Querschnitt durch einen Farbwechsler
mit einer Lackanschlussplatte und einer An-
steuerungsplatte, und

Fig. 6 einen perspektivischen Schnitt durch eine
Lackanschlussplatte.

[0028] Gleiche Teile sind in allen Figuren mit den glei-

chen Bezugszeichen versehen.

[0029] Derin Fig. 1 dargestellte Ventilblock 2 fur einen
Farbwechsler weist ein quaderférmiges Gehause 8 auf.
Zwischen einer Vorderflache 14 und einer der Vorderfla-
che 14 gegenuberliegenden Hinterfliche (nicht darge-
stellt) verlauft ein zentraler Farbkanal 20. In das Gehause
8 sind insgesamt sechzehn Ventilbohrungen 26, 32, 38,
44 eingelassen, in die pneumatisch ansteuerbare Ventile
eingesetzt werden kénnen. In das Gehause 8 sind wei-
terhin sechzehn Zuleitungsoéffnungen fir die Zufuhr von
Lack eingelassen. Jeweils eine Zuleitungsoffnung 50 ist
jeweils einer Ventilbohrung 26, 32, 38, 44 zugeordnet.
Die in die Ventilbohrungen 26, 32, 38, 44 eingesetzten
Ventile geben im Betriebszustand bedarfsweise eine
Verbindung zwischen Zuleitungs6ffnung 50 und zentra-
lem Farbkanal 20 frei. Nach Offnen bzw. Herstellen einer
derartigen oder nach Herstellen dieser Verbindung kann
der Lack aus der Zuleitungséffnung in den zentralen
Farbkanal 20 gelangen und auf diese Weise eine Appli-
kationseinrichtung, die mitdem Farbwechsler verbunden
ist, erreichen.

[0030] Der Ventilblock 2 ist dazu ausgelegt, die Lange
des zentralen Farbkanals zwischen Vorderflaiche und
Hinterflache mdglichst gering zu halten, um so den bei
Farbwechseln anfallenden Lackausschuss so gering wie
moglich zu halten. Die dazu erforderliche kompakte Bau-
weise des Ventilblocks 2 wird durch eine besondere An-
ordnung der Ventilbohrungen 26, 32, 38, 44 ermdglicht,
die im Folgenden beschrieben werden soll. Da die Ven-
tilbohrungen 26, 32, 38, 44 ihrer Lange und ihrem Durch-
messer nach deutlich gréRer sind als die Zuleitungsoff-
nungen 50, sind sie mafigeblich fiir die Dimensionierung
des Ventilblocks 2 und damit auch des gesamten Farb-
wechslers verantwortlich.

[0031] Voneiner Seitenflache 56 fiihren vier Ventilboh-
rungen 26 in das Gehause 8. Die Ventilbohrungen 26
miinden jeweils in den zentralen Farbkanal 20. Die Ven-
tilbohrungen 26 sind gewissermafen in einer Reihe an-
geordnet bzw. bilden eine Reihe. Das heilt, die gedach-
ten Mittelachsen der Bohrungen sind parallel zueinander
ausgerichtet und liegen in einer Ebene. Die Mittelachsen
der Bohrungen stol3en jeweils auf den zentralen Farbka-
nal 20. Die Mittelachsen M stehen weiterhin senkrecht
auf der Seitenflaiche 56. Auf der gegeniberliegenden
Seite des zentralen Farbkanals 20 ist eine weitere Reihe
von Ventilbohrungen 32 angeordnet. Die vier Ventilboh-
rungen 32 bilden, dhnlich wie die Ventilbohrungen 26,
eine Reihe. Die Mittelachsen der Ventilbohrungen 32 und
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die Mittelachsen der Ventilbohrungen 26 sind parallel zu-
einander ausgerichtet. Weiterhin liegen diese Mittelach-
senineiner Ebene. In Axialrichtung A des zentralen Farb-
kanals sind die Axialpositionen, an denen die Ventilboh-
rungen 26 in den Farbkanal 20 einminden, gegeniber
den Einmlndungen der Ventilbohrungen 32 seitlich ver-
setzt.

[0032] Eine Verdoppelung der Anzahl der Ventilboh-
rungen gegenuber der bisher beschriebenen Konfigura-
tion bei gleich bleibender Lédnge des zentralen Farbka-
nals wird erreicht durch zwei weitere Reihen von Ventil-
bohrungen 38, 44. Die Mittelachsen der Ventilbohrungen
38 bilden einen spitzen Winkel zu den Mittelachsen der
Ventilbohrungen 26 und 32. In Axialrichtung A gesehen
miindendie Ventilbohrungen 38 an gleicher Axialposition
in den zentralen Farbkanal 20 wie die Ventilbohrungen
26. Eine vierte Reihe an Ventilbohrungen 44 ist vorge-
sehen, deren Mittelachsen einen spitzen Winkel zu den
Mittelachsen der Ventilbohrungen 26 und 32 bilden. In
Axialrichtung A miinden die Ventilbohrungen 44 an den
gleichen Axialpositionen in den Farbkanal 20 wie die
Ventilbohrungen 32. Mit Axialposition ist hier jeweils die
Entfernung der Einmiindung von der von dem Beg in n
des zentralen Farbkanals an der Vorderflache 14 ge-
meint. Die Ventilbohrungen 38 und 44 miinden einerseits
im Inneren des Geh&auses 8 in den Farbkanal 20, ande-
rerseits grenzen sie an das Gehause 8 an einer Oberfla-
che 62 an.

[0033] Die Ventilbohrungen 26, 32, 38, 44 sind jeweils
mit Ventilkanalen 68 verbunden. Uber die Ventilkanale
68 kann den in die Ventilbohrungen 26, 32, 38, 44 ein-
gesetzten Ventilen ein unter Druck stehendes Gas zu-
gefuihrt werden, wodurch diese Ventile pneumatisch an-
gesteuert werden kdnnen.

[0034] Der Ventilblock 2 aus Fig. 1 ist in Fig. 2 aus
einer weiteren Perspektive gezeigt. Die Léange des zen-
tralen Farbkanals 20 zwischen der Vorderflache 14 und
der Hinterflache 72 betragt <120 mm.

[0035] Ein Farbwechsler 80 in einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform ist in Fig. 3 dargestellt. Der Farbwechsler
80 umfasst einen Ventilblock 2 gemaR den Fig. 1 und 2,
eine Ansteuerungsplatte 86 sowie einer Lackanschluss-
platte 92. Sowohl die Lackanschlussplatte 92 als auch
die Ansteuerungsplatte 86 sind mitdem Ventilblock 2 zur
einfachen Montage und Demontage verschraubbar. Vor-
zugsweise werden der Ventilblock 2 und die Anschluss-
platten 86, 92 aus Stabilitdtsgriinden aus Edelstahl oder
Aluminium gefertigt, aus Griinden der Gewichtsreduktion
kann aber auch ein stabiler Kunststoff als Werkstoff ein-
gesetzt werden.

[0036] In die Lackanschlussplatte sind Rickschlag-
ventile eingesetzt, die ein Herauslaufen des Lackes bei
Demontage der Lackanschlussplatte verhindern. Zu-
satzliche Riickschlagventile verhindern eine Verunreini-
gung von Vorratsbehaltern, aus denen der Lack unter
Druck in die Lackanschlussplatte gefiihrt wird durch je-
weils Lack einer anderen Farbe. Position und genaue
Funktion dieser Ventile werden weiter unten im Zusam-
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menhang mit den Fig. 5 und 6 dargestellt.

[0037] Ein Farbwechsler 80 in einer weiteren bevor-
zugten Ausfiihrungsform ist in Fig. 4 dargestellt. Der
Farbwechsler 80 weist zwei Ventilblocke 2 auf, zwischen
denen ein Mittelblock 112 montiert ist. Jeder der beiden
Ventilblocke 2 ist jeweils mit einer Ansteuerungsplatte
86 und einer Lackanschlussplatte 92 verschraubt. Die
beiden zentralen Farbkanale 20 der beiden Ventilblocke
2 miinden jeweils in den Mittelblock 112, und zwar dort
in eine Applikationsleitung (nicht dargestellt). In den Mit-
telblock sind Ventilbohrungen 120 fiir mindestens 2 Frei-
gabeventile vorgesehen, in die Ventile eingesetzt wer-
den kénnen, die bei Bedarf jeweils den Durchfluss des
Lackes aus einem der beiden zentralen Farbkanale 20
in die Applikationsleitung im Mittelblock 112 ermdgli-
chen. An den Mittelblock 112 ist weiterhin ein Lackdruck-
regler 130 angeschlossen, mit dem der Ausgangsdruck
des Lackes zum hier nicht dargestellten Zerstauber hin
eingestellt werden kann.

[0038] Fig.5zeigteinen Querschnitt durch einen Farb-
wechsler 80 mit einem Ventilblock 2, einem Mittelblock
112, einer Ansteuerungsplatte 86 und einer Lackan-
schlussplatte 92. An der Ansteuerungsplatte 86 sind An-
schliisse 136 fur Druckgasleitungen 142 vorgesehen,
durch die in die Ventilbohrungen 26, 32, 38, 44 einge-
setzte Ventile pneumatisch angesteuert werden kdnnen.
In die Lackanschlussplatte 92 sind in die Lackzufuhrka-
nale 154 zwischen den Lackzufuhrleitungen 150 und den
jeweiligen Zuleitungséffnungen 50 in dem Ventilblock 2
Ruckschlagventile 160 eingesetzt. Die Ruckschlagven-
tile 160 verhindern, dass bei einer Demontage der Lack-
anschlussplatte 92 Lack aus dieser herauslauft, was an-
sonsten geschehen wirde, da die Lackzufuhrleitungen
150 unter Druck stehen. Auf diese Weise kann Lackaus-
schuss bei der Demontage der Lackanschlussplatte 92
vermieden werden.

[0039] Eine zweite Gruppe von Rickschlagventilen
170 ist jeweils in die Lackzufuhrkanéle 154 eingesetzt.
Diese Riickschlagventile 170 verhindern, dass bei einer
ggf. vorliegenden Undichtigkeit von zumindest zwei Ven-
tilen im Ventilblock 2 des Farbwechslers 80 der Lack des
einen Farbtons nichtin die Leitung des anderen Farbtons
eindringen kann und uber die Lackzufuhrleitung 150 in
dessen Vorratsbehalter vordringen kann, wodurch groRe
Mengen an Lack unbrauchbar wiirden. Die Funktionalitat
beider Riickschlagventile 160 und 170 kann auch mit ei-
nem einzigen Rickschlagventil realisiert werden. Dazu
kann beispielsweise ein Flatterventil eingesetzt werden.
Ein Schnitt durch eine perspektivische Darstellung der
Lackanschlussplatte ist ferner in Fig. 6 gezeigt. Erkenn-
bar sind die in die Lackanschlussplatte 92 flihrenden
Lackzufuhrleitungen 150 sowie die eingesetzten Riick-
schlagventile 170.

[0040] Zum Wesen der hier beschriebenen Erfindung
gehdren auch Farbwechsler mit Ventilblécken mit mehr
oder weniger als 4 Gruppen von Ventilbohrungen, die
sich als Verallgemeinerung der hier dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiele ergeben.
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Patentanspriiche

1.

Farbwechsler (80), mit wenigstens einem Ventil-
block (2) zur Verbindung einer Mehrzahl von Be-
schichtungsmaterialleitungen mit einer Applikati-
onseinrichtung, wobeider Ventilblock (2) ein als Par-
allelepiped ausgestaltetes Gehduse (8) aufweist,
und wobei das Gehaduse (8) einen zentralen Farb-
kanal (20) mit einer Axialrichtung (A) aufweist und
Ventilbohrungen (26, 32, 38, 44) zur Auf-nahme von
Ventilen umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine erste Anzahl von im Wesentlichen parallelen
Ventilbohrungen (26) in den Farbkanal an ersten
Einmindungen miindet

und dass eine zweite Anzahl von im Wesentlichen
parallelen Ventilbohrungen (32) auf der gegentiiber-
liegenden Seite des Farbkanals (20) und in Axial-
richtung (A) versetzt zu der ersten Anzahl von Ven-
tilbohrungen (26) an zweiten Einmiindungen in den
Farbkanal (20) miindet, und dass eine dritte Anzahl
von im Wesentlichen parallelen Ventilbohrungen
(38) in den Farbkanal (20) an dritten Einmiindungen
mindet, wobei jeweils eine erste und eine dritte Ein-
miindung in gleicher Axialposition (A) in den Farb-
kanal (20) miinden,

und dass eine vierte Anzahl von im Wesentlichen
parallelen Ventilbohrungen (44) in den Farbkanal
(20) an vierten Einmindungen miindet, wobei je-
weils eine vierte und eine zweite Einmindung in glei-
cher Axialposition (A) in den Farbkanal (20) miinden.

Farbwechsler (80) nach Anspruch 1, wobei jeweils
die erste, zweite, dritte und vierte Anzahl von Ven-
tilbohrungen (26, 32, 38, 38) Ventilbohrungsreihen
bilden, wobei jeweils die ersten und die dritten, die
zweiten und die vierten, und die dritten und die vier-
ten Ventilbohrungsreihen zueinander einen spitzen
Winkel bilden.

Farbwechsler (80) nach Anspruch 1 oder 2 miteinem
quaderférmigen Gehause (8), wobei die ersten und
die zweiten Ventilbohrungen (26, 32) an gegentiiber-
liegenden Quaderflachen aus dem Gehéause (8) tre-
ten, und wobei die dritten und die vierten Ventilboh-
rungen (38, 44) an einer zu diesen Quaderflachen
senkrechten Quaderflache aus dem Gehduse (8)
treten.

Farbwechsler (80) nach einem der vorherigen An-
spriiche, wobei jeweils vier Ventilbohrungen (26, 32,
38, 44) der ersten, zweiten, dritten und vierten An-
zahl vorgesehen sind.

Farbwechsler (80) nach Anspruch 4, wobei der Farb-
kanal (20) einen Farbkanalanfang und ein Farbka-
nalende aufweist und in Axialrichtung (A) zwischen
Farbkanalanfang und Farbkanalende eine Lange
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10.

1.

12.

13.

von weniger als 120 mm aufweist.

Farbwechsler (80) nach einem der vorherigen An-
spriiche, wobei jeweils zwei benachbarte Ventilboh-
rungen (26, 32, 38, 44) in den Farbkanal (20) mit
einem durchschnittlichen Abstand von weniger als
8 mm einmiinden.

Farbwechsler (80) nach einem der vorherigen An-
spriiche, wobei das Gehause (8) eine Mehrzahl von
Zuleitungsoéffnungen (50) fir die Zufuhr von Lack
aufweist, und wobei der Farbwechsler (80) eine
Lackanschlussplatte (92) umfasst, die Lackzufuhr-
kanale (154) aufweist die in Anschlissen fiir Lack-
zufuhrleitungen (150) minden, wobei die Lackan-
schlussplatte (92) mit dem Gehduse (8) des Ventil-
blocks (2) verschraubbar ist, und wobei im ver-
schraubten Zustand die Lackzufuhrkanale (150) mit
den Zuleitungso6ffnungen (50) verbunden sind.

Farbwechsler (80) nach Anspruch 7, wobei die Lack-
anschlussplatte (92) Anschlisse fur Lackabfuhrlei-
tungen umfasst, und wobei die Lackabfuhrleitungen
und die Lackzufuhrleitungen (150) zur Zirkulation
des Lacks miteinander verbunden sind.

Farbwechsler (80) nach Anspruch 7 oder 8, wobei
in der Lackanschlussplatte (92) in den Lackzufuhr-
kanalen (154) jeweils Rickschlagventile (170) an-
geord-net sind, die einen Rickfluss von Lack aus
dem Ventilblock (2) in die jeweilige Lackzufuhrlei-
tung (150) sperren.

Farbwechsler (80) nach einem der Anspriiche 7 bis
9, wobeiin der Lackanschlussplatte (92) inden Lack-
zufuhrkandlen (154) jeweils Rickschlagventile
(160) angeordnet sind, die ein Herauslaufen des
Lacks aus der Lackanschlussplatte (92) bei ihrer De-
montage von dem Ventilblock (2) sperren.

Farbwechsler (80) nach einem der Anspriiche 7 oder
8, wobeiin der Lackanschlussplatte (92) inden Lack-
zufuhrkanalen (154) jeweils Riickschlagven-tile an-
geordnet sind, die sowohl einen Ruckfluss von Lack
aus dem Ventilblock (2) in die jeweilige Lackzufuhr-
leitung (150) als auch ein Herauslaufen des Lacks
aus der Lackanschlussplatte (92) bei ihrer Demon-
tage von dem Ventilblock (2) sperren.

Farbwechsler (80) nach Anspruch 11, wobei die
Ruckschlagventile als Flatter-ventile ausgestaltet
sind.

Farbwechsler (80) nach einem der vorherigen An-
spriiche, wobei im Gehause (8) eine Mehrzahl von
Ventilkanalen vorgesehen ist, wobeijeweils ein Ven-
til-kanal einer Ventilbohrung (26) zugeordnetist, und
wobeider Farbwechsler (80) eine Ansteuerungsplat-
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te (86) umfasst, die eine Mehrzahl von Anschliissen
fur Ansteuerungskanéle fur Ventile aufweist, wobei
die Ansteuerungsplatte (86) mit dem Gehause (8)
des Ventilblocks verschraubbar ist und wobeiim ver-
schraubten Zustand die Ansteuerungskanéle mit
den Ventilkanalen verbunden sind.

Farbwechsler (80) nach Anspruch 13, wobei in die
Ventilbohrungen (26, 32, 38, 44) pneumatisch an-
steuerbare Ventile eingesetzt sind, die jeweils tber
die Ventilkanale mit einer gemeinsamen Druckgas-
leitung verbunden sind, und wobei in die Ansteue-
rungsplatte (86) Elektroventile eingesetzt sind, die
bei Bedarf die Verbindung zwischen der gemeinsa-
men Druckgasleitung und den jeweiligen Ansteue-
rungskanalen freigeben, und wobei eine mit den
Elektroventilen elektrisch verbundene Steuereinheit
zur Steuerung der Elektroventile vorgesehen ist.

Farbwechsler (80) nach einem der obigen Anspri-
che mitzwei Ventilbldcken (2) und einem Mittelblock
(112) mit einer Applikationsleitung, wobei der Farb-
kanal (20) des jeweiligen Ventilblocks (2) jeweils
Uber eine Verbindungsleitung in den Mittelblock
(112) gefuihrt ist und mit der Applikationsleitung zur
Verbindung mit der Applikationseinrichtung verbun-
den ist, und wobei fur jede Verbindungsleitung je-
weils ein pneumatisch ansteuerbares Ventil vorge-
sehen ist, das die Verbindung zwischen der jeweili-
gen Verbindungsleitung und der Appli-kationslei-
tung 6ffnet und trennt.

Claims

A color changer (80), having at least one valve block
(2) for connecting a plurality of coating-material lines
to an applicator, wherein the valve block (2) includes
a housing (8) configured as a parallelepiped and
wherein the housing (8) includes a central paint
channel (20) with an axial direction (A) as well as
valve bores (26, 32, 38, 44) destined for the reception
of valves,

characterized in that

a first plurality of substantially parallel valve bores
(26) open into the paint channel (20) at first inlets
and that a second plurality of substantially parallel
valve bores (32) open into the paint channel (20) at
second inlets on the opposite side of the paint chan-
nel (20) and are offset in axial direction (A) against
the first plurality of valve bores (26) and that a third
plurality of substantially parallel valve bores (38)
open into the paint channel (20) at third inlets, one
first and one third inlet opening in each case into the
paint channel (20) in the same axial position (A),
and that a fourth plurality of substantially parallel
valve bores (44) open into the paint channel (20) at
fourthinlets, one fourth and one second inlet opening
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in each case into the paint channel (20) in the same
axial position (A).

The color changer (80) of claim 1, wherein the first,
second, third and fourth pluralities of valve bores (26,
32, 38, 44) each form a row of valve bores, the first
and third rows, the second and fourth rows, and the
third and fourth rows of valve bores forming an acute
angle with each other.

The color changer (80) of claim 1 or 2, having a
cuboid housing (8), wherein the first and second
valve bores (26, 32) exit from the housing (8) at op-
posite cuboid surfaces and wherein the third and
fourth valve bores (38, 44) exit from the housing (8)
at a cuboid surface which is normal to these cuboid
surfaces.

The color changer (80) of any of the preceding
claims, wherein four valve bores (26, 32, 38, 44) are
provided each for the first, second, third and fourth
pluralities.

The color changer (80) of claim 4, wherein the paint
channel (20) includes a paint-channel beginning and
a paint-channel end and has a length of less than
120 mm in axial direction (A) between the paint-
channel beginning and the paint-channel end.

The color changer (80) of any of the preceding
claims, wherein two adjacent valve bores (26, 32,
38,44)openintothe paintchannel (20) atan average
distance of less than 8 mm in each case.

The color changer (80) of any of the preceding
claims, wherein the housing (8) includes a plurality
von feed openings (50) for the feeding of paint,
wherein the color changer (80) comprises a paint-
connection plate (92) having paint-feed channels
(154) which open into connectors for paint-feed lines
(150), wherein the paint-connection plate (92) can
be screwed together with the housing (8) of the valve
block (2), and wherein, in screwed-together state,
the paint-feed channels (154) are connected with the
feed openings (50).

The color changer (80) of claim 7, wherein the paint-
connection plate (92) comprises connectors for
paint-discharge lines and wherein the paint-dis-
charge lines and the paint-feed lines (150) are con-
nected with each other to allow the paint to circulate.

The color changer (80) of claim 7 or 8, wherein check
valves (170) blocking a backflow of paint from the
valve block (2) to the respective paint-feed line (150)
are arranged in each case in the paint-connection
plate (92) in the paint-feed channels (154).
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The color changer (80) nach a the Anspriiche 7 bis
9, wherein check valves (160) blocking a running out
of the paint from the paint-connection plate (92)
when the latter is disassembled from the valve block
(2) are arranged in each case in the paint-connection
plate (92) in the paint-feed channels (154).

The color changer (80) of any of claims 7 or 8, where-
in check valves blocking both a backflow of paint
from the valve block (2) to the respective paint-feed
line (150) and a running out of the paint from the
paint-connection plate (92) when the latter is disas-
sembled from the valve block (2) are arranged in
each case in the paint-connection plate (92) in the
paint-feed channels (154).

The color changer (80) of claim 11, wherein the
check valves are configured as flutter valves.

The color changer (80) of any of the preceding
claims, wherein a plurality of valve channels are pro-
vided in the housing (8), wherein one valve channel
is assigned to one valve bore (26) in each case, and
wherein the color changer (80) comprises a drive
plate (86) including a plurality of connectors for drive
channels for valves, wherein the drive plate (86) can
be screwed together with the housing (8) of the valve
block, and wherein, in screwed-together state, the
drive channels are connected with the valve chan-
nels.

The color changer (80) of claim 13, wherein valves
which can be driven pneumatically are inserted into
the valve bores (26, 32, 38, 44) and are each con-
nected via the valve channels with a common com-
pressed-gas line, and wherein electrovalves are in-
serted into the drive plate (86), which, if need be,
release the connection between the common com-
pressed-gas line and the respective drive channels,
and wherein a control unit electrically connected with
the electrovalves is provided for controlling the elec-
trovalves.

The color changer (80) of any of the above claims,
having two valve blocks (2) and a central block (112)
with an application line, wherein the paint channel
(20) of the respective valve block (2) is conducted in
each case via a connection line into the central block
(112) and is connected with the application line for
the purpose of connection with the applicator, and
wherein one pneumatically drivable valve is provided
in each case for each connection line, said valve
opening and closing the connection between the re-
spective connection line and the application line.
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Revendications

Changeur de couleur (80), ayant au moins un bloc-
soupapes (2) pour relier une pluralité de conduites
de matériau de revétement avec un applicateur,
dans lequel le bloc-soupapes (2) comprend un boi-
tier (8) configuré comme un parallélépipede et dans
lequel le boitier (8) comprend un canal central de
peinture (20) avec une direction axiale (A) ainsi que
des alésages de soupape (26, 32, 38, 44) destinés
a recevoir des soupapes,

caractérisé en ce

qu’une premiere pluralité d’alésages de soupape
(26) essentiellement paralleles débouche dans le
canal de peinture (20) a de premiéeres entrées

et en ce qu'une deuxiéme pluralité d’alésages de
soupape (32) essentiellement paralléles débouche
dans le canal de peinture (20) a de deuxiemes en-
trées du co6té opposé du canal de peinture (20) et
est décalée en direction axiale (A) par rapport a la
premiere pluralité d’alésages de soupape (26)
etence qu’unetroisieme pluralité d’alésages de sou-
pape (38) essentiellement paralléles débouche dans
le canal de peinture (20) a de troisiémes entrées,
une premiére et une troisiéme entrée débouchant a
chaque fois dans le canal de peinture (20) dans la
méme position axiale (A),

et en ce qu’une quatriéme pluralité d’alésages de
soupape (44) essentiellement paralléles débouche
dans le canal de peinture (20) a de quatriemes en-
trées, une quatriéme et une deuxiéme entrée débou-
chant a chaque fois dans le canal de peinture (20)
dans la méme position axiale (A).

Changeur de couleur (80) selon la revendication 1,
dans lequel chacun des premiére, deuxiéme, troisie-
me et quatrieme pluralités d’alésages de soupape
(26, 32, 38, 44) forment une rangée d’alésages de
soupape, les premiére et troisieme rangées, les
deuxieme et quatrieme rangées et les troisieme et
quatrieme rangées d’alésages de soupape formant
un angle aigu l'une avec l'autre.

Changeur de couleur (80) selon la revendication 1
ou 2, ayant un boitier (8) cuboidal, dans lequel les
premiere et deuxiéme alésages de soupape (26, 32)
sortent du boitier (8) dans des surfaces opposées
du cuboide et dans lequel les troisieme et quatrieme
alésages de soupape (38, 44) sortent du boitier (8)
dans une surface du cuboide qui est perpendiculaire
a ces surfaces du cuboide.

Changeur de couleur (80) selon 'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel quatre
alésages de soupape (26, 32, 38, 44) sont prévus
pour chacune des premiére, deuxieme, troisiéme et
quatrieme pluralités.
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Changeur de couleur (80) selon la revendication 4,
dans lequel le canal de peinture (20) comprend un
début du canal de peinture et une fin du canal de
peinture et a une longueur de moins de 120 mm en
direction axiale (A) entre le début du canal de pein-
ture et la fin du canal de peinture.

Changeur de couleur (80) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel deux
alésages de soupape (26, 32, 38, 44) adjacents dé-
bouchent dans le canal de peinture (20) a une dis-
tance moyenne de moins de 8 mm chacun.

Changeur de couleur (80) selon 'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel le boi-
tier (8) comprend une pluralité d’orifices d’alimenta-
tion (50) pour 'alimentation de la peinture, dans le-
quel le changeur de couleur (80) comprend une pla-
que de raccordement de peinture (92) ayant des ca-
naux d’alimentation de peinture (154) qui débou-
chent dans des raccords pour des conduites d’ali-
mentation de peinture (150), dans lequel la plaque
de raccordement de peinture (92) peut étre vissée
avec le boitier (8) du bloc-soupapes (2) et dans le-
quel, en état vissé, les canaux d’alimentation de
peinture (154) sont reliés avec les orifices d’alimen-
tation (50).

Changeur de couleur (80) selon la revendication 7,
dans lequel la plaque de raccordement de peinture
(92) comprend des raccords pour des conduites
d’évacuation de peinture etdans lequel les conduites
d’évacuation de peinture et les conduites d’alimen-
tation de peinture (150) sont reliées les unes avec
les autres afin que la peinture puisse circuler.

Changeur de couleur (80) selon la revendication 7
ou 8, dans lequel des soupapes de non-retour (170)
bloquant un reflux de peinture du bloc-soupapes (2)
a la conduite d’alimentation de peinture (150) res-
pective sont placées a chaque fois dans la plaque
de raccordement de peinture (92) dans les canaux
d’alimentation de peinture (154).

Changeur de couleur (80) selon 'une quelconque
des revendications 7 a 9, dans lequel des soupapes
de non-retour (160) bloquant un écoulement de pein-
ture, de la plaque de raccordement de peinture (92),
lorsque cette derniére est démontée du bloc-soupa-
pes (2) sont placées a chaque fois dans la plaque
de raccordement de peinture (92) dans les canaux
d’alimentation de peinture (154).

Changeur de couleur (80) selon 'une quelconque
desrevendications 7 ou 8, dans lequel des soupapes
de non-retour bloquant et un reflux de peinture du
bloc-soupapes (2) a la conduite d’alimentation de
peinture (150) respective et un écoulement de pein-
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ture, de la plaque de raccordement de peinture (92),
lorsque cette derniére est démontée du bloc-soupa-
pes (2) sont placées a chaque fois dans la plaque
de raccordement de peinture (92) dans les canaux
d’alimentation de peinture (154).

Changeur de couleur (80) selon la revendication 11,
dans lequel les soupapes de non-retour sont confi-
gurées comme soupapes de flottement.

Changeur de couleur (80) selon 'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel une
pluralité de canaux de soupape est prévue dans le
boitier (8), dans lequel un canal de soupape est af-
fecté a un alésage de soupape (26) a chaque fois,
etdans lequel le changeur de couleur (80) comprend
une plaque de commande (86) comprenant une plu-
ralité de raccords pour des canaux de commande
pour des soupapes, dans lequel la plaque de com-
mande (86) peut étre vissée avec le boitier (8) du
bloc-soupapes et dans lequel, en état vissé, les ca-
naux de commande sont reliés avec les canaux de
soupape.

Changeur de couleur (80) selon la revendication 13,
danslequel des soupapes qui peuvent étre comman-
dées pneumatiquement sont introduites dans les
alésages de soupape (26, 32, 38, 44) et sont reliées
a chaque fois par les canaux de soupape avec une
conduite commune de gaz comprimé et dans lequel
des électrovannes sont introduites dans la plaque
de commande (86), qui, en cas de besoin, relachent
la liaison entre la conduite commune de gaz com-
primé et les canaux de commande respectifs et dans
lequel une unité de commande reliée électriquement
avec les électrovannes est prévue pour commander
les électrovannes.

Changeur de couleur (80) selon 'une quelconque
des revendications précédentes, ayant deux blocs-
soupapes (2) et un bloc central (112) avec une con-
duite d’application, dans lequel le canal de peinture
(20) du bloc-soupapes (2) respectif est guidé dans
le bloc central (112) a chaque fois par une conduite
de liaison et est relié avec la conduite d’application
pour établir la liason avec I'applicateur, et dans le-
quel une soupape qui peut étre commandée pneu-
matiquement est prévue a chaque fois pour chaque
conduite de liaison, dite soupape ouvrant et fermant
la liaison entre la conduite de liaison respective et la
conduite d’application.
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