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Oppfinnelsen angdr en optisk sender eller forsterker (laser)
med et ansporingsspeil som er omgitt av et hus, og hvis indre ved
hjelp av et filter som i hgy grad er ugjennomtrengelig for varme-
striler, er oppdelt i to delrom, nemlig et delrom med et fast stimu-
lerbart medium og et delrom med en ansporingslyskilde, og hvor i
det minste ett av ansporingsspeilets to delrom gjennomstrgmmes av
et kjglemiddel, samt hvor huset stdr i godt varmeledende forbindelse
med et varmesluk. _ V

Optiske sendere eller forsterkere av denne art er kjent fra
DT-0S 1 944 852 og 1 951 702 og DT-AS 2 241 351. De har en virknings-

.grad i st¢rrelsesorden 1% og mindre, s& praktlsk talt den samlede
ansporlngsenergl blir omsatt til tapsvarme. Behgves stgrre strilings-
effekt, slik det £f. eks. kreves ved anvendelsen som strallngskllde for
optiske avstandsmilere med stort midleomride, mi man derfor treffe
sarskilte,forholdsregler for 5if¢re den dannede tapsvarmé bort i til-
strekkellg grad. A oppfylle dette krav byr pa betraktellge vanskelig-
heter i tllfellet av mobil anvendelse av laseren, hvor der stilles
krav om en mest mulig kompakt utfgrelse i forbindelse med en mest
mullg enkel og vedllkeholdsfrl.k3¢le1nnretn1ng. De anvendte kjgle-
m1ddelkretsl¢p betyr i denne forbindelse en under tiden betraktelig
teknisk pakostnlng safremt kj¢lemlddelkretsl¢pet ikke, slik det ofte
forekommer, kan tllsluttes eksisterende vannledningsnett eller man
kan g]¢re bruk av et spesielt kjgleaggregat. De kjente lgsninger gj¢r
det riktignok mulig ved anvendelse av et filter som forhindrer at den
for ansporingen av det stimulerbare medium ubrukbare varmestrdling
sendes inn mot dette medium, & begrense den ngdvendige vaskekj@ling
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til det delrom som inneholder ansporingslyskilden, og for det stimu-
lerbare mediums vedkommende & klare seg med en kjgling ved varmebort-
ledning i forbindelse med en kjgling ved varmekonveksjon. Dette
kompromiss forbedrer riktignok anvendelsesmulighetene for slike
strdlingskilder og reduserer pdkostningen til kjglesystemet, men
eliminerer ikke den i og for seg besvarlige kjgling enten med en
vaeske eller ogsd med en gass under hgyt trykk.

Til grunn for oppfinnelsen ligger den oppgave & gi en ytter-
ligere lgsning for en optisk sender eller forsterker av den innled-
ningsvis angitte art, hvor varmebortfgringen Qed'straling og\kon-
veksjon er optimert ved konstruktive forholdsregler, hvorved den
_grense for tapseffekten som ikke kan overskrides uten at man gjér
bruk av de omtalte kostbare kjgleanordninger, er hevet vesentlig

sammenholdt med den kjente teknikk.

Med utgangspunkt i en sender eller forsterker av den innled-
ningsvis angitte art blir denne oppgave ifglge oppfinnelsen lgst ved
at ansporingsspeilet er et transparent hullegeme som pd sin innside
er forsynt med et frekvensselektivt reflekterende overtrekk, og som
er anordnet innenfor det omgivende hus under levning av et luftmellom-
rom, og at husets innervegg er forsynt med et lysabsorberende belegg.

Til grunn for oppfinnelsen llgger den erkjennelse at det ved
tapseffekter i omradet mellom 60 og 100 W er mulig ogsd & unnvaere en
vaskekg¢llng av ansporlngslyskllden hvis det s¢grges for at de andeler
av ansporingslyskildens spektrum som er ubrukelige til ansporing av
det stimﬁlerbare medium, mest mulig raskt blir absorbert pa& huset,
som er forbundet med et varmesluk. Takket vare forholdsreglene 1f¢lge
oppflnnelsen blir dette oppnadd pa optlmal mite.

" Det lysabsorberende belegg som dekker husets innervegg, blir
sarllg effektLvt med hensyn til sin absorberende funksjon hvis husets
lnnervegg har en ruhet hvis kornst¢rrelse er stor i forhold til bglge-
lengden ay. de andeler av ansporlngslysklldens strallng som skal absor-
beres. For derved blir det oppnadd at energien av den varmestraling
som treffer det lysabsorberende belegg, raskt blir redusert ved flere

'gangers reflekSJOn i overflatestrukturen.

Sarlig gunstig arter forholdene seg i denne forblndelse hvis

ruheten av husets innervegg dannes av tett inntil hinannen liggende
.gjengefqrmige riller med en &pningsvinkel pd ca. 60°.
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Som lysabsorberende belegg egner seg fordelaktig en sort,
tokomponents polyester-mattlakk.

Ved en foretrukken utfgrelsesform, hvor det er mulig 3 klare seg
med meget smi dimensjoner, er ansporingsspeilet en hulsylinder og det
stimulerbare medium sdvel som ansporingslyskilden er utfgrt stavformet
og strekker seg i hulsylinderens akseretning. Hulsylinderen, filter-

. glasset, det stimulerbare medium og ansporingslyskilden er montert i
avslutningspartier som er forbundet med huset og begrenser hul-
sylinderen ved endene.

For kjgleformil -er det gunstig om hulsylinderen i det minste
via sine avslutningspartier ved endene er forbundet med rommet utenfor
huéet'gjennom kjglekanaler som inngdr i et kjglesystem.

For de fleste anvendelsestilfeller danner hulsylinderen sammen
med kjglekanalene en luftgjennomfgringskanal som er tilsluttet en
bl&seanordning.

Oppfinnelsen skal i det fglgende belyses nzrmere ved et ut-
fgrelseseksempel som er vist pa tegningen.

Fig. 1 viser skjematisk en laser ifplge oppfinnelsen i tverr-
snitt.

Fig. 2 viser skjematisk en laser ifglge oppfinnelsen i lengde-
snitt.

Fig. 3 viser en refleksjons- og transmisjonskarakteristikk for
ansporingsspeilet ved en laser ifplge oppfinnelsen.

‘”Fig. 4 viser en transmisjonskarakteristikk for et filter ved en
laser ifglge oppfinnelsen. '

I tverrsnittet pd fig. 1 ses et 1aserhus 1 sammensatt av en gvre
og en nedre sk&l henholdsvis 2 og 3. De to skiler danner tilsammen et
hus med rettv1nk1et parallelleplpedLsk ytterform og med et syllndrlsk
hulrom med sirkelformet tverrsnltt Innerveggen 4 av skélene 2, 3 ex
oppruet og har en kornst¢rrelse av 50 um og mer. Denne oppruede over-
flate er belagt med en sort,tokomponents polyester-mattiakk som har
funksgon som lysabsorbator Begge delskdlene er pa ytter51den godt
varmeledende forbundet med hvert sitt varmesluk 6 resp. 7, f.eks. en
utstrakt stalplate. I det syllndrlske hulrom er der under levning av
et tilstrekkellg luftmellomrom 5 mot innerveggen 4 av skalene 2 og 3
anordnet et syllndrlsk.hulspell 8 som likeledes er sammensatt av to
sk&ler 9 og 10. Begge skilene 9 og 10 bestdr av et transparent materi-
ale, f.eks. kvartsglass, og er pd innsiden forsynt med et belegg 11
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med frekvensselektivt reflekterende egenskaper. Hulspeilet har form av
en elliptisk sylinder. De to ski3ler 9 og 10 er adskilt fra hverandre
av filteret 12. I det delrom som begrenses av skdlen 9 og filteret 12,
er der anbragt en stévformet ansporingslyskilde 13, og innenfor det
delrom som begrenses av sk8len 10 og filteret, sitter det stavformede
stimulerbare medium 14, begge aksialt orientert.

Det stavformede stimulerbare medium, fortrinnsvis en neodym~
dotert yttrium-aluminium-granatstav, har absorbsjonsbdnd i omr&det
mellom 0,8 og 0,9 ﬁm og frembringer en koherent straling ved 1,06 um.
Det frekvensselektivt reflekterende belegg pd innerveggen av skdlene
9 og 10 bestdr av et stgrre antall dielektriske skikt som er utformet
slik med hensyn til rekkefglge og dimensjonering at de bare reflek-
terer strdling i omridet fra 0,7 til 0,9 ﬁm nesten fullstendig, mens
de har liten refleksjbn for strdling i omrddet under 0,7 ﬁm 0og over
1,0 ym. Det tilsvarende transmisjonsdiagram for transmisjonen T resp.
refleksjonen R som funksjoh av b¢1ge1engden‘i er vist pad fig. 3. Her
betegner den fullt opptrukne kurve A transmisjonsforlgpet og den
stiplede kurve B refleksjonsforlgpet.

Filteret 12 er likeledes utfgrt med dielektriske skikt og har
et forlgp av transmisjonen T som funksjon av bglgelengden A som vist
pa fig. 4. Som kurven viser, lepper dette filter bare strdlingen
med b¢lge1engder mellom 0, 7 og 1, 0 um igjennom praktisk talt uten
tap, mens det langt pad vei sperrer de ovenfor— og nedenforliggende
omrader av spekteret.

P& denne midte blir det oppnddd at ansporlngslyskildens strdl-
ingsenergi i de spektralomridder som er uten interesse for anspor-
ingen av det stlmulerbare medium 14, trer gjennom skalene 9 og 10 hos
hulspeilet 9 og blir absorbert av det lyssluk.som.dannes av inner-
veggen av skdlene 2 og 3. Denne prosess er antydet ved de krumme
piler pd fig. 1. ’

1 lengdesnittet pd fig. 2 ses, foruten det parti som er vist i
tverrsnitt pd fig. 1, ogsd de partier 15 og 16 av det elliptisk-
sylindriske hulspeil 8 som avslutter dette ved endene, tillikemed de
bakenférliggende deler av husets skdler 2 og 3. Avslutningene 15 og
16 tjeﬁer til montering av skdlene 9 og 10 hos hulspeilet 8, filteret
li for ansporingslyskilden 13 samt det stimulerbare medium 14. Som
det videre fremgar av fig. 2, munner boringer 17 og 18 som er ut-
formet i de overfor hinannen liggende endevegger av huset og er fgrt
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videre gjennom avslutningene 15, 16, ut i det indre av hulspeilet 8
og skraner i retning utenfra og innover i retning mot hulspeilets
akse. Helningsvinkelen er valgt slik at kjgleluften sdvidt mulig
effektivt bestryker det stavformede stimulerbare medium 14 og den
stavformede ansporingslyskilde 13. Luftstrgmningen frembringes ved
hjelp av en ikke vist bldseanordning p& den side hvor boringene 17
befinner seg. Retningen av strgmningen gjennom det indre av hulspeilet
8 er markert ved piler i omrddet for boringene 17 og 18.

Til forskjell fra fig. 1 er ruheten av innerveggen av skalene
2 og 3 tilveiebragt ved at der i husets innervegg er skiret tett
sammenliggende gjenger som strekker seqg p& tvers av hulrommets akse
og har en &pningsvinkel pi ca. 60°. Denne form for oppruing av inner-
veggen har den fordel at de andeler av strdlingen som ikke blir
absorbert fgrste gang de treffer veggen, blir reflektert flere ganger
i gjengene, sa absorbatorvirkningen blir sarlig sterk.

Ved en laseranordning som er utfgrt i samsvar med oppfinnelsen,
og som med en pulsfrekvens av 6-lo Hz frembringer 15 nsek-pulser med
en pulsenergi av 4 MW, er det mulig & mestre en tilstrekkelig bort-
fgring av den dannede tapsvarme i stgrrelsesorden 60-100 W med den
enkle blestventilasjon som er antydet pd fig. 2, og det selv ved
ugunstige betingelser som dem der f.eks. kan foreligge ved hgye
utetemperaturer. I den forbindelse er det verd & nevne at filteret
mellom det stimulerbare medium 14 og ansporingslyskilden 13 ogs& kan
vare et sikalt kanﬁglass som i tilstrekkelig grad sperrer for strdling
med b¢igelengde over 0,9 um, altsd ikke ubetinget behgver & vare
et filter oppbygget med dielektriske skikt.

Patentkravwv:

1. Optisk sender eller forsterker (laser) med et ansporingsspeil
som omgis.av et hus, og hvis indre rom ved hjelp av et filter som i
hgy grad er ugjennomtrengellg for varmestrallng, er oppdelt i to
delrom, nemlig et delrom med et fast stimulerbart medium og et delrom
med en ansporlngskilde, og hvor minst ett av ansporingsspeilets to
delrom gjennomstr¢mmes av et kj¢lemlddel, samt hvor huset star i godt
varmeledende forbindelse med et varmesluk, k arak terisert
ved at ansporlngsspellet (8) utgjgres av et transparent hullegeme
som pd sin innside er forsynt med et frekvensselektivt reflekterende

w
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overtrekk (11), og som er anorhnet i det omgivende hus (1) under
levning av et luftmellomrom (5), og at husets innervegg (4) er for-
synt med et lysabsorberende belegq.

2. Optisk sender eller forsterker som angitt i kravl, k ar a k -
terisert ved at husets (1) innervegg (4) har en ruhet
hvis kornstgrrelse er stor i forhold til bglgelengden av de andeler
av ansporingslyskildens (13) strdling som skal absorberes.

3. Optisk sender eller forsterker som angitt i krav 1 eller 2,
karakt er isert ve d at ruheten av husets (1) innervegqg
(5) dannes av tett inntil hlnannen liggende gjengeformede riller med
en dpningsvinkel pi ca. 60°

4. Optisk sender eller forsterker som angitt i et av kravene 1-3,
karakterisert ved at det lysabsorberende belegg
utgjgres av en sort, tokomponents polyester-mattlakk.

5. Optisk sender eller forsterker som angitt i et av kravene 1-4,
karakterisert v e d at ansporingsspeilet (8) har form
av en hulsylinder, at det stimulerbare medium (14) og ansporings-
lyskilden (13) er utfgrt stavformet og strekker seg i hulsylinderens
akseretnlng, og at hulsylinderen, filteret (12), det stimulerbare
medium (14) og ansporingslyskilden (13) er montert i avslutninger
(15, 16) som begrenser hulsylinderen ved endene 0og er forbundet med
huset.

6. Optlsk sender eller forsterker som angitt i krav 5, karak -
t erisert ved at hulsyllnderen i det minste via sine ende-
avslutnlnger (15, 16) er forbundet med rommet utenfor huset gjennom
kjglekanaler (17, 18) som lnngar i et kjglesystem.

7. Optlsk sender eller forsterker som angltt i krav 6, k aT ak -
te r isert ved at hulsyllnderen sammen med kjglekanalene
(17, 18) danner en 1uftf¢r1ngskanal som er tilsluttet en bldseinn-
retning.
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