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(54) Tapa pdlynsuodattimien puhdistamiseksi — S&tt fOr rening av stoftfilter

Esilli oleva keksint® kohdistuu tapaan puhdistaa sellaisia
pélynsuodattimia, joissa on puhdistamattoman kaasun tuloaukko,
puhdistetun kaasun poistoaukko, kaasua 14piisevd suodatuselin, jos-
sa on joustavaa ainetta olevia seinid, joita tietyn kokoista suurem-
mat kiinte#t osaset eiv#t lipiise ja jotka erottavat tuloaukon pois-
toaukosta, minki ohessa suodatuselimess& on aksiaalinen virtauskana-
va suodatettavaa kaasua varten, sekd virtauskanavan toiseen p&&hdn
sovitettu vArihtelyji synnyttdvi elin kaasusysdysten aikaansaamiseksi

mainitussa kanavassa olevaan kaasuun suodatuselimen liikuttelemiseksi.
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Kuvatunlaisia p8lynsuodattimia kiytetdin useissa eri yhteyk-
siss8 p&lyhiukkasten erottamiseksi kaasumaisesta tai h8yrymdisesti
vdliaineesta. Suodattimien toimintakyvyn siilyttémiseksi on p8ly-
hiukkasten kerrostuminen suodattimiin estettdvi tietyin viliajoin
tapahtuvan suocdattimien puhdistuksen avulla. Tunnetaan erilaisia
tapoja tidllaista suodatinelimien puhdistamista varten.

Vanhin, etupdissid kaasusuodattimien yhteydessi kiytetty tapa
on puhdistaa suodatinelin p&lyhiukkasista ravistelemalla tai mekaa-
nisesti tdrisyttidmdlli sitd. TH116in joutuvat esim. suodatinkoteloon
ripustettujen suodatinpussien muodossa olevat suodatinelimet kiinni-
tyspé&ittensd kohdalla alttiiksi mekaaniselle tidrinidlle, joka etenee
suodatinaineessa aiheuttaen siten sen, ettd p&lyhiukkaset irtautuvat
suodatinseinistd ja ker##ntyvit suodatinkotelon pohjalle, josta ne
poistetaan. Tdmin puhdistusmenetelmén haittana on se, etti puhdis-
tusta varten tarvittavat mekaaniset tidryliikkeet voivat aiheuttaa
haitallisia visymisilmi®itd ja suodattimen suurta kulumista erityi-
sestl sen kiinnityspdissd, mik8 voili johtaa suodatinaineen rikkoutu-
miseen ja siten suodattimen kidytSn keskeytymiseen suodatinelimien
vaihtoa varten.

Erds toinen kaasusuodattimien puhdistusmenetelmi, joka si-
sd81t4d4 suodatinkoteloon ripustettujen suodatinpussien kidytdn, sisil-
t4848 suodatinpussien "puhaltamisen" téyteen alhaisella toistuvalla
taajuudella. Paitsi sitd, ettd kaasunkulutus t&min puhdistusmenetel-
min yhteydessi tulee suhteellisen suureksi ja ettd voi esiintyi vai-
keuksia saada aikaan koko suodatinpinnalle tasaisesti jakautunut
puhdistusvaikutus, on menetelmid, kun sitid kidytetdin suodatinkonstruk-
tioissa, jotka sisdltividt suodatinkoteloon asetetut moninkertaiset
suodatinpussit, osoittanut johtavan monimutkaisiin ja kalliisiin
Jirjestelyihin, joista mainittakoon suodatinpussien yl&puolelle ase-
tetut liikkuvat puhdistussuukappaleet tarkoitettuina kiinnitett&vik-
si puhdistettavan tai puhdistettavien suodatinpussien yl&dpuolelle.

MyShemmin on kuitenkin tullut yhd tavallisemmaksi kHyttd&
kuultavissa olevaa &&nti kaasusuodattimien puhdistukseen. Suodatin-
koteloon asetetusta d4nildhteestd tulevat &&niaallot asetetaan tdl-

18in vaikuttamaan suodatinelimiin ja kyllin suuren &&nitehon avulla
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saadaan siten aikaan hyvidt puhdistustulokset. Kiusallisena haittana
tamin puhdistusmenetelmin yhteydessi on voimakas meluh&iri&, joka
syntyy suodatinkotelon ulkopuolella ja jonka johdosta vahva H4ni-
eristys voi kiydi vilttédmittoméksi.

Esilli olevan keksinn®n tarkoituksena on saada aikaan tapa
pSlyerotussuodattimen puhdistamiseksi niin,ettd yksinkertaisten
toimenpiteiden avulla aikaansaadaan hyvi, yli koko suodatinpinnan
tasaisesti jakautunut puhdistusvaikutus suodatinaineen kuluessa
vain vihin seki alhaisen melutason vallitessa suodatinkotelon ulko-
puolella.

Mainitut piimiirit saavutetaan esill¥ olevalla keksinndlléd,
jonka tunnusmerkit ilmenevit oheisista patenttivaatimuksista.

Keksintdi kuvataan l#hemmin seuraavassa oheisiin piirustuk-
siin viitaten, Jjoissa

kuvio 1 esittidi kaaviomaisesti suodatinpuhdistuslaitetta kek-
sinndn mukaisen tavan toteuttamista varten,

kuvio 2 on kaaviomainen pitkittiisleikkaus suodatinelementis-
t8 kuvaten aaltoliikettd,

kuviot 3 ja 4 ovat kaaviomaisia poikkileikkauksia poimuraken-
teisesta suodatinelementists esittien suodatinelementin erilaisia
virihtelyamplitudeja,

kuvio 5 esitti#4 osaa taustalaitteella varustetusta suodatin-
elementisti,

kuvio 6 esittdi kaaviomaisesti puhdistuslaitetta keksinndn
mukaisen tavan toteuttamista varten sisHlt#en useita suodatinkote-
loon ripustettuja suodatinpusseja,

xuviot 7 ja 8 ovat pystysuoria poikki- ja pitkitt&isleikka-
uksia suodatinpuhdistuslaitteesta ns. kasettisuodattimien puhdis-
tusta varten.

Kuviossa 1 kaaviomaisesti esitetty laite sis#lt#d8 suodatin-
kotelon 1, jossa on tulojohto 2 likaista kaasua varten, joka kulkee
tulokammioon 3, ja poistojohto 4 puhdistettua kaasua varten, joka
johtaa kaasun ulos poistokammiosta 5. Tulokammio 3 ja poistokammio
5 on erotettu toisistaan suodatinelementin 6 v#dlitykselld, joka on
muodostettu kaasua lipHisevills, mutta tietynkokoisia kiinteitd aine-
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osia l&pHisemlttOmisti suodatinaineesta. Kaasun kulkiessa suodatin-
elementin 6 kautta kerrostuvat pSlyhiukkaset suodatinelementin ulko-
pintaan ja puhdistettu kaasu poistuu poistokanavan 4 kautta. Poisto-
kammioon 5 suodatinelementin 6 ylipuolelle on asetettu virihtelylaite
7 yhdistettynd kuviossa nikymitt8miin kidyttdSlaitteeseen. Puhdistuksen
aikana suodatinelementin 6 ulkosivulta irtoavat p8lyhiukkaset siir-
tyvdt suoraan yl8spdin tai alaspiin riippuen p&lyhiukkasten tihey-
destd kaasun tiheyteen verrattuna. Kuvion 1 esittimissi laitteessa
suodatinelementin 6 ulkopuolelta l&htevit pdlyhiukkaset putoavat tai
vajoavat alas suodatinkotelon 1 kaltevaa pohjaa vasten, joka on va-
rustettu normaalisti suljettuna olevalla tyhjennysaukolla 8, jonka
kautta voidaan tasaisin vilein poistaa keriintyneet p8lyhiukkaset.

Sucdatinelementti 6 muodostaa kokonaan tai osittain virtaus-
kanavaa 9 rajoittavan seinin. T&min virtauskanavan olemassaolo on
tdrkeld edellytys keksinndn mukaisen tavan toteuttamiselle, ja mai-
nittu kanava muodostetaan kuvion 1 mukaisen laitteen yhteydessi
tdysin suodatinelementin 1 avulla, joka muodostaa virtauskanavan
seindt. Keksinndn mukaista tapaa varten ei kuitenkaan ole viltti-
métdéntd muodostaa virtauskanavan 9 kaikkia seinii suodatinaineesta,
vaan riittid4 jos yksi sein¥ tai osa seinsstd on tehty suodatinai-
neesta. Virtauskanava voidaan, kuten parhaiten kdy ilmi kuvion 1
esittémistd jirjestelystl, muodostaa sis#iseksi virtauskanavaksi,
Jjota suodatinelementti 6 rajoittaa ulkoapdin, kuitenkin virtauska-
nava voidaan my0s muodostaa ulkoiseksi virtauskanavaksi, jota suo-
datinelementti 6 rajoittaa sis#ltépiin ja ymp#rilli oleva suodatin-
kotelo ulkoapdin. Suodatinkonstruktiosta riippuen voidaan siten kiyt-
t88 sekd sisdisté ettd ulkoista virtauskanavaa.

Keksinndn mukaista tapaa vastaavia luonteenomaisia aalto-
liikkeitd suodatinaineessa ja vastaavasti kaasussa selitet#in lihem-
min kuvioon 2 viitaten, joka esitt8i kaaviomaisesti pituusleikkausta
suodatinseinien 6 rajoittamasta virtauskanavasta alltojen muodostuk-
sen aikana. Sekd suodatinelementin 6 ettd virtauskanavassa 9 olevan
kaasun aaltoliikkeet on saatu aikaan virdhtelylaitteen avulla.
Suodatinelementin v3r#htelyt tapahtuvat poikittaissuuntaan suo-
datinpinnan tason suhteen ja ovat lisdksi jokaisella hetkelli
samansuuntaisia pitkin suodatinpoikkileikkauksen keh#4. Jokainen
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kohta suodattimen poikkileikkauksessa, kuten esim. kuviossa linjalla
I-T merkityssi leikkauksessa, on siten jokaisena hetkeni samassa
liikesuunnassa ulosp#in tai sis##npiin pistekatkoviivalla merkityn
virtauskanavan keskilinjan suhteen. Poikkileikkauksessa I-I suodatti-
men virihdysten liikelaajuus on saavuttanut maksimiarvonsa. Suocdatin-
sein#n yhdelld sivulla olevat p8lyhiukkaset joutuvat t4118in kiih-
tyvdisyysvoimien alaisiksi, jotka pyrkivit irrottamaan hiukkaset
suodatinaineesta. On huomattava, etti hiukkasia irrottavat kiihty-
vdisyysvoimat vaikuttavat jokaisessa kohdassa suodatinleikkauksen
koko keh#lli saaden aikaan tasaisen puhdistustehon jakautumisen pitkin suo-
datinleikkauksen kehdi.

Kaasun aaltoliike esiintyy paineen- ja nopeudenvaihteluina
pidiasiassa nuolella merkityssid molempia aaltoliikkeitd koskevassa
aaltojen etenemissuunnassa. Kaasun aaltoliike yhdistyy suodatinelemen-
tin aaltoliikkeeseen siten, ett#d kaasun paine- ja nopeusvirdhtelyjen
laajuudella on maksimiarvonsa p4iasiassa samanaikaisesti suodatinele-
mentin liikelaajuuden maksimiarvon kanssa. Kuviossa merkityss& poik-
kileikkauksessa I-I vallitsee siten kaasun maksimipaine sekd maksi-
maalinen liikelaajuus piiasiassa aaltojen etenemissuunnassa. Kaasussa
vallitsevat paine- ja liikeolosuhteet vaikuttavat siten irrottavasti
suodatinpoikkileikkauksessa oleviin p&lyhiukkasiin.

Maksimaalinen hiukkasia irrottava vaikutus, joka kullakin
aaltoliikkeells on, osuu sSiten samaan poikkileikkaukseen, miki saa
aikaan kyseisen poikkileikkauksen hyvin puhdistusvaikutuksen. Koska
molemmilla aaltoliikkeillsd on keksinn®dn mukaisen tavan yhteydessé
sama taajuus, etenemissuunta ja =-nopeus virtauskanavassa, tulevat
siten suodatinelementin kaikki poikkileikkaukset aaltoliikkeiden
yhdistetyn puhdistusvaikutuksen alaisiksi. Suodatinpuhdistus jakautuu
siis tasaisesti suodattimen koko pinnalle.

Kuvatunlaisia aaltoliikkeitd voidaan synnytt#8 erilaisten
virdhtelylaitteiden avulla. Viridhtelyt voidaan esim. saada aikaan
laitteilla, jotka on asetettu suodatinelementin yhteen p#&h&n ja
Jotka vaikuttavat suodatinelementin poikkileikkaukseen suodatinsei-
nin jaksottaisen pingottumisen tai vastaavasti ojentumisen avulla.
Kaasu- tai h8yrysuodattimen yhteydess& on kuitenkin edullista k&yttdd
pneumaattista pulsaattoria viridhtelylaitteena, jolloin aaltoliikkeet
saadaan aikaan pulsaattorien jaksottaisten painesys8iysten vaikuluksen
alaisina. Pulsaattori voi siten, kuten kuviosta 1 n8kyy, olla ase-
tettu virtauskanavan ylipuolelle ja lihettdH sysiykset siihen. Pul-
saattori voidaan vaihtoehtoisesti asettaa ldhettdmiin painesysdykset

mainitun virtauskanavan ulkopuolella suodatinainetta vasten. Ei ole
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my8skdlén vAlttimdtontd, ettld painesysiykset muodostetaan suodatin -
elementin yhdess# péd8sséd, vaan ne voidaan synnyttidi missi tahansa
virtauskanavan l#heisyydessi. Vol olla edullista kdyttii varihtely-
laitteena sellaista pneumaattista pulsaattoria, joka saa aikaan net-
tovirtauksen pulssien muodostamisen yhteydessi. Se painekaasun siir-
tyminen, joka n&in saadaan aikaan aaltojen etenemissuunnassa, auttaa
edelleen puhdistustehon parantamista ja voi samalla edisti#i suodatin-
pinnasta irrotettujen p8lyhiukkasten poiskuljetusta. Jos pulsaattorin
suukappale tehdidn sellaiseksi, ettd saavutetaan kaasun korkea virtaus-
nopeus, voidaan hydtyd ejektorivaikutuksesta siten, etti suukappa-
letta ympdroivissi ilmassa oleva kaasu tempautuu mukaan ja saa aikaan
vield voimakkaamman aaltoliikkeen. TH118in voidaan k#iytt44 pulsaat-
torin kaasunkulutuksen suhteen suurta kaasumiirii, joka siirretiin
pois virtauskanavan kautta ja joka ottaa osaa virdhtelyihin. Keksinn&n
mukaisessa sovellutusmuodossa kiytetiin pneumaattista kalvoventtiili-
pulsaattoria virdhtelylaitteena. Tdmintyyppinen virihtelylaite on
vksinkertainen ja luotettava sis#ltiden tismillisen pulssikiyrin,

Jonka taajuus voidaan helposti sovittaa sille taajuusalueelle, joka

on osoittautunut antavan hyvin puhdistusvaikutuksen kaasusuodattimen
yhteydessi.

Se taajuus, millid vHrdhtelyji synnytetiin, on erittiin mer-
kityksellinen puhdistustuloksen kannslta. Taajuuden sopivuus riippuu
monesta tekijidstld, kuten suodattimen geometriasta ja laadusta, suo-
dattimen j&nnityksestid, nesteen laadusta jne. Kokeiden mukaan, jotka
on suoritettu tavallista tyyppid olevilla kaasusuodattimilla, on
voitu havaita paras puhdistustulos tietyllid taajuusalueella. Korkeam-
milla taajuuksilla saavutetaan riittimittomin pieni aaltoliikkeen
laajuus, ja alhaisemmilla taajuuksilla vain suodatinelementin sel-
visti valestationdirinen laajenemis- ja supistumisliike. Keksinndn
mukaisella tavalla synnytetyilli aaltoliikkeilll on siten ylempi
ja alempi rajatagjuus, joiden vilissi saavutetaan tyydyttdvi puhdis-~
tusvaikutus. Rajataajuudet riippuvat useista eri tekijoisti kuten
suodatinaineesta, -geometriasta, ~jidnnityksesti, suodatinaineen
pintapainosta, nesteen laadusta ym. Alempi rajataajuus, jonka yli-
puolella aaltoliikkeelld on hallitseva merkitys suodatinaineen poik-
kisuuntaiseen laajuuteen n#hden, merkitsee siti taajuutta, jossa
aallonpituus karkeasti ottaen osuu yhteen suodattimen pituuden kanssa
virtauskanavan suunnassa. Ylempi rajataajuus merkitsee siti taajuutta,
missd neljinnes aallonpituutta on karkeasti ottaen yhtid suuri kuin
virtauskanavan ympyrdlieridn muotoisen suodatinlidpimitan yhteydessi
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kohtisuoraan aaltojen etenemissuuntaan otetun poikkileikkauksen pie-
nin venymi. Korkeammilla taajuuksilla ei virtaus virtauskanavassa ole
enid yksidimensionaalinen vaan siit#d tulee kaksi- tai kolmidimensio-
naalinen. Aaltoliikkeen laajuutta voi t#4118in rajoittaa useat erilai-
set tekijit kuten virtauksen kitka virtauskanavassa, suodatinaineen ja
suodattimen akselinsuuntaisen jinnitysjakautuman ep&homogeenisuudet,
ja energiaemissio suodatinaineen virtauskanavaa vastassa olevalla si-
vulla. Markkinoilla yleensi saatavissa olevia kaasusuodatintyyppeji
varten on keksinndn mukaisesti sopiva taajuusalue 3~-50 Hz. Kokeiden
mukaan, jotka on suoritettu poikkileikkaukseltaan ympyrinmuotoista
suodatinpussia kHytt&im#l1l4 on saavutettu erittiin hyvd puhdistusvai-
kutus taajuusalueella 3-25 Hz, ja kuvion 7 esittimien ns. kasetti-
suodattimien avulla suoritettujen kokeiden yhteydessi on hyvd puhdis-
tusvaikutus voitu havaita taajuusalueella 10-35 Hz.

Kuten edelll olevasta kiy ilmi, on virihtelytaajuudella
suuri merkitys puhdistustulokseen n#hden, ja tdtd selitetdin edelleen
seuraavassa. Voidakseen toimia tyydytt&v#1lli tavalla on suodatinele-
mentti tavallisesti kiinnitetty molemmissa pHiss#in. Kiinnitys voi
eri suodatintyyppien yhteydessi olla suoritettu eriasteisen jinni-
tyksen avulla suodatinelementin pituussuunnassa. Kehin suunnassa el
suodatinelementit sitivastoin ole yleensi jinnitettyji ja poikkileik-
kaukseltaan soikeat tal ympyrinmuotoiset suodatinelementit ovat ta-
vallisesti jossain m##rin "poimurakenteisia". Kuviot 3 ja 4 esitthvit
kaaviomaisesti poikkileikkausta poimurakenteisesta suodatinelementis-
t4, jossa suodatinelementin keh#4 pienemmin liikelaajuuden kohdalla on
merkitty katkoviivalla ja keh#n #8riviivoja vir8htelyjen maksimilaa-
juuden kohdalla kokoviivalla.Kuvio 3 esittil siten vidrihtelyliikkeen
vaikutusta suodatinaineessa, jonka liikkeen laajuus ei ole kyllin
suuri saadakseen aikaan suodatinaineen kehinsuuntaisen "venymisen".
Tietty puhdistusvaikutus saavutetaan jo n#iden vir8htelyjen vaiku-
tuksen alaisena, mutta jos virihtelyjen laajuus on riittdvin suuri
saadakseen aikaan muutoksia poimurakenteisen suodatinaineen poikki-
leikkausmuodossa, niin kuin tapahtuu kuvioissa 3 ja 4 merkittyjen
katkoviivalla piirrettyjen suodatinleikkauksen kehé&n 84riviivalinjojen
suhteen, mink4 tuloksena on sellainen keh8nsuuntainen venyminen suo-
datinaineen osalta, etti p#Hasiassa vain keh#nsuuntaisia vetojédnni-
tyksi4 esiintyy a.o. poikkileikkauksessa, kuten kuviossa 4 on esi-
tetty kokoviivalla merkityn suodatinaineen keh#n #iriviivalinjan
yhteydessi, muodostuu huomattavasti suurempia kiihtyvdisyysvoimia,

jotka vaikuttavat suodatinaineessa oleviin pdlyhiukkasiin. On siten
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pidettdvi parempana puhdistusnik&kohdan kannalta, etti virdhtelyille
annetaan kyllin suuri laajuus sellaisen kehinsuuntaisen venymisen
saavuttamiseksi, joka on esitetty kuviossa 4 ja jota voidaan kutsua
"pohjautumiseksi".

Kuvioiden 6 ja 7 kaaviomaisesti esittimissi suodatinelement-
tityypiss¥ on suodatinpussit sisdpuoleltaan varustettu ristikolla,
Joka est#i suodattimen kokoonpuristumisen kaasunpuhdistuksen aikana.
Mik81i t&md ristikko asetetaan sopivan et#isyyden piihin suodatin-
elementistd, voidaan puhdistusvaikutus saavuttaa my8s suodattimen
iskeytymisen avulla mainittua ristikkoa vasten, kuten kuviossa 5 on
esitetty. Vaikkakin t&4114 tavoin voidaan saavuttaa tietty parannettu
puhdistus, niin ei voida vilttyi siltd, ettd suodattimessa tapahtuu
samalla lis#4ntyvdi kulumista.

Kuvioissa 6, 7 ja 8 esitetdin kaaviomaisesti kaksi tavalli-
sestli kédytdssd olevaa kaasusuodatintyyppii, jotka on muodostettu puh-
distusta varten kuvatunlaisella tavalla. Kuvion 6 esittimi suodatin-
konstruktio sis&dlt44 siten suodatinkotelon 1, jossa on tulojohto 2
pSlynsekaista kaasua varten, kulkien tulokammioon 3, sek# poistojohto
4 poistokammiosta 5 lihtevi#i puhdistettua kaasua varten. Tulokammio
3 ja poistokammio 5 ovat erotettuina toisistaan lukuisten vdliseiniin
10 ripustettujen suodatinpussien 11 avulla, jotka on sis#puoleltaan
varustettu ristikkorakenteella 12 suodatinpussien kokoonpuristumisen
estémiseksi. Kunkin suodatinpussien 11 ympdr&imin virtauskanavan 9
yldpuolella avautuu puhallussuukappale 13, joka putkijohdon 14 ja
kokoojajohdon 15 vdlitykselld on liitetty pneumaattiseen pulsaatto-
riin 16, tidmidn ollessa etup#issi kalvoventtiilityyppis, joka pulsaat-
tori on puolestaan putkijohdon avulla yhdistetty kuviossa ndkymit-
tomidén paineléhteeseen. Kuten kuviosta kdy ilmi on pulsaattori 16
asetettu suodatinkotelon ulkopuolelle ja etiisyyden p#ihin siiti.
Suukappaleiden 13 poikkileikkauspinta-alan ja muodon seki johtojen
14 ja 15 pinta-alojen ja muotojen sopivan sovittamisen avulla voidaan
saavuttaa tyydytt&vd pulssinmuodostus kunkin suodatinpulssin 11 yl&-
puolella huolimatta siit4, ettd pulsaattori 16 sijaitsee huomattavan
vilimatkan pd#ssid suodatinkotelosta. Sovitus sisilt#i sen, etti suu-
kappaleet ja putkijohdot mitoitetaan siten, etti kaasupulssien heijas-
tuminen niissi estyy ja siten viltyt#4n pulssien kiertymiselts ja
heikentymiseltd. Kaasupulssien muodostamiseen kiytetyt suukappaleet
voidaan muotoilla ja suunnata eri tavoin. On kuitenkin osoittautunut
edulliseksi suunnata suukappaleiden aukot suodatinsein#i vasten,
niin ettd pulssit suuntautuvat "eteen- ja ulospdin" virtauskanavan
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akselinsuunnassa, kuten kaaviomaisesti on esitetty kuviossa 6. Noin
10°-40%:en kallistuskulmalla virtauskanavan akselin suhteen on voitu
havaita erityisen suuria vir#htelytaajuuksia suodatinelementissé.
Suukappaleaukkoja on sopivimmin useita ja ne on parasta Jidrjestdd
symmetrisesti pitkin suukappaleen keh#d.

Suodatinta puhdistettaessa on sopivinta keskeyttdd likai-
sen kaasun sy8ttd, minki jilkeen paineviliainetta johdetaan pulsaat-
toriin 16, joka kokoojajohdon 15, haarajohtojen 1i ja suukappaleiden
1% vilitykselld synnyttdd taajuudeltaan valittavissa olevat kaasu-
pulssit, sopivimmin taajuusalueella 3-50 Hz, ja etupddssé alueella
3-25 Hz. T4118in muodostuu aikaisemmin selostettu aaltoliike suo-
datinaineeseen ja kaasuun, mink# seurauksena suodatinpussien 11
ulkopuolelle ker#d#ntyneet p&lyhiukkaset irtoavat pois suodatinpus-
seista ja kasaantuvat suodatinkotelon pohjalle, misti pSlykerrokset
voidaan tyhjent#i ja poistaa pohja-aukon 8 kautta.

Kuviot 7 ja 8 esittdvit kaaviomaisesti erdstd toista taval-
lisesti kiytettys kaasusuodatintyyppi&. Kuvio 7 esittds siten pys-
tysuoraa poikkileikkausta ja kuvio 8 pystysuoraa pituusleikkausta
tisti suodatinkonstruktiosta. Laite sis#1t44 suodatinkotelon 1 va-
rustettuna tulojohdolla 2 likaista kaasua varten kulkien tulckammioon
3, sekd poistojohdolla 4 poistokammiosta 5 ldhtevdd puhdistettua kaa-
sua varten. Poisto- ja tulokammiot 5 ja 3 on erotettu toisistaan lu-
kuisten suodatinpussien 17 v#lityksell#d, jotka ovat ns. kasettisuo-
dattimen muotoisia sisdltien suorakulmaisen pitkittéisen vaakasuoran
poikkileikkauksen. Kasettisuodattimet 17 on kiinnitetty suodatinko-
telon 1 vilisein&4n 18. Aikaisemmin kuvattujen suodatinkonstruktioi-
den suodatinpussien tavoin on kasettisuodattimet varustettu sis&puo-
lellaan ristikkorakenteella kasettisuodattimien kokoonpuristumisen
estimiseksi. Poistokammioon on asetettu pneumaattinen kalvoventtiili-
pulsaattori, joka piisti#n suukappaleilla varustettujen putkijohto-
jen kautta on asetettu synnyttimiin painekaasupulssit kasettisuodat-
timien ympirdimissd virtauskanavissa 9. Kasettisuodattimien suuren
venyvyyden takia sivusuunnassa on suukappale tehty muodoltaan pitkit-
t4iseksi ja varustettu lukuisilla suukappaletta pitkin asetetuilla
suukappaleaukoilla, jotka on jirjestetty siten, ettd pulssit syntyvit
terivissid kulmassa suodatinpinnan suhteen, vastaavalla tavalla kuin
on selitetty edells kuvion 6 yhteydessi. Suodatinkotelon pohja on
kalteva avattavalla luukulla varustettua poistoaukkoa kohden. Suodat-
timen puhdistus tapahtuu samalla tavoin kuin kuvion 6 yhteydessd on

selostettu.
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Kuvatuissa sovellutusmuodoissa on suodatinkonstruktio tyy-
piltésn sellainen, missi p8lyhiukkaset keriintyvidt suodatinelementin
ulkosivulle. Keksintd ei kuitenkaan ole rajoittunut t#&h#n, vaan siti
voidaan soveltaa my&s niiden suodatinkonstruktioiden yhteydessi, jossa
pdly kerdintyy suodatinelementin sisipuolelle. Keksintd ei mySsk#in
ole rajoittunut siihen, etti pulssit, kuten kuvioista 6, 7 ja 8 n#-
kyy, synnytetdlin suodatinelementissd, vaan sisdltdi my8s kuten aikai-
semmin on mainittu, pulssien muodostamisen 1l&hell# suodatinelementin
ulkosivua.

Keksintd ei siis ole rajoittunut kuvattuihin ja selostet-
tuihin sovellutusesimerkkeihin, vaan siti voidaan vaihdella oheis-
ten patenttivaatimusten puitteissa.

Patenttivaatimukset

1. Tapa puhdistaa sellaisia pSlynsuodattimia, joissa on puhdis-
tamattoman kaasun tuloaukko (2), puhdistetun kaasun poistoaukko (4),
kaasua ldp&isev8 suodatuselin (6), jossa on joustavaa ainetta olevia
seinid, joita tietyn kokoista suuremmat kiintedt osaset eivit 1&-
pdise ja jotka erottavat tuloaukon (2) poistoaukosta (4), minki
ohessa suodatuselimessi (6) on aksiaalinen virtauskanava (9) suoda-
tettavaa kaasua varten, sek# virtauskanavan toiseen p#ihdn sovitettu
vidrdhtelyj8 synnyttidvi elin (7) kaasusysidysten aikaansaamiseksi mai-
nitussa kanavassa (9) olevaan Kaasuun suodatuselimen (6) liikutte-
lemiseksi, t u n n e t t u seuraavien seikkojen yhdistelmist4:

a) puhdistettava kaasu saatetaan tuloaukkoon (2),

b) kaasu saatetaan virtaamaan tuloaukosta (2) suodattimen ja
virtauskanavan (9) 1l4pi poistoaukkoon (4),

c) suodatuselin (6) saatetaan aaltoliikkeeseen kaasusysiyksilli,
Jolloin suodatuselimen seinimit saatetaan virihtelem#in valitulla
taajuudella ja valitulla etenemisnopeudella suodatuselimen akselin
suunnassa, jotka vir#htelyt tapahtuvat kohtisuoraan akselin suuntaan nihden
Ja suodatuselimen (6) piillyspintaa vastaan sellaisena kuin se on
ennen sen saattamista virdhtelemidin, siten ettd suodatuselimen kohti-
suoraan mainittua akselia ja aaltoliikkeen etenemissuuntaa vastaan
tehdyssd poikkileikkaustasossa viridhtelyjen aiheuttamalla mainittujen
seindmien liikkeelld on aina sama suunta mainittuun akseliin n&hden
pitkin koko t&ssd tasossa sijaitsevaa suodatuselimen kehii,

d) virtauskanavassa (9) oleva kaasu saatetaan toiseen aaltoliik-
keeseen mainituilla kaasusysiyksilli, jolla liikkeelll on sama taa-
Jjuus, sama suunta ja sama etenemisnopeus virtauskanavassa (9) kuin

ensin mainitulla aaltoliikkeelld, mutta joka toinen aaltoliike vai-
kuttaa paino-nopeusvaihteluja mainitussa virtauskanavassa olevassa
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kaasussa, jotka liikkuvat suurin piirtein t#min toisen aaltoliik-
keen etenemissuunnassa,

e) nim4 aaltoliikkeet yhdistetd&n siten, ettid suodatuselimen (6)
virshtelyn amplitudi ja virtauskanavassa (9) olevan kaasun paine-

ja nopeusvaihtelujen amplitudit saavuttavat suurimman arvonsa olen-
naisesti samanaikaisesti virtauskanavan (9) jokaisessa mi#ridtyssé
poikkileikkauksessa, ja

f) kaasusysiykset rajoitetaan alueelle, jonka alarajataajuudella
aaltoliikkeiden aallonpituus suurin piirtein yhtyy suodatuselimen (6)
pituuteen virtauskanavan ( 9) suunnassa, ja jonka yl8rajataajuudella
aaltoliikkeiden aallonpituuden neljinnes suurin piirtein vastaa pie-
nintd virtauskanavan poikittaista, kohtisuoraan sen suuntaa vastaan
olevaa ulottuvuutta.

2. Vaatimuksen 1 mukainen tapa, t un n e t t u siitd, ettd kaa-
susysidysten taajuus on 3-50 jaksoa sekunnissa.

3. Vaatimuksen 1 mukainen tapa sukkatyyppiid olevaa suodatuselin-
t4 kiytettdessi, t unne t t u siit4, ettid kaasusysldysten taajuus
on 3-25 jaksoa sekunnissa.

by, Vaatimuksen 1 mukainen tapa kasettityyppil8 olevaa suodatus-
elintd kidytettidessl, t unne t t u siitd, ettd kaasusyslysten
taajuus on 10-35 jaksoa sekunnissa.

5. Vaatimuksen 1 mukainen tapa, t unne t t u siit8d, ettd suo-
datuselimen (6) kaikissa kohtisuoraan virtauskanavan (9) akselin
suuntaa vastaan olevissa poikkileikkauspinta-aloissa saatetaan mai-
nituilla aaltoliikkeills poikkileikkausmuoto muuttumaan ajoittaises-
ti poimutetusta tilasta keh#tilaan, jolloin keh#n suunnassa vaikut-

taa olennaisesti ainoastaan venytysjinnityksii.

Patentkrav
1. S&tt att rena stoftfilter av det slag som omfattar ett inlopp
(2) £6r orenad gas, ett utlopp (4) fdr renad gas, ett gasgenomsldpp-
ligt filterelement (6) med viggar av elastiskt material som &r oge-
nomtringliga fér fasta partiklar som Sverskrider en viss storlek och
som avskiljer inloppet (2) frdn utloppet (i), varvid filterelementet
(6) har en axiell str¥mningskanal (9) f8r den gas som skall filtreras,
och ett svingningar frambringande organ (7) anordnat i den ena &nden
av strdmningskanalen f8r &stadkommande av gasst8tar i i nimnda kanal
(9) befintlig gas f6r att bibringa filterelementet (6) en rérelse,
kinnetecknat av kombinationen av f6ljande punkter:

a) gasen som skall renas tillfdres inloppet (2),
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b) gasen bringas att strémma frén inloppet (2) genom filtret och
stromningskanalen (9) till utloppet (4),

c) filterelementet (6) bibringas en vdgrdrelse med hjdlp av gas-
stétar, varvid filterelementets viggar sittes i svingning med en
férutbestdmd frekvens och med en fdrutsbestdmd fortplantningshastig-
het 1 filterelementets axialriktning, varvid svingningarna sker vin-
kelrdtt mot axelriktningen och filterelementets (6) yta, s&dan som
den befinner sig imnan den s#ttes i svingning, s& att i ett tvirsnitt
av filterelementet, som &r taget vinkelritt mot ni#mnda axel och mot
fortplantningsriktningen av nimnda vdgrdrelse, den av svingningarna
férorsakade rdrelsen av nidmnda viggar alltid har samma riktning i
férhdllande till n#mnda axel 14ngs filterelementets hela periferi
som ligger 1 detta plan,

a) den 1 strdmningskanalen (9) befintliga gasen bibringas en annan
vagrérelse med hjidlp av nidmnda gasstdtar, vilken rdrelse har samma
frekvens, samma riktning och samma fortplantningshastighet i strdm-
ningskanalen (9) som den fdrst nimnda vdgr®relsen, men vilken andra
vigrdrelse fdrorsakar tryck- och hastighetsvariationer i gasen, som
befinner sig i nimnda strdmningskanal vilka rér sig i stort sett i
fortplantningsriktningen av denna andra vigrd8relse,

e) dessa vagrdrelser kombineras s& att amplituden hos filter-
elementets (6) svdngning och amplituderna hos tryck- och hastighets-
svingningarna av gasen i strdmningskanalen (9) uppndr sina toppvirden
visentligen samtidigt i varje specifikt tvdrsnitt av strdmningskana-
len (9), och

) gasstdtarna begrénsas till ett omrdde vid vars ligre gréns-
frekvens vdgléngden hos vigrdrelserna i stort sett sammanfaller med
filterelementets (6) lingd i strdmningskanalens (9) riktning och

vid vars &vre grénsfrekvens fjdrdedelen av viglingden hos vagrdrel-
serna 1 stort sett motsvarar den minsta utstrédckningen tvirs Over
stromningskanalen, vinkelr#itt mot dess riktning.

2. S&tt enligt krav 1, k & nnetecknat av att gasstd-

tarna ges en frekvens av 3-50 perioder i sekunden.

3. S&tt enligt krav 1, ddr filterelementet 8r av strumptyp,
ki nnetecknat av att gasstdtarna ges en frekvens av

4-2% perioder i sekunden.

I, Sdtt enligt krav 1, ddr filterelementet 4r av kassettyp,

k& nnetecknat av att gasstdtarna ges en frekvens av 10-35
perioder i sekunden.



13 56773

5. S&tt enligt krav 1, k Ennetecknat av att i varje
tvidrsnittsareal av filterelementet (6) vinkelritt mot strdmnings-
kanalens (9) axialriktning bibringas under inverkan av nidmnda vagroé-
relser periodiska &ndringar i tvirsnittsformen mellan ett tillsténd
av veckstruktur och ett tillstdnd av periferiell strickning i vilket

visentligen endast dragspinningar rdder i perifericll led.
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