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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   V o r r i c h t u n g ,   d ie   e i n  

Ü b e r f ü l l e n   von  F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r n ,   i n s b e s o n d e r e   von  F l ü s -  

s i g k e i t s b e h ä l t e r n   von  S t r a ß e n f a h r z e u g e n   für   den  T r a n s p o r t  

von  F l ü s s i g k e i t e n   a u t o m a t i s c h   v e r h i n d e r t .  

Bei  F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r n ,   d e r e n   A u f f ü l l e n   d u r c h   e in   an  d e n  

B e h ä l t e r   a n g e s c h l o s s e n e s   R o h r s y s t e m   e r f o l g t ,   b e s t e h t   d ie   ü b -  

l i c h e   F o r d e r u n g   zur  V e r h i n d e r u n g   e i n e r   Ü b e r f ü l l u n g .   I n s b e s o n -  

d e r e   be i   dem  F ü l l e n   von  e n t z ü n d b a r e n   oder   aus  s o n s t i g e n   G r ü n -  

den  g e f ä h r l i c h e n   F l ü s s i g k e i t e n   i s t   d ie   V e r w e n d u n g   e i n e r   V o r -  

r i c h t u n g   von  W i c h t i g k e i t ,   d i e   nach  E r r e i c h e n   e i n e s   b e s t i m m -  

t en   F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   den  Weg  der  in  den  B e h ä l t e r   s t r ö m e n -  

den  F l ü s s i g k e i t   a b s p e r r t .  

Da  b e i   g r o ß e n   B e h ä l t e r n   der   Aufbau   e i n e r   m e c h a n i s c h e n   V e r b i n -  

dung  z w i s c h e n   dem  F l ü s s i g k e i t s s t a n d f ü h l e r   und  dem  d ie   F ü l l -  

ö f f n u n g   des  B e h ä l t e r s   v e r s c h l i e ß e n d e n   S p e r r e l e m e n t   s c h w e r f ä l -  

l i g   w ä r e ,   wurden   V o r r i c h t u n g e n   e n t w i c k e l t ,   be i   denen   bei   E r -  

r e i c h e n   e i n e s   g e w i s s e n   F l ü s s i g k e i t s s t a n d e s   e n t w e d e r   e in   S c h a l -  

t e r   e i n e n   S t r o m k r e i s   s c h l i e ß t ,   der  e i n e n   E l e k t r o m a g n e t   b e t ä -  

t i g t ,   der  das  S p e r r e l e m e n t   des  F ü l l r o h r e s   in  d ie   S p e r r s t e l -  

l u n g   b r i n g t ,   oder   e in   V e n t i l   D r u c k l u f t   in  e i n e n   das  A b s p e r r -  
e l e m e n t   des  F ü l l r o h r e s   in  d i e   g e s c h l o s s e n e   S t e l l u n g   v e r s t e l -  

l e n d e n   A r b e i t s z y l i n d e r   s t r ö m e n   l ä ß t .   Auf  d i e s e   Weise   w i r d  

das  E i n s t r ö m e n   der  F l ü s s i g k e i t   in  den  B e h ä l t e r   u n t e r b r o c h e n .  



Der  N a c h t e i l   d i e s e r   S y s t e m e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  zum  Ab-  

s c h l i e ß e n   des  S p e r r e l e m e n t e s   des  F ü l l r o h r e s   e l e k t r i s c h e r  

S t r o m   ode r   D r u c k l u f t   b e n ö t i g t   w i r d .   T r i t t   in  der   S t r o m -  

o d e r   in  der   D r u c k l u f t v e r s o r g u n g   e i n e   S t ö r u n g   e i n ,   was  z . B .  

be i   S t r a ß e n f a h r z e u g e n   vorkommen  k a n n ,   so  w i r d   das  S y s t e m  

f u n k t i o n s u n f ä h i g .  

Durch   d ie   E r f i n d u n g   w i r d   d ie   A u f g a b e   g e l ö s t ,   den  g e n a n n t e n  

F e h l e r   der  b e k a n n t e n   zur   V e r h i n d e r u n g   des  Ü b e r f ü l l e n s   von  

B e h ä l t e r n   d i e n e n d e n   V o r r i c h t u n g e n   in  der   Weise   zu  b e s e i t i -  

gen ,   daß  das  F ü l l r o h r s y s t e m   des  B e h ä l t e r s   auch   im  F a l l e  

e i n e r   B e t r i e b s s t ö r u n g   a u t o m a t i s c h   g e s c h l o s s e n   w i r d .   D i e s e  

A u f g a b e   kann  d u r c h   S c h l i e ß e n   des  S p e r r e l e m e n t e s   u n t e r   E i n -  

w i r k u n g   von  F e d e r k r a f t   am  v o r t e i l h a f t e s t e n   g e l ö s t   w e r d e n .  

G e g e n s t a n d   der  E r f i n d u n g   i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zur  a u t o m a -  

t i s c h e n   V e r h i n d e r u n g   e i n e s   Ü b e r f ü l l e n s   von  F l ü s s i g k e i t s b e -  

h ä l t e r n ,   i n s b e s o n d e r e   von  F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r n   von  S t r a -  

ß e n f a h r z e u g e n   für   den  T r a n s p o r t   von  F l ü s s i g k e i t e n ,   be i   d e r  

in  das  F ü l l r o h r s y s t e m   des  F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r s   e in   m i t t e l s  

e i n e r   F e d e r   in  der  S c h l i e ß s t e l l u n g   g e h a l t e n e s   A b s p e r r e l e m e n t  

e i n g e b a u t   i s t ,   an  d e s s e n   Ö f f n e r e l e m e n t   der   K o l b e n   e i n e s  

p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r s   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   der  a n  

e i n e   D r u c k l u f t q u e l l e   übe r   e in   D r e i w e g e v e n t i l   mit   zwei  S t e l -  

l u n g e n   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e s s e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   m i t  

e inem  den  F l ü s s i g k e i t s s t a n d   im  F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   w a h r -  

n e h m e n d e n   F ü h l e r e l e m e n t   in  e i n e r   Z w a n g s v e r b i n d u n g  s t e h t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   i s t   fü r   zwei  F l ü s s i g k e i t s -  

b e h ä l t e r ,   d ie   d u r c h   e in   mit  e inem  e i n z i g e n   A b s p e r r e l e m e n t  

v e r s e h e n e s   R o h r s y s t e m   g l e i c h z e i t i g   f ü l l b a r   s i n d ,   so  a u s g e -  

f ü h r t ,   daß  b e i d e   F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   mi t   e i nem  mit   dem 

v o r g e n a n n t e n   F l ü s s i g k e i t s s t a n d - F ü h l e r e l e m e n t   in  Z w a n g s v e r -  

b i n d u n g   b e f i n d l i c h e n   D r e i w e g e v e n t i l   mit  zwei  S t e l l u n g e n  

a u s g e r ü s t e t   s i n d   und  d i e s e   V e n t i l e   übe r   e in   in  b e i d e n   R i c h -  

t u n g e n   p n e u m a t i s c h   b e t ä t i g t e s   D r e i w e g e v e n t i l   mit   d r e i   S t e l -  

l u n g e n   und  p o s i t i v e r   R ü c k k o p p l u n g   m i t e i n a n d e r   und  mit  d e r  

D r u c k l u f t q u e l l e   v e r b u n d e n   s i n d .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   s c h l i e ß t   den  F a l l   a u s ,   d a ß  

i n f o l g e   i r g e n d e i n e r   in  der  E n e r g i e v e r s o r g u n g   e i n t r e t e n d e n  

S t ö r u n g   w ä h r e n d   des  F ü l l v o r g a n g e s   im  B e h ä l t e r   e in   den  z u -  

l ä s s i g e n   ü b e r s c h r e i t e n d e r   F l ü s s i g k e i t s s t a n d   a u f t r i t t   b z w .  

d i e   F l ü s s i g k e i t   i n f o l g e   e i n e r   Ü b e r f ü l l u n g   aus  dem  B e h ä l t e r  

a u s t r i t t .   Da  d a r ü b e r h i n a u s g e h e n d   der  im  p n e u m a t i s c h e n   S y -  

s t em  h e r r s c h e n d e   D r u c k   be i   F a h r z e u g e n   auch  e i n e n   K e n n w e r t  

der   B e t r i e b s f ä h i g k e i t   d a r s t e l l t ,   i s t   es  be i   e inem  F e h l e n  

des  D r u c k e s   k e i n e s w e g s   b e l a n g l o s ,   ob  der   B e h ä l t e r   g e f ü l l t  

w e r d e n   kann .   Der  V o r t e i l   der  E r f i n d u n g   b e s t e h t   d e m g e m ä ß  

auch   d a r i n ,   daß  be i   e inem  in  p n e u m a t i s c h e r   H i n s i c h t   b e -  

t r i e b s u n t ü c h t i g e n   F a h r z e u g   das  F ü l l e n   des  B e h ä l t e r s   u n m ö g -  

l i c h   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   der  Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .   In  d e r  

Z e i c h n u n g   z e i g t :  

F i g .   1.  die  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   auf   den  B e h ä l -  

t e r   e i n e s   K r a f t w a g e n s   a u f g e b a u t e n ,   zur  V e r h i n d e -  

rung  der  Ü b e r f ü l l u n g   d i e n e n d e n   V o r r i c h t u n g   u n d  

F i g .   2  die  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   zur  V e r h i n d e r u n g  
der  Ü b e r f ü l l u n g   e i n e s   z w e i t e i l i g e n   B e h ä l t e r s   g e e i g -  
n e t e n   V o r r i c h t u n g .  

Das  A u f f ü l l e n   des  F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r s   1  e r f o l g t   d u r c h  

das  F ü l l r o h r   2  m i t t e l s   der  vom  N e b e n g e t r i e b e   des  K r a f t -  

f a h r z e u g e s   a n g e t r i e b e n e n   Pumpe  3.  Z w i s c h e n   die   Pumpe  u n d  

den  B e h ä l t e r   i s t   in  das  F ü l l r o h r   2  der  Z u l a u f s c h i e b e r   4 

e i n g e b a u t ,   der  d u r c h   d ie   F e d e r   5  in  der   S c h l i e ß s t e l l u n g  

g e h a l t e n   w i r d .   An  den  S c h i e b e r s c h a f t   i s t   der   Kolben   7  d e s  

p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r s   6  a n g e s c h l o s s e n .  

Der  p n e u m a t i s c h e   A r b e i t s z y l i n d e r   6  i s t   übe r   die  R o h r l e i -  

t u n g   8  mit  dem  m i t t l e r e n   A n s c h l u ß   10  des  oben  auf   dem  B e -  

h ä l t e r   a n g e o r d n e t e n ,   zwei  S t e l l u n g e n   a u f w e i s e n d e n   D r e i w e -  

g e v e n t i l s   9  v e r b u n d e n .   Der  z w e i t e   A n s c h l u ß   11  des  V e n t i l s  



i s t   ü b e r   das  D r e h v e n t i l   12  an  den  D r u c k l u f t b e h ä l t e r   13  a n -  

g e s c h l o s s e n .   Der  d r i t t e   A n s c h l u ß   14  des  V e n t i l s   i s t   m i t  

der  f r e i e n   A t m o s p h ä r e   v e r b u n d e n .  

Zur  R e g e l u n g   des  S t r ö m u n g s w e g e s   der   L u f t   s i n d   in  dem  V e n t i l  

zwei  B a u e l e m e n t e   a n g e o r d n e t   und  zwar  das  A b s p e r r e l e m e n t   1 5 ,  

das  d u r c h   d i e   F e d e r   16  b e l a s t e t   w i r d ,   und  der  S c h i e b e r   1 7 .  

Der  S c h i e b e r   i s t   an  den  Schwimmer   18  a n g e s c h l o s s e n ,   d e r  

im  B e h ä l t e r   g e l e n k i g   b e f e s t i g t   i s t .   In  l e e r e m   Z u s t a n d   d e s  

B e h ä l t e r s   i s t   der  Schwimmer   au f   dem  A n s c h l a g   19  a b g e s t ü t z t .  

Zur  S i c h e r u n g   der  F ü l l p u m p e   i s t   an  d ie   F ü l l e i t u n g   d i e   d i e  

Pumpe  3  u m g e h e n d e   U m g e h u n g s l e i t u n g   20  a n g e s c h l o s s e n ,   in  d e r  

d ie   S t r ö m u n g   d u r c h   das  D r u c k b e g r e n z e r v e n t i l   21  g e r e g e l t  

w i r d .   Das  E n t l e e r e n   d e s  B e h ä l t e r s   e r f o l g t   d u r c h   den  A u s -  

l a u f s c h i e b e r   2 2 .  

Die  V o r r i c h t u n g   a r b e i t e t   auf   f o l g e n d e   W e i s e :  

I s t   der   B e h ä l t e r   1  n i c h t   ode r   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   a u f g e f ü l l t ,  

l i e g t   der   Schwimmer   18  auf   dem  A n s c h l a g   9  a u f ,   so  daß  d e r  

S c h i e b e r   17  den  E n t l ü f t u n g s a n s c h l u ß   14  des  V e n t i l s   9  g e -  
s c h l o s s e n   und  d u r c h   Anheben   des  S p e r r e l e m e n t e s   15  g e g e n  
d ie   K r a f t   der   F e d e r   16  den  S t r ö m u n g s w e g   z w i s c h e n   den  b e i -  

den  a n d e r e n   A u s s c h l ü s s e n   11  und  10  des  V e n t i l s   9  o f f e n   h ä l t .  

Im  R u h e z u s t a n d   i s t   das  D r e h v e n t i l   12  g e s c h l o s s e n ,   so  d a ß  

aus  dem  D r u c k l u f t b e h ä l t e r   13  zum  V e n t i l   9  und  d e m z u f o l g e  

auch  zum  A r b e i t s z y l i n d e r   6  k e i n e   D r u c k l u f t   g e l a n g e n   k a n n .  

Daher   h ä l t   d i e   F e d e r   5  den  Z u l a u f s c h i e b e r   4  in  der   S c h l i e ß -  

s t e l l u n g .   Um  den  B e h ä l t e r   1  f ü l l e n   zu  k ö n n e n ,   muß  d u r c h  

Ö f f n e n   des  D r e h v e n t i l s   12  D r u c k l u f t   in  den  A r b e i t s z y l i n d e r  

6  g e b r a c h t   w e r d e n ,   d ie   nach  Ü b e r w i n d u n g   der  K r a f t   der   F e -  

der  5  den  Z u l a u f s c h i e b e r   4  in  d i e   O f f e n s t e l l u n g   v e r s c h i e b t  

und  d a h e r   das  Z u l a u f r o h r   2  zum  B e h ä l t e r   1  h in   ö f f n e t .   H i e r -  

auf   b e g i n n t   mit  dem  A n l a s s e n   der   Pumpe  3  der  F ü l l v o r g a n g .  



S o b a l d   der  F l ü s s i g k e i t s s t a n d   den  Schwimmer   18  e r r e i c h t   u n d  

d ie   F l ü s s i g k e i t   den  Schwimmer   18  a n z u h e b e n   b e g i n n t ,   w i r d  

der   S c h i e b e r   17  a b g e s e n k t   und  l ä ß t   das  S p e r r e l e m e n t   15  n a c h  

u n t e n   auf   d e s s e n   S i t z   g l e i t e n ,   w o d u r c h   d ie   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  D r u c k l u f t b e h ä l t e r   13  und  dem  A r b e i t s z y l i n d e r  

6  u n t e r b r o c h e n   w i r d .   Bei  e inem  w e i t e r e n   A n s t i e g   des  F l ü s -  

s i g k e i t s s t a n d e s   g i b t   der  S c h i e b e r   17  den  Weg  z w i s c h e n   d e n  

A n s c h l ü s s e n   10  und  14  f r e i ,   aus  dem  A r b e i t s z y l i n d e r   6  s t r ö m t  

d ie   L u f t   in  d ie   f r e i e   A t m o s p h ä r e ,   d ie   F e d e r   5  s c h l i e ß t   d e n  

Z u l a u f s c h i e b e r   4  und  der   B e h ä l t e r   1  kann  n i c h t   mehr  w e i t e r  

g e f ü l l t   w e r d e n .  

Bis  zum  A b s t e l l e n   der  Pumpe  3  s t r ö m t   d ie   F l ü s s i g k e i t   ü b e r  

das  D r u c k b e g r e n z e r v e n t i l   21  und  d ie   U m g e h u n g s l e i t u n g   20  im 

K r e i s l a u f .   Nach  A b s t e l l e n   der   Pumpe  3  i s t   d ie   V o r r i c h t u n g  

d u r c h   A b s c h l i e ß e n   des  D r e h v e n t i l s   12  vom  D r u c k l u f t b e h ä l t e r  

13  a b z u t r e n n e n .  

Beim  E n t l e e r e n   des  B e h ä l t e r s   1  s i n k t   mit   dem  R ü c k g a n g   d e s  

F l ü s s i g k e i t s s t a n d e s   der   Schwimmer   18  au f   den  A n s c h l a g   19 

z u r ü c k   und  mit   dem  U m s c h a l t e n   des  V e n t i l s   9  i s t   d ie   V o r -  

r i c h t u n g   zur  V e r h i n d e r u n g   des  Ü b e r l a u f e n s   e r n e u t   zu  der  zum 

F ü l l e n   e r f o r d e r l i c h e n   B e t ä t i g u n g   b e r e i t .  

Bei  e inem  T e i l   der   B e h ä l t e r f a h r z e u g e   s i n d   e n t w e d e r   zwei   v o n -  

e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e   B e h ä l t e r   v o r g e s e h e n   ode r   i s t   der  e i n -  

z i g e   B e h ä l t e r   in  zwei  T e i l e   (Kammern)   g e t e i l t .   Obwohl  n a c h  

den  d e r z e i t i g e n   V o r s c h r i f t e n   d i e s e   n i c h t   z u g l e i c h   g e f ü l l t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   i s t   es  zur  s i c h e r e n   A u s g e s t a l t u n g   des  F a h r -  

z e u g e s   v e r t e i l h a f t ,   auch  für   die   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   g l e i c h -  

z e i t i g e n   F ü l l u n g   der  B e h ä l t e r   zu  s o r g e n .  

Die  für   d i e s e n   F a l l   g e s t a l t e t e   V o r r i c h t u n g   i s t   aus  F i g .   2 

e r s i c h t l i c h ,   wobei   der   E i n f a c h h e i t   h a l b e r   d ie   d ie   b e i d e n  

B e h ä l t e r   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g   m a c h e n d e n   B a u e l e m e n t e   n i c h t  

d a r g e s t e l l t   s i n d .  



Der  B e h ä l t e r   30  i s t   in  d ie   A b s c h n i t t e   (Kammern)   31  und  32 

u n t e r t e i l t ,   d e r e n   F ü l l e n   über   d ie   F ü l l e i t u n g   33  m i t t e l s   d e r  

Pumpe  34,  und  d e r e n   E n t l e e r e n   h i n g e g e n   m i t t e l s   des  A u s l a u f -  

s c h i e b e r s   35  e r f o l g t .  

In  d ie   F ü l l e i t u n g   33  i s t   der  z u v o r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e ,  

m i t t e l s   e i n e r   F e d e r   in  der  S c h l i e ß s t e l l u n g   g e h a l t e n e   u n d  

p n e u m a t i s c h   zu  ö f f n e n d e   Z u l a u f s c h i e b e r   4a  e i n g e b a u t .  

An  d ie   b e i d e n   Kammern  31,  32  s i n d   d i e   d u r c h   je  e i n e n  

Schwimmer   b e t ä t i g t e n   V e n t i l e   9a  und  9b  a n g e b a u t ,   d e r e n   A n -  

s c h l ü s s e   10a  und  10b  m i t e i n a n d e r   und  mit   dem  A r b e i t s z y l i n -  

der  6a  v e r b u n d e n   s i n d .   Die  V e n t i l e   9a  und  9b  s i n d   m i t t e l s  

der   A n s c h l ü s s e   l l a   bzw.  l l b   ü b e r   das  mit  p o s i t i v e r   R ü c k -  

k o p p l u n g   und  d r e i   S t e l l u n g e n   a u s g e f ü h r t e   D r e i w e g e v e n t i l  

36,  und  das  d i e s e m   n a c h g e s c h a l t e t e   D r e h v e n t i l   12a  an  d e n  

D r u c k l u f t b e h ä l t e r   13a  a n g e s c h l o s s e n .   Das  V e n t i l   36  g i b t  

in  der  M i t t e l s t e l l u n g   s e i n e s   V e n t i l e l e m e n t e s   37  den  S t r ö -  

mungsweg  der   D r u c k l u f t   sowohl   in  R i c h t u n g   zu  dem  V e n t i l   9 a  

a l s   auch  zu  dem  V e n t i l   9b  f r e i .   Geht  an  e i n e r   S e i t e   d e s  

V e n t i l e l e m e n t e s   37  der  Druck  z u r ü c k ,   so  b e w e g t   s i c h   d a s  

V e n t i l e l e m e n t   37  der  p o s i t i v e n   R ü c k k o p p l u n g   e n t s p r e c h e n d  

in  R i c h t u n g   des  Raumes  mit  dem  n i e d r i g e r e n   Druck  und  u n t e r -  

b r i c h t   auf   der   S e i t e   den  S t r ö m u n g s w e g   der  D r u c k l u f t .  

Das  F ü l l e n   der  B e h ä l t e r   e r f o l g t   in  n a c h s t e h e n d e r   W e i s e :  

Um  d ie   B e h ä l t e r   f ü l l e n   zu  k ö n n e n ,   muß  der  Z u l a u f s c h i e b e r   4 a  

g e ö f f n e t   w e r d e n .   Dies   e r f o l g t   d u r c h   Ö f f n e n   des  D r e h v e n t i l s  

12a ,   so  daß  D r u c k l u f t   aus  dem  D r u c k l u f t b e h ä l t e r   13a  ü b e r  

das  V e n t i l   36  in  d ie   V e n t i l e   9a  und  9b  s t r ö m t .   Bei  l e e r e m  

oder   n i c h t   v o l l   a u f g e f ü l l t e m   B e h ä l t e r   we rden   die   A n s c h l ü s -  

se  10a  des  V e n t i l s   9a  und  10b  des  V e n t i l s   9b  d u r c h   d i e  

Schwimmer   o f f e n g e h a l t e n ,   so  daß  der  A r b e i t s z y l i n d e r   6 a  

u n t e r   Druck  g e s e t z t   w i rd   und  den  Z u l a u f s c h i e b e r   4a  ö f f n e t .  

Mit  R ü c k s i c h t   d a r a u f ,   daß  in  d i e s e m   Z u s t a n d   auf   b e i d e n  

S e i t e n   des  V e n t i l e l e m e n t e s   37  der   g l e i c h e   Druck  h e r r s c h t ,  

s t e h t   das  V e n t i l e l e m e n t   37  in  der   M i t t e l s t e l l u n g .  



Mit  dem  E i n s c h a l t e n   der   Pumpe  34  b e g i n n t   das  A u f f ü l l e n .  

N ä h e r t   s i c h   im  B e h ä l t e r   in  der  e i n e n   der   Kammern  31,  32 

d ie   F l ü s s i g k e i t   dem  z u l ä s s i g e n   F l ü s s i g k e i t s s t a n d ,   so  w i r d  

das  zu  d i e s e r   Kammer  g e h ö r e n d e   V e n t i l   9a  bzw.  9b  d u r c h  

Anheben   des  S c h w i m m e r s   u m g e s c h a l t e t   und  das  V e n t i l   w ü r d e  

in  der  zuvo r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   Weise   den  A r b e i t s z y l i n -  

der   6a  e n t l ü f t e n .   Mit  R ü c k s i c h t   d a r a u f ,   daß  das  zur  V e r -  

h i n d e r u n g   des  Ü b e r l a u f e n s   d i e n e n d e   V e n t i l   der   a n d e r e n   Kam- 

mer  e v e n t u e l l   noch  n i c h t   u m s c h a l t e n   k o n n t e ,   k ö n n t e   d e r  

A r b e i t s z y l i n d e r   6a  aus   d i e s e r   R i c h t u n g   D r u c k l u f t   e r h a l t e n .  

Zur  V e r h i n d e r u n g   d e s s e n   i s t   das  V e n t i l   36  e i n g e b a u t . .  

Hat  z .B .   das  V e n t i l   9a  b e r e i t s   u m g e s c h a l t e t   und  würde   d e m -  

gemäß  den  A r b e i t s z y l i n d e r   6a  e n t l ü f t e n ,   ohne  daß  j e d o c h  

das  V e n t i l   9b  h i e r b e i   b e r e i t s   u m g e s c h a l t e t   h a t ,   e r g i b t  

s i c h   f o l g e n d e   S i t u a t i o n :  

In  dem  V e n t i l   9a  i s t   der   S t r ö m u n g s w e g   der  D r u c k l u f t   i n  

R i c h t u n g   zu  dem  A n s c h l u ß   l l a   b e r e i t s   v e r s c h l o s s e n ,   so  d a ß  

in  d i e s e r   R i c h t u n g   k e i n e   D r u c k l u f t   aus  dem  D r u c k l u f t b e h ä l -  

t e r   13a  s t r ö m e n   k a n n .  

Das  V e n t i l   9b  ha t   noch   n i c h t   u m g e s c h a l t e t ,   so  daß  d e r  

S t r ö m u n g s w e g   der  D r u c k l u f t   d u r c h   den  A n s c h l u ß   l l b   n o c h  

f r e i   i s t .   Durch  d i e s e s   V e n t i l   würde  demgemäß  d ie   D r u c k -  

l u f t   u n u n t e r b r o c h e n   s t r ö m e n ,   so  daß  in  d i e s e r   S t e l l u n g   d e r  

A r b e i t s z y l i n d e r   6a  g e f ü l l t   w e r d e n   w ü r d e ,   wobei   j e d o c h   d a s  

d i e s e n   v e r s o r g e n d e   S y s t e m   d u r c h   das  V e n t i l   9a  b e r e i t s   k o n -  

t i n u i e r l i c h   e n t l ü f t e t   w i r d .  

Da  an  dem  dem  V e n t i l   9a  z u g e o r d n e t e n   A n s c h l u ß   des  V e n t i l -  

e l e m e n t e s   37  des  V e n t i l s   36  k e i n e   D r u c k l u f t   s t r ö m t ,   w a s  

j e d o c h   an  dem  dem  V e n t i l   9b  z u g e o r d n e t e n ' A n s c h l u ß   der   F a l l  

i s t ,   i s t   der  Druck  an  d i e s e m   l e t z t e r e n   A n s c h l u ß   g e r i n g e r .  



Sich   in  d i e s e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b e n d ,   s p e r r t   das  V e n t i l e l e -  

ment  37  den  Weg  der  D r u c k l u f t   auch  in  R i c h t u n g   zum  V e n t i l  

9b  ab.  D a d u r c h   wi rd   die   L u f t v e r s o r g u n g   des  A r b e i t s z y l i n d e r s  

6a  e n d g ü l t i g   u n t e r b u n d e n .   Der  Z u l a u f s c h i e b e r   4a  w i r d   i n f o l -  

ge  der  F e d e r b e l a s t u n g   e r n e u t   in  den  g e s c h l o s s e n e   Z u s t a n d  

v e r s t e l l t   und  das  F ü l l e n   des  B e h ä l t e r s   30  wi rd   u n t e r b r o -  

c h e n .  

Mit  dem  A b s t e l l e n   der  Pumpe  34  und  dem  V e r s c h l i e ß e n   d e s  

D r e h v e n t i l s   12a  i s t   der  F ü l l v o r g a n g   a b g e s c h l o s s e n .  

Aus  den  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   i s t   zu  e r s e -  

hen,   daß  d ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß   V o r r i c h t u n g   e in   Ü b e r f ü l l e n  

des  B e h ä l t e r s   mit  v o l l e r   S i c h e r h e i t   v e r h i n d e r t ,   und  d a r ü -  

b e r h i n a u s g e h e n d   bei   A u s f a l l   der   D r u c k l u f t v e r s o r g u n g   e i n  

F ü l l e n   von  v o r n h e r e i n   v e r h i n d e r t   b z w . ,   w e n n  d a m i t   b e r e i t s  

b e g o n n e n   w u r d e ,   den  F ü l l v o r g a n g   u n t e r b r i c h t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zur  a u t o m a t i s c h e n   V e r h i n d e r u n g   des  Ü b e r f ü l -  

l e n s   von  F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r n ,   i n s b e s o n d e r e   für   F l ü s -  

s i g k e i t s t r a n s p o r t f a h r z e u g e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  das  F ü l l r o h r s y s t e m   (2)  des  F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r s  

(1)   e i n   m i t t e l s   e i n e r   F e d e r  ( 5 )   in  der  S c h l i e ß s t e l l u n g  

g e h a l t e n e s   A b s p e r r e l e m e n t   (4)  e i n g e b a u t   i s t ,   an  d e s s e n  

ö f f n e r e l e m e n t   der   K o l b e n   (7)   e i n e s   p n e u m a t i s c h e n   A r -  

b e i t s z y l i n d e r s   (6)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   der   an  e i n e   D r u c k -  

l u f t q u e l l e   (13)   übe r   e in   Z w e i s t e l l u n g s - D r e i w e g e v e n t i l  

(9)   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e s s e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   mit   e i -  

nem  im  F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   (1)  b e f i n d l i c h e n ,   den  F l ü s -  

s i g k e i t s s t a n d   w a h r n e h m e n d e n   F ü h l e r e l e m e n t   (18)   in  e i n e r  

Z w a n g s v e r b i n d u n g   s t e h t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  für   zwei  d u r c h   e i n   g e m e i n -  

s ames   F ü l l r o h r s y s t e m   (33)   g l e i c h z e i t i g   f ü l l b a r e   F l ü s -  

s i g k e i t s b e h ä l t e r   ( 3 1 , 3 2 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

nur  e in   A b s p e r r e l e m e n t   ( 4 a )   in  dem  F ü l l r o h r s y s t e m   ( 3 3 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  b e i d e   F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   ( 3 1 , 3 2 )  

mit   j e w e i l s   e inem  Z w e i s t e l l u n g s - D r e i w e g e v e n t i l   ( 9 a , 9 b )  

a u s g e r ü s t e t   s i n d ,   das  mit   dem  z u g e o r d n e t e n   F l ü s s i g k e i t s -  

s t a n d f ü h l e r e l e m e n t   in  Z w a n g s v e r b i n d u n g   s t e h t ,   und  d a ß  

d ie   D r e i w e g e v e n t i l e   ( 9 a , 9 b )   übe r   e in   mit  p o s i t i v e r   R ü c k -  

k o p p l u n g   und  mit  d r e i   S t e l l u n g e n   a u s g e f ü h r t e s   D r e i w e g e -  

v e n t i l   (36)   m i t e i n a n d e r   und  mit   der   D r u c k l u f t q u e l l e  

( 1 3 a )   v e r b u n d e n   s i n d .  
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