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@ Vorrichtung zur Verhinderung des Uberfiillens von Flissigkeitsbehiltern, insbesondere fiir

Flassigkeitstransportfahrzeuge.

@ Vorrichtung zur Verhinderung des Uberftllens von Fliis-
sigkeitsbehdltern, insbesondere fiir FlUssigkeitstransport-
fahrzeuge, die ein Ansteigen des Flissigkeitsspiegels in dem
Behalter (1) pneumatisch wahrnimmt und das Offnen bzw.
SchlieBen eines in die Fllleitung (2} des Fliissigkeitsbehél-
ters (1) eingebauten Absperrelementes (4) regelt, indem das
Offnen des Absperrelementes {4} durch Druckluft, und das
SchlieBen desselben durch Entliftung des im System her-
rschenden Druckes erfolgt (Fig. 1).
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Vorrichtung zur Verhinderung des Uberfiillens von

Fliissigkeitsbehdltern, insbesondere fiir

Fliissigkeitstransportfahrzeuge

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung, die ein
Uberfiillen von Flissigkeitsbehdltern, insbesondere von Fliis-
sigkeitsbehdltern von StraBenfahrzeugen fiir den Transport

von Flissigkeiten automatisch verhindert.

Bei Fliissigkeitsbehdltern, deren Auffiillen durch ein an den
Behdlter angeschlossenes Rohrsystem erfolgt, besteht die iib-
liche Forderung zur Verhinderung einer Uberfiillung. Insbeson-
dere bei dem Fiillen von entziindbaren oder aus sonstigen Griin-
den gefdhrlichen Fliissigkeiten ist die Verwendung einer Vor-
richtung von Wichtigkeit, die nach Erreichen eines bestimm-
ten Fliissigkeitsspiegels den Weg der in den Beh#lter strdmen-

den Fliissigkeit absperrt.

Da bei groBen Behdltern der Aufbau einer mechanischen Verbin-
dung zwischen dem Fliissigkeitsstandfiihler und dem die Fiill-
6ffnung des Beh8lters verschlieBenden Sperrelement schwerfidl-
lig wdre, wurden Vorrichtungen entwickelt, bei denen bei Er-
reichen eines gewissen Fliissigkeitsstandes entweder ein Schal-
ter einen Stromkreis schlieBt, der einen Elektromagnet bet#-
tigt, der das Sperrelement des Fiillrohres in die Sperrstel-
lung bringt, oder ein Ventil Druckluft in einen das Absperr-
element des Fillrohres in die geschlossene Stellung verstel-
lenden Arbeitszylinder stromen 1d8t. Auf diese Weise wird

das Einstromen der Fliissigkeit in den Beh#@lter unterbrochen.
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Der Nachteil dieser Systeme besteht darin, daB zum Ab-
schlieBen des Sperrelementes des fiillrohres elektrischer
Strom oder Druckluft bendtigt wird. Tritt in der Strom-
oder in der Druckluftversorgung eine Stdrung ein, was z.B.
bei StraBenfahrzeugen vorkommen kann, so wird das System

funktionsunfdhig.

Durch die Erfindung wird die Aufgabe gelbdst, den genannten
Fehler der bekannten zur Verhinderung des Uberfiillens von
Behdltern dienenden Vorrichtungen in der Weise zu beseiti-
gen, daB das Fiillrohrsystem des Beh#lters auch im Falle

einer Betriebsstdrung automatisch geschlossen wird. Diese
Aufgabe kann durch SchlieBBen des Sperrelementes unter Ein-

wirkung von Federkraft am vorteilhaftesten geldst werden.

Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zur automa-
tischen Verhinderung eines Uberfiillens von Fliissigkeitsbe-
hédltern, insbesondere von Fliissigkeitsbehiltern von Stra-
Benfahrzeugen fiir den Transport von Fliissigkeiten, bei der
in das Filillrohrsystem des Fliissigkeitsbehélters ein mittels
einer Feder in der Schlielstellung gehaltenes Absperrelement
eingebaut ist, an dessen Offnerelement der Kolben eines
pneumatischen Arbeitszylinders angeschlossen ist, der an
eine Druckluftquelle Uber ein Dreiwegeventil mit zwei Stel-
lungen angeschlossen ist, dessen Betdtigungselement mit
einem den Fliissigkeitsstand im Flissigkeitsbehdlter wahr-

nehmenden Fiihlerelement in einer Zwangsverbindung steht.

Die erfindungsgemidBe Vorrichtung ist fir zwei Fliussigkeits-
behdlter, die durch ein mit einem einzigen Absperrelement
versehenes Rohrsystem gleichzeitig fillbar sind, so ausge-
fuhrt, daB beide Fliissigkeitsbehdlter mit einem mit dem
vorgenannten Fliissigkeitsstand-Fiithlerelement in Zwangsver-
bindung befindlichen Dreiwegeventil mit zwei Stellungen
ausgeriistet sind und diese Ventile i{iber ein in beiden Rich-
tungen pneumatisch betdtigtes Dreiwegeventil mit drei Stel-
lungen und positiver Riickkopplung miteinander und mit der
Druckluftquelle verbunden sind.
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Die erfindungsgeméiBe Vorrichtung schliefit den Fall sue, daB
infolge irgendeiner in der Energieversorgung eintretenden
Stérung wihrend des Flllvorganges im Behélter ein den zu=-
ldssigen lberschreitender Fllesigkeitsstand suftritt bzw.
die Flissigkeit infolge einer Uberflillung aue dem Behilter
austritt, Da darliberhinausgehend der im pneumatischen Sy-
etem herrschende Druck bei Feshrzeugen auch einen Kennwert
der Betriebsféhigkeit darstellt, ist es bei einem Fehlen
des Druckes keineswegs belanglos, ob der Beh#lter gefilillt
werden kann. Der Vorteil der Erfindung besteht demgemdB
auch darin, daB bei einem in pneumatischer Hinsicht be-
triebsuntiichtigen Fahrzeug das Flillen des Beh&lters unmbg-
lich ist.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung beschrieben. In der
Zeichnung zeigt:

Fig. 1. die schematische Darstellung einer auf den Behdl-
ter eines Kraftwagens aufgebauten, zur Verhinde-
rung der Uberfiillung dienenden Vorrichtung und

Fig. 2 die schematische Darstellung einer zur Verhinderung
der Uberfiillung eines zweiteiligen Beh#lters geeig-
neten Vorrichtung.

Das Auffiillen des Fliissigkeitsbeh@lters 1 erfolgt durch
das Fillrohr 2 mittels der vom Nebengetriebe des Kraft-
fahrzeuges angetriebenen Pumpe 3. Zwischen die Pumpe und
den Beh#lter ist in das Flllrohr 2 der Zulaufschieber 4
eingebaut, der durch die Feder 5 in der SchlieBstellung
gehalten wird. An den Schieberschaft ist der Kolben 7 des
pneumatischen Arbeitszylinders é angeschlossen.

Der pneumatische Arbeitszylinder 6 ist liber die Rohrlei-
tung 8 mit dem mittleren AnschluB 10 des oben auf dem Be-
hdlter angeordneten, zwei Stellungen aufweisenden Dreiwe-
geventils 9 verbunden. Der zweite AnschluB 11 des Ventils
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ist tiber das Drehventil 12 an den Druckluftbehdlter 13 an-
geschlossen. Der dritte AnschluB 14 des Ventils ist mit
der freien Atmosphdre verbunden.

Zur Regelung des Stromungsweges der Luft sind in dem Ventil
zwei Bauelemente angeordnet und zwar das Absperrelement 15,
das durch die Feder 16 belastet wird, und der Schieber 17.

Der Schieber ist an den Schwimmer 18 angeschlossen, der
im Beh#lter gelenkig befestigt ist. In leerem Zustand des

Behdlters ist der Schwimmer auf dem Anschlag 19 abgestiitzt.

Zur Sicherung der Fillpumpe ist an die Fiilleitung die die

Pumpe 3 umgehende Umgehungsleitung 20 angeschlossen, in der
die Stromung durch das Druckbegrenzerventil 21 geregelt
wird. Das Entleeren des Beh#dlters erfolgt durch den Aus-
laufschieber 22.

Die Vorrichtung arbeitet auf folgende Weise:

Ist der Behdlter 1 nicht oder nicht vollstdndig aufgefiillt,
liegt der Schwimmer 18 auf dem Anschlag 9 auf, so daBl der
Schieber 17 den EntliftungsanschluB 14 des Ventils 9 ge-
schlossen und durch Anheben des Sperrelementes 15 gegen
die Kraft der Feder 16 den Strdomungsweqg zwischen den bei-

den anderen Ausschliissen 11 und 10 des Ventils 9 offen hdlt.

Im Ruhezustand ist das Drehventil 12 geschlossen, so daB
aus dem Druckluftbehédlter 13 zum Ventil 9 und demzufolge
auch zum Arbeitszylinder 6 keine Druckluft gelangen kann.
Daher hdlt die Feder 5 den Zulaufschieber 4 in der Schliefi-
stellung. Um den Behdlter 1 fiillen zu kdnnen, muB durch
Offnen des Drehventils 12 Druckluft in den Arbeitszylinder
6 gebracht werden, die nach Uberwindung der Kraft der Fe-
der 5 den Zulaufschieber 4 in die Offenstellung verschiebt
und daher das Zulaufrohr 2 zum Behdlter 1 hin &ffnet. Hier-

auf beginnt mit dem Anlassen der Pumpe 3 der fFiillvorgang.
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Sobald der Fliiesigkeitsstand den Schwimmer 18 erreicht und
die Flilissigkeit den Schwimmer 18 anzuheben beginnt, wird

der Schieber 17 abgesenkt und ld8t das Sperrelement 15 nach
unten auf dessen Sitz gleiten, wodurch die Verbindung
zwischen dem Druckluftbehdlter 13 und dem Arbeitszylinder

6 unterbrochen wird, Bei einem weiteren Anstieg des Flis-
sigkeitsstandes gibt der Schieber 17 den Weg zwischen den
Anschliissen 10 und 14 frei, aus dem Arbeitszylinder 6 strémt
die Luft in die freie Atmosphére, die Feder 5 schlieBt den

Zulaufschieber 4 und der Behdlter 1 kann nicht mehr weiter
geflillt werden.

Bis zum Abstellen der Pumpe 3 stromt die Fliissigkeit Ulber
das Druckbegrenzerventil 21 und die Umgehungsleitung 20 im
Kreislauf. Nach Abstellen der Pumpe 3 ist die Vorrichtung
durch AbschlieBen des Drehventils 12 vom Druckluftbehédlter
13 abzutrennen.

Beim Entleeren des Behdlters 1 sinkt mit dem Riickgang des
Fliissigkeitsstandes der Schwimmer 18 auf den Anschlag 19
zuriick und mit dem Umschalten des Ventils 9 ist die Vor-
richtung zur Verhinderung des Uberlaufens erneut zu der zum
Flillen erforderlichen Bet&tigung bereit.

Bei einem Teil der Beh#lterfahrzeuge sind entweder zwei von-
einander unabhéngige Beh8lter vorgesehen oder ist der ein-
zige Beh#lter in zwei Teile (Kammern) geteilt. Obwohl nach
den derzeitigen Vorschriften diese nicht zugleich gefiillt
werden kBnnen, ist es zur sicheren Ausgestaltung des Fahr-
zeuges verteilhaft, auch fiir die Mdglichkeit einer gleich-
zeitigen Fillung der Behdlter zu sorgen.

Die fiir diesen Fall gestaltete Vorrichtung ist aus Fig. 2
ersichtlich, wobei der Einfachheit halber die die beiden
Behdlter voneinander unabhéngig machenden Bauelemente nicht

dargestellt sind.
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Der Behélter 30 ist in die Abschnitte (Kammern) 31 und 32
unterteilt, deren Fiillen {ber die Fidlleitung 33 mittels der
Pumpe 34, und deren Entleeren hingegen mittels des Auslauf-
schiebers 35 erfolgt.

In die Flilleitung 33 ist der zuvor bereits beschriebene,
mittels einer Feder in der SchlieBstellung gehaltene und

pneumatisch zu 6ffnende Zulaufschieber 4a eingebaut.

An die beiden Kammern 31, 32 sind die durch je einen
Schwimmer betd@tigten Ventile 9a und 9b angebaut, deren An-
schliisse 10a und 10b miteinander und mit dem Arbeitszylin-
der 6a verbunden sind. Die Ventile 9a und 9b sind mittels
der Anschlisse l1la bzw. 11b Uber das mit positiver Riick-
kopplung und drei Stellungen ausgefiithrte Dreiwegeventil
36, und das diesem nachgeschaltete Drehventil 12a an den
Druckluftbehdlter 13a angeschlossen. Das Ventil 36 gibt

in der Mittelstellung seines Ventilelementes 37 den Stroé-
mungsweg der Druckluft sowohl in Richtung zu dem Ventil 9a
als auch zu dem Ventil 9b frei. Geht an einer Seite des
Ventilelementes 37 der Druck zuriick, so bewegt sich das
Ventilelement 37 der positiven Riickkopplung entsprechend
in Richtung des Raumes mit dem niedrigeren Druck und unter-

bricht auf der Seite den Stromungsweqg der Druckluft.
Das Fiillen der Behidlter erfolgt in nachstehender Weise:

Um die Behdlter fiillen zu kinnen, muB der Zulaufschieber 4a
ge6ffnet werden. Dies erfolgt durch Offnen des Drehventils
12a, so daB Druckluft aus dem Druckluftbeh&@lter 13a iiber
das Ventil 36 in die Ventile 9a und 9b stromt. Bei leerem
oder nicht voll aufgefiilltem Beh&lter werden die Anschliis-
se 10a des Ventils 9a und 10b des Ventils 9b durch die
Schwimmer offengehalten, so daB der Arbeitszylinder 6a
unter Druck gesetzt wird und den Zulaufschieber 4a offnet.
Mit Ricksicht darauf, daB in diesem Zustand auf beiden
Seiten des Ventilelementes 37 der gleiche Druck herrscht,

steht das Ventilelement 37 in der Mittelstellung.
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Mit dem Einschalten der Pumpe 34 beginnt das Auffillen.

Ndghert sich im Beh&lter in der einen der Kammern 31, 32
die Flissigkeit dem zuldssigen Flissigkeitsstand, so wird
das zu dieser Kammer gehdrende Ventil 9a bzw. 9b durch
Anheben des Schwimmers umgeschaltet und das Ventil wiirde
in der zuvor bereits beschriebenen Weise den Arbeitszylin-
der 6a entliften. Mit Riicksicht darauf, daB das zur Ver-
hinderung des {berlaufens dienende Ventil der anderen Kam-
mer eventuell noch nicht umschalten konnte, ktnnte der
Arbeitszylinder 6a aus dieser Richtung Druckluft erhalten.

Zur Verhinderung dessen ist das Ventil 36 eingebaut.

Hat z.B. das Ventil 9a bereits umgeschaltet und wirde dem-
gemdB den Arbeitszylinder 6a entliiften, ohne daB jedoch
das Ventil 9b hierbei bereits umgeschaltet hat, ergibt
sich folgende Situation:

In dem Ventil %9a ist der Stromungsweg der Druckluft in
Richtung zu dem AnschluBl lla bereits verschlossen, so daB
in dieser Richtung keine Druckluft aus dem Druckluftbeh&dl-

ter 13a strdmen kann.

Das Ventil 9b hat noch nicht umgeschaltet, so dafl der
Stromungsweg der Druckluft durch den AnschluB 11b noch
frei ist. Durch dieses Ventil wiirde demgem&B die Druck-
luft ununterbrochen strdmen, so daB in dieser Stellung der
Arbeitszylinder 6a gefiillt werden wiirde, wobei jedoch das
diesen versorgende System durch das Ventil 9a bereits kon-

tinuierlich entliiftet wird.

Da an dem dem Ventil 9a zugeordneten AnschluB des Ventil-
elementes 37 des Ventils 36 keine Druckluft stromt, was
jedoch an dem dem Ventil 9b zugeordneten AnschluB der Fall

ist, ist der Druck an diesem letzteren AnschluB geringer.
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Sich in dieser Richtung verschiebend, sperrt das Ventilele-
ment 37 den Weg der Druckluft auch in Richtung zum Ventil
9b ab. Dadurch wird die Luftversorgung des Arbeitszylinders
6a endgliltig unterbunden. Der Zulaufschieber 4a wird infol-
ge der Federbelastung erneut in den geschlossene Zustand
verstellt und das Fiillen des Beh#dlters 30 wird unterbro-

chen.

Mit dem Abstellen der Pumpe 34 und dem VerschlieBen des

Drehventils 12a ist der fFiillvorgang abgeschlossen.

Aus den beschriebenen Ausfﬁhrungsbeispielehrist zZu erse-
hen, daB die erfindungsgemi#B Vorrichtung ein {iberfiillen
des Behdlters mit voller Sicherheit verhindert, und darii-
berhinausgehend bei Ausfall der Druckluftversorgung ein
Fiillen von vornherein verhindert bzw., wenn damit bereits

begonnen wurde, den Fiillvorgang unterbricht.
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur automatischen Verhinderung des Uberfiil-
lens von Flissigkeitsbehdltern, insbesondere fiir Flis-
sigkeitstransportfahrzeuge, dadurch gekennzeichnet,

daB in das Fillrohrsystem (2) des Fliissigkeitsbehdlters
(1) ein mittels einer Feder-(5) in der SchlieBstellung
gehaltenes Absperrelement (4) eingebaut ist, an dessen
O0ffnerelement der Kolben (7) eines pneumatischen Ar-
beitszylinders (6) angeschlossen ist, der an eine Druck-
luftquelle (13) Uber ein Zweistellungs-Dreiwegeventil
(9) angeschlossen ist, dessen Betdtigungselement mit ei-
nem im Fliissigkeitsbeh@lter (1) befindlichen, den Fliis-
sigkeitsstand wahrnehmenden Fihlerelement (18) in einer
Zwangsverbindung steht.

Vorrichtung nach Anspruch 1 fiir zwei durch ein gemein-
sames Fillrohrsystem (33) gleichzeitiq fillbare Fliis-
sigkeitsbehdlter (31,32), dadurch gekennzeichnet, daB
nur ein Absperrelement (4a) in dem Fiillrohrsystem (33)
angeordnet ist, daB beide Fliissigkeitsbehdlter (31,32)
mit jeweils einem Zweistellungs-Dreiwegeventil (9a,9b)
ausgeriistet sind, das mit dem zugeordneten Fliissigkeits-
standfuhlerelement in Zwangsverbindung steht, und da@
die Dreiwegeventile (9a,9b) iiber ein mit positiver Riick-
kopplung und mit drei Stellungen ausgefiihrtes Dreiwege-
ventil (36) miteinander und mit der Druckluftquelle

(13a) verbunden sind.
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