wrpiosoassos a2 INHINMININIR

/ (22) Data de Depésito: 11/10/2006 (51) Int.CL.:
. _ ) (43) Data da Publicagao: 06/07/2010 B60G 21/05
Repuybll(;:baLFederallwa de Brzzts.l[ (RP| 2061)

@ o Coméroin Extarior
h Py

Intitutes b

(54) Titulo: REPARO PARA EXTREMIDADES DE EIXO (57) Resumo: O presente resumo refere-se a uma patente de

VIRABREQUIM

(73) Titular(es): sab¢ Industria e Comercio Ltda

(72) Inventor(es): Orlando da Mota Pavan

invengdo para reparo, pertencente ao campo dos componentes de
motores de combustdo e que foi desenvolvido para recuperar as
extremidades de eixos virabrequim de uma maneira pratica e eficiente
e compreendido, substancialmente: por um inserto (10), que é aplicado
diretamente sobre a regido danificada do eixo e formado
essencialmente: por bucha cilindrica (11); e por camada de borracha
(12) de estabilizagéo e vedacgéo, vulcanizada no interior da bucha; dito
reparo formado ainda: por um retentor adequado (20) disposto em
tomo do inserto (10) e que veda contra a bucha (11) deste; e por
dispositivo (30) de montagem e centralizagdo do conjunto inserto
retentor (10)-(20).
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“REPARO PARA EXTREMIDADES DE EIXO VIRABREQUIM”

O presente relatorio descritivo refere-se a uma
patente de invengdo para reparo, pertencente ao campo dos componentes de
ﬁlotores de combustdo e que foi desenvolvido para recuperar as
extremidades de eixos virabrequim de uma maneira pratica e eficiente.

O sistema de lubrificagdo de um motor de
combusfﬁo prevé o uso de oleo lubrificante. A contengdo do 6leo dent_ro do

motor € feita por um sistema de vedagdo constituido por varios dispositivos

de vedagdo, como retentores € outros. Os intersticios entre o bloco do motor

¢ as extremidades do eixo virabrequim sdo vedados com retentores com

1abios de borracha e/ou PTFE, que vedam diretamente contra a superficie do

eixo. Ocorre que, ao longo do tempo do uso do motor € com o atrito dos
1&bios contra o eixo, formam-se ranhuras, que danificam o eixo e favorecem
o surgimento de vazamentos de 6leo lubrificante.

Para superar isso ja existem solug:beé, dentre as
quais o emprego de posticos metalicos, que sdo aplicados sobre os trechos
danificados do eixo. Ocorre que essa solugédo € tecnicamente complicada e
cara, envolvendo inclusive operacdo de usinagem.

Outro inconveniente dessa solu¢do consiste no fato
de demandar tempo relativamente longo para ser executada, durante o qual o

motor ndo pode ser usado.
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Assim, o objetivo da presente patente de inveng3o,
¢ prover um reparo para recuperar as extremidades de eixo virabrequim que
supere os problemas dos meios normalmente usados para esse fim.

Outro objetivo € prover um reparo que além de
superar o problema néo seja por isso de constru¢do ou fabricagdo com niveis
de complexidade que o torne desinteressante em face das solugdes usuais.

Outro objetivo € prover um reparo de custo
adequado.

Tendo em vista, portanto, os problemas acima
referidos € no proposito de superd-los e visando atender aos objetivos
relacionados, foi desenvolvido o reparo para recuperacdo de extremidades
de eixo virabrequim, objeto da presente patente de invengdo, o qual € um kit
compreendido,  essencialmente: por um inserto em forma substancial de
bucha cilindrica, que ¢ aplicada diretamente sobre a regido danificada do
eixo e dotado de uma camada interna de borracha; por um retentor adequado
para vedar contra o inserto; € por dispositivo de montagem ¢ centraliza¢do
do inserto e retentor, que usa o0s proprios parafusos do motor na montagem.

Essa forma de reparar o eixo virabrequim
soluciona o problema verificado com as formas usuais devido ser de
montagem extremamente mais simples que estas.

Essa facilidade deve-se, sobretudo, ao fato de que a
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camada de borracha interna ao inserto ¢ formada por um trecho que atua
como um convite para a montagem e um trecho que fica disposto com
interferéncia sobre a regido danificada do eixo, promovendo a fixagdo e
vedacao.

Por outro lado, a previsdo do dispositivo de
montagem ¢ centraliza¢do e o fato de este utilizar os proprios parafusos do
motor para montagem, atuam também no sentido de facilitar e de garantir a
precisdo do reparo, evitando a necessidade de pancadas com martelo como
nos sistemas atuais.

Outra vantagem do presente reparo € ter construgdo
e fabricagdo tecnicamente simples, que se refletem favoravelmente no seu
custo final relativamente a outras solugdes.

O desenho anexo refere-se ao reparo para
recuperagdo de extremidades de eixo virabrequim, objeto da presente
patente, reparo esse, a titulo de exemplo, numa versdo destinada a ser usada
na extremidade do eixo que tem montado o volante e a qual ¢ vedada com
um sistema integrado de vedagdo; dito reparo € visto em uma figura 1, em
corte ¢ com a indicacdo durante a montagem na extremidade danificada do
€1xo.

Conforme ilustra a figura acima mencionada, o

reparo, objeto da presente patente de invengdo, destina-se a recuperacgio de
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extremidades de eixo virabrequim 1 de motores de combustido de uso auto-
motivo ou estacionario, danificadas pela pressdo do retentor contra as
mesmas. No exemplo ilustrado e usado para suportar a descri¢cdo do presente
invento, a extremidade do eixo virabrequim € aquela em que vem montado
o volante (ndo ilustrado) e dotada de furos longitudinais 2 receptores dos
parafusos de fixagdo do volante. Nesse exemplo, a vedagdo original € feita
através de sistema integrado de vedacdo compreendido, essencialmente: por
um flange 3 que fica montado através de parafusos no bloco do motor 4 e
que tem montada uma junta (nfo ilustrada) de vedacdo entre o flange ¢ o
bloco ¢ um retentor que veda contra a extremidade do eixo. Todavia, deve
ficar subtendido que o presente reparo pode ter caracteristicas para ser
montado na extremidade oposta do eixo virabrequim € com outros sistemas
de vedagdo do intersticio entre o eixo e o bloco do motor.

Assim, tem-se que dito reparo é um kit
compreendido, substancialmente: por um inserto 10, que € aplicado
diretamente sobre a regido danificada do eixo e formado essencialmente: por
bucha metalica cilindrica 11; e por camada de borracha 12 vulcanizada no
interior da bucha, que atua como um meio de estabiliza¢do na superficie
danificada do eixo e de vedagdo; por um retentor adequado 20 disposto em
torno do inserto 10 ¢ que veda contra a bucha 11 deste; e por dispositivo 30

de montagem do conjunto inserto retentor 10-20 e centralizag¢@o do conjunto

(XX X
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flange 3 e que utiliza os proprios parafusos do motor na montagem
auxiliados por duas porcas 3.

Detalhando, a camada de borracha 12 da bucha 11
tem 15 a 30mm de comprimento e ¢ formada por dois trechos em
continuidade um do outro: Primeiro trecho cdnico de menor espessura 12’
disposto na extremidade da bucha 11 a partir da qual esta ¢ aplicada no eixo
1, com superficie lisa ¢ destinado a atuar como um “convite” para a
montagem; € Segundo trecho de maior espessura 12” destinado a ficar
disposto sobre o trecho danificado (sulcado) do eixo 1; dito segundo trecho
12” da camada de borracha tem espessura média da ordem de 0,7mm e sua
superficie externa, que fica em contato com a superficie danificada do eixo
1, ¢ dotada de ranhuras concéntricas 13, destinadas a acomodagdo da
camada de borracha sobre a superficie danificada durante a montagem.

A bucha metélica 11 tem comprimento de 15 a
30mm e espessura da ordem de 0,75 a 2,00 mm e sua superficie externa ¢
“sem erros de forma”, tais como riscos, rupturas, rugas ou outros, a fim de
que o retentor 20 possa vedar contra a mesma de maneira eficiente e sem ser
danificado. A superficie “sem erros de forma” ¢ conseguida através de um
processo de conformacgdo da bucha cujos pardmetros e procedimentos sdo
determinados de modo a obter-se a geometria desejada para a mesma e

evitar a formacdo de “erros de forma”.
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O retentor 20 ¢é de tipo formado essencialmente:
por uma carcaga anelar 21 que ¢ fixada por interferéncia em superficie em
torno da extremidade do eixo a ser reparada; e por labios de vedagédo 22 de
material de tipo borracha e/ou PTFE, que vedam contra a bucha 11. Os
labios de vedagdo 22 t€ém comprimento radial ligeiramente menor que os dos
retentores que vedam diretamente contra o eixo, a fim de compensar o
espago radial ocupado pelo conjunto do inserto 10 em torno do eixo, de
modo que ditos labios ajustem-se e atuem com eficiéncia no espago definido
entre este ultimo e a superficie no em torno do eixo 1.

O dispositivo de montagem ¢ centralizagdo 30 tem
forma substancial de um disco dotado substancialmente de trésl regioes
concéntricas: regido central 31 de ajuste no eixo ¢ de posicionamento axial
do conjunto inserto retentor 10-20; regido intermedidria 32 de compressdo
axial do conjunto inserto retentor 10-20; e regido periférica 33, que colabora
também na defini¢do da posi¢do axial do conjunto inserto retentor 10-20 no
€1Xo0.

A regido central 31 € definida por um trecho radial
31° e por um trecho axial 31” periférico aquele, de didmetros adequados
para ajustarem-se e poderem deslizar no em torno da extremidade do eixo;
dito trecho radial 31°, pelo menos quando o reparo destina-se a recuperagéo

da extremidade do eixo do lado do volante, conforme ilustracdo anexa, é
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provido de furos 31’ em correspondéncia aos furos roscados do eixo
receptores dos parafusos de fixag@o do volante.

A regido intermedidria 32 € constituida
substancialmente por uma dobra prolongada do trecho axial 31”7, que avanca
axialmente em relagdo a este na dire¢cdo do motor, dotada de extensdo radial
adequada para introduzir-se no intersticio definido entre a extremidade do
eixo 1 a ser reparada e uma superficie do flange do sistema integrado de
vedagdo ou do bloco do motor; dita dobra define, pelo menos, primeira 32’ e
segunda 32” superficies de compressdo contra o inserto 10 e o retentor 20,
respectivamente. |

O trecho periférico 33 ¢ um flange estendido do
trecho intermedidrio 32 com extensdo radial suficiente para contatar com
regido adjacente ao intersticio em torno do eixo, no caso o flange do sistema
integrado de vedagdo; dito trecho periférico 33 fica disposto numa posigéo
axial no dispositivo de montagem 30 adequada para quando encostar no
flange do sistema de vedagdo integrado ou no bloco do motor o inserto 10 e
o retentor 20 estarem posicionados sobre o trecho danificado do eixo 1 a ser
reparado.

Quando o reparo a ser feito € na extremidade do
eixo do lado do volante, vedada por um sistema integrado de vedagdo,

conforme o presente exemplo mostrado na figura anexa, o reparo € usado
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substancialmente da seguinte maneira.

Detectado o dano do eixo virabrequim, desmonta-
se o conjunto do volante e o sistema integrado de vedagdo. Com auxilio de
dispositivo adequado (ndo ilustrado) monta-se o conjunto inserto retentor
10-20 dentro da abertura do flange do sistema integrado de vedagdo 3,
formando um conjunto composto pelo flange do sistema intégrado de
vedagdo 3, retentor 20 e inserto 10. Apdés montar um junta nova (ndo
ilustrada) no flange 3 do sistema integrado de vedagdo monta-se esse
conjunto (flange + retentor + inserto) na extremidade do eixo virabrequim
até o flange 3 encostar no bloco do motor 4 e fixa-se o flange neste com pelo
menos dois parafusos opostos sem dar o aperto final. Ato continuo, aplicam-
se duas porcas 5, que acompanham também o kit, em dois parafusos 6 de
fixa¢do do volante no eixo 1, que se apresentam nesse instante desmontados
deste ultimo. Em seguida, monta-se o dispositivo de montagem ¢
centralizacdo 30 na extremidade do eixo 1 e contra o conjunto inserto
retentor 10-20 e aplicam-se os parafusos e poréas 5-6 em furos 2 dispostos
em posi¢cdes opostas no eixo 1. Em seguida, enroscam-se as porcas 5
alternadamente passo a passo, as quais encostam contra o dispositivo de
montagem e centralizagdo 30 que desliza ao longo da extremidade do eixo,
empurrado o conjunto inserto e retentor 10-20 até que o trecho central 31 do

dispositivo 30 encosta no eixo, limitando o avango ¢ dispondo o reparo
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sobre a regido danificada do eixo. Desmonta-se o dispositivo 30, acaba-se de
montar o flange do sistema de vedagdo integrado 3 no bloco do motor 4 ¢
monta-se o volante.

Dentro da constru¢do basica, acima descrita, o
reparo, objeto do presente patente, pode apresentar modifica¢des relativas a
materiais, dimensdes, detalhes construtivos e/ou de configuragdo funcional
e/ou ornamental, sem que fuja do &mbito da protecdo solicitada.

Dentro disso, como ja foi dito, o reparo pode ter
suas partes com configuracdes adequadas para ser usado na extremidade do
eixo virabrequim que contém o volante ou na extremidade oposta,
extremidades essas vedadas por um sistema integrado de vedagdo ou por

outros sistemas de vedacdo.
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Reivindicagdes

1)- “REPARO PARA EXTREMIDADES DE EIXO VIRABREQUIM”,
caracterizado: por um inserto (10), que € aplicado diretamente sobre a
regido danificada do eixo e formado essencialmente: por bucha cilindrica
(11); e por camada de borracha (12) de estabiliza¢do e vedagédo, vulcanizada
no interior da bucha; dito reparo formado ainda: por um retentor adequado
(20) disposto em torno do inserto (10) e que veda contra a bucha (11) deste;
e por dispositivo (30) de montagem e centralizagdo do conjunto inserto
retentor (10)-(20).

2)- “REPARO PARA EXTREMIDADES DE EIXO VIRABREQUIM”,
conforme reivindicado em 1, caracterizado pela camada de borracha (12)
da bucha (11) ser formada por dois trechos em continuidade um ao outro:
Primeiro trecho, conico, de menor espessura (12)’ de “convite” para a
montagem, disposto na extremidade da bucha (11) a partir da qual esta é
aplicada no eixo (1) e com superficie lisa; e Segundo trecho de maior
espessura (12)” que fica disposto sobre o trecho danificado do eixo (1)
dotada de ranhuras concéntricas (13), de acomodagdo durante a montagem.
3)- “REPARO PARA EXTREMIDADES DE EIXO VIRABREQUIM”,
conforme reivindicado em 1 ou 2, caracterizado pela camada de borracha
(12) ter 15 a 30mm de comprimento € o seu segundo trecho (12)” espessura

média de cerca 0,7mm.
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4)- “REPARO PARA EXTREMIDADES DE EIXO VIRABREQUIM”,
conforme reivindicado em 1, caracterizado pela bucha (11) ser obtida por
processo de conformacgéo que permita que sua superficie externa seja “sem
erros de forma”, tais como riscos, rupturas, rugas ou outros.

5)- “REPARO PARA EXTREMIDADES DE EIXO VIRABREQUIM”,
conforme reivindicado em 1 ou 4, caracterizado pela bucha (11) ter
comprimento de 15 a 30mm e espessura da ordem de 0,75 a 2,00 mm.

6)- “REPARO PARA EXTREMIDADES DE EIXO VIRABREQUIM?”,
conforme reivindicado em 1, caracterizado pelo retentor (20) ser de tipo
formado essencialmente: por carcaga anelar (21) que ¢ fixada por
interferéncia em superficie em torno da extremidade do eixo a ser reparada;
¢ por labios de vedacdo (22), que vedam contra a bucha (11) ¢ com
comprimento radial selecionado para ajustarem-se € atuarem com eficiéncia
no espaco definido entre inserto (10) e a superficie no em torno do eixo (1).
7)- “REPARO PARA EXTREMIDADES DE EIXO VIRABREQUIM”,
conforme reivindicado em 1, caracterizado pelo dispositivo de montagem e
centralizagdo (30) ter forma substancial de disco dotado substancialmente de
trés regides concéntricas: regido central (31) de ajuste no eixo e de
posicionamento axial do conjunto inserto retentor (10)-(20); regido
intermediaria (32) de compressdo axial do conjunto inserto retentor (10)-

(20); e regido periférica (33), que colabora na defini¢do da posi¢do axial do
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conjunto inserto retentor (10)-(20) no eixo.

8)- “REPARO PARA EXTREMIDADES DE EIXO VIRABREQUIM”,
conforme reivindicado em 1, caracterizado pela regido central (31) ser
definida por um trecho radial (31)’ e por um trecho axial (31)” periférico
aquele, de didmetros adequados para ajustarem-se € poderem deslizar no em
torno da extremidade do eixo; dito trecho radial (31)°, pode ser provido de
furos (31)”” em correspondéncia aos furos do eixo receptores dos parafusos
de fixacdo do volante ¢ o trecho axial 31”7 tem altura adequada para
determinar a posi¢do do conjunto inserto retentor (10)-(20) sobre a regido do
reparo; a regido intermediaria (32) ¢ uma dobra prolongada do trecho axial
(31)”, que avanga axialmente em relagdo a este na dire¢do do motor, dotada
de extensdo radial adequada para introduzir-se no intersticio em torno do
eixo (1) e que define, pelo menos, primeira (32)’ e segunda (32)” superficies
de compressdo contra o inserto (10) e o retentor (20), respectivamente; e
trecho periférico (33) € um flange estendido do trecho intermediario (32),
com extensdo radial suficiente para contatar com regido adjacente ao
intersticio em torno do eixo (1) e disposto numa posi¢do axial no dispositivo
de montagem (30) adequada para posicionar o conjunto inserto retentor

(10)-(20) na regido do reparo.
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Resumo
“REPARO PARA EXTREMIDADES DE EIXO VIRABREQUIM”

O presente resumo refere-se a uma patente de
invengﬁo para reparo, pertencente ao campo dos componentes de motores
de combustdo e que foi desenvolvido para recuperar as extremidades de
eixos virabrequim de uma maneira pratica ¢ eficiente e compreendido,
substancialmente: por um inserto (10), que € aplicado diretamente sobre a
regido danificada do eixo e formado essencialmente: por bucha cilindricé
(11); e por camada de borracha (12) de estabilizagdo e vedagéo,
vulcanizada no interior da bucha; dito reparo formado ainda: por um
retentor adequado (20) disposto em torno do inserto (10) e que veda contra
a bucha (11) deste; e por dispositivo (30) de mbntagem e centralizégéo do

conjunto inserto retentor (10)-(20).
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