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Sposéb i urzadzenie do badania wytrzymalosci mechanicznej
pojazdéw szynowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb iurzgdzenie do badania wytrzymatosci mechanicznej pojazdéw
szynowych za pomecy préb uderzeniowych przeznaczony zwtaszcza dia wagondw ich zespotéw i podzespotéw
jak réwniez réznych konstrukcji umieszczonych na wézku wagonowym.

Znany jest sposéb stosowany do préb uderzeniowych pojazdow szynowych polegajacy na zastosowaniu
lokomotywy. Sposob ten wymaga licznych manewrdw zaczepiania i odczepiania wagonéw, ktére sa skompliko-
wane i niebezpieczne, a ponadto ma niska wydajnosé (12—20 uderzert na godzine) oraz wymaga zatrudnienia
personeiu manewrowego. Sposéb ten charakteryzuje sie duzym wydatkiem energii, trudrym sterowaniem- oraz
trudnym przytgczeniem wagonéw do przyrzadéw pomiarowych ze wzgledu na stosunkowo duze odlegtosci
manewrowe,

Drugi znany sposéb polega na zastosowaniu urzadzenia z pochylnig i wciggarkg linowq, gdzie wagon jest
przyspieszany na torze pochytym iuderza w mur oporowy lub zderza sie z drugim wagonem {(wzglednie
z zespotem trakcynym) nieruchomym przed uderzeniem. Po uderzeniu, wagon poddawany prébie jest odciggany
Za pomocy wciggarki linowej do pozycji poczatkowej, to znaczy do okreslonego miejsca na pochylni, co zapewnia
uzyskanie przewidzianej predkosci. Sposob ten eliminuje czesciowo wady wyszczegolnione powyzej. Wydajnosé
tego sposobu jest stosunkowo niska (20—30 uderzer na godzing), a zuzycie energii duze. Odlegtosci niezbedne
do przys$pieszenia i manewrowania wégon_em sg duZe, co stwarza trudnosci przy pomiarach i rejestrowaniu
rozmaitych wartodci zmiennych® -

Celen: wynalazku jest wyeliminowanie wymienionych powyzej wad. Cel ten osigunigto za pomocg sposobu
oraz urzadzenia wediug wynalazku, ktéry polega na tym, ze wagon poddawany prébie, przyczepiony do liny
rozciggnigtej wzdtuz toru jest przyspieszany za pomoca wciagarki linowej, aw chwili osiggnigcia zadanej
predkosci zderza sig z innym wagonem (lub z zespotem trakcyjnym). Po zderzeniu wagon jest przetoczony do
swojej pozycji poczatkowej za pomocq tej samej wciggarki linowej wykorzystujac energie zderzenia w kierunku
odwrotnym. Bezposrednio przed zderzeniem silniki wciagarki w zasadzie si¢ wylaczaja a w razie koniecznosci
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odtgcza sie wagen prébny od liny pociggowej wciggarki, w cleu wyeliminowania wplywu mas ruchomych
zespotu wciggarki.

Urzadzenie umozliwia prace ze sterowaniem automaiycznym lub recznym wediug jedneac z trzech
programow.

Program pierwszy charakteryzuje si¢ ruchem w kierunkach przeciwnych obu wagonéw {iub obu zespotéw
trakcyjnych) ktdre znajduja sie¢ w takich samych warunkach ipo kazdym zderzeniu oddalajg si¢ c¢d sivbie
i wykorzystujac energie zderzenia, powraczjg do swoich pozycji poczatkowych. Jezeli energiz zderzenia jest
niedostateczna odcigga sie¢ wagony za pomoca wciggarki w kierunku przeciwnym, a jezeii ma sie nadmiz! enerii,

dokonuje si¢ zatrzymania wagonéw np. za pomoca tejze wcquarkl hamulcéw wagonowych lub hamulcéw-

torowych, stosowanych niezaleznie, lub tacznie.

Drugi program charakteryzuje sie tym ,ze jeden wagon (lub jeden zespdt trakcyjny) zwany ,,czynnyrm’’ iub
Juderzeniowym” jest doczepiony do liny pociagowej i przyspieszany, podczas gdy drugi wagon, zwany
,biernym” lub ,,uderzanyra” jest wolny i przed uderzeniem znajduje sie w stanie spoczynku. Po ziierzeniu wagon
bierny przemieszcza sie¢ (sam lub potaczony z wagonem czynnyin) w kierunku zderzenia, wjezdza przednim
wdzkiem wagonowym na pcchylnie (lub zderza sie z mechanizmem spr2zynowym akumulujgcym: energie
uderzenia). Gdy predkos¢ osiggnie warto$¢ zerowg wagon bierny, tacznie zwagonem czynnym. nabiera
przyspieszenia w kierunku przeciwnym, wykorzystujac energie zakumulcwana, oddziela sie od wagonu czynnego
i powraca do pozycji wyjsciowej, gdzie jest zatrzymany za pomoca hamulcéw torowych. Wagon czynny toczy sie
dalej dzieki bezwtadnodci, lub jest.pociagany przez wciagarke linowa w kierunku przeciwnym izatrzymuie'sie
w pozycji wyjsciowej za pomoca weciagarki (zatrzymanie mechaniczne lub elektryczne), za pomoca hamuica
wagonowego, lub hamulcow torowych, stosowanych oddzielnie lub facznie.

Trzeci program charakteryzuje sie ' dwoma wagonami biernymi, znajdujagcymi sie z dwdéch stron wagonu
czynnego. Ten ostatni uderza w nie na przemian, przyspieszajac w jednym kierunku i w drugim bez zatrzymywa-
nia sie w pozycji wyjécibwej Amortyzacja predkosci po zderzeniu, powr6t i zamocowanie wagondéw biernych
w pozycji wyiéciowej, sq wykonywane w sposéib opisany w programie drugim.

Urzadzenie do stosowania opisanego sposobu wedtug wynalazku stanowi tor szyriowy z wclagarkq z ling
pociggows, stupy zrolkami prowadzacymi i mechanizmami do akumulacji energii, urzadzenie do sterowania
automatycznego ruchéw wciggarki mechanizmy akumuiacji energii uderzeniowej i biegu powrotnego wagonéw,
hamulcéw torowych, mechanizméw zaczepiajacych wagon (wagony) za line, lub w razie potrzeby mechanizmy
automatycznego zaczepiania i odczepiania wagoncw z liny.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia urzadzenie w widoku bocznym, fig. 2 — urzadzenie w widoku z gory, fig. 3 — urzadzenie w przekroju po-
przecznym, fig. 4 — stup z rolkami prowadzacymi i mechanizm do akumulacji energii w przekroju poprzecznym,
fig.,b — czesé urzadzenia w danym cyklu pracy w widoku aksonometrycznym, fig. 6 — mechanizm akumulujacy
energie uderzenia (pochyinie), hamulce torowe i ich zamocowanie, w widoku aksonometrycznym, fig. 7,8,9i 10
schemat kinematyczny mechanizmu do automatycznego odczepiania i zaczepiania wagonu za line w rozmaitych
pozycjach, fig. 11 i 12 — schemat zasady pracy urzadzenia pracujacego wedtug pierwszego programu w widoku
bocznym iw widoku zgéry, fig. 13 — wykres procesu wedtug programu pierwszego, fig.14 i 15 — schemat
zasady pracy urzadzenia pracujgcego wedliug drugiego programu w widoku bocznym iwidoku z gory,
fig. 16 — wykres prccesu wedtug programu drugiego, fig. 17 i 18 — schamat zasady pracy urzgdzenia pracujgcego
wedtug trzeciego programu w widoku bocznym i w widoku z géry, fig. 18 — modeiowy wykres procesu wed tug
programu trzeciego.

Weciggarka linowa 1 {fig. 2, 3 i 5} iest napedzana silnikiem 2 pracu statego, a na jej beben 3 s3 nawiniete
dwa korice liny 4 wciagarka moze réwniez pracowa z 'ing o obwodzie zamknietym lub z dwoma bgbnami
sprze?onymi miedzy scba). Lina robocza 4 prowadzona przez ukiad .olek 5 samontowanych na stupach
katowych € jest naprezona wzdiuz toru po obu jego stronach (lub tvlko z jednej styony) zZwyris na poziomie
2derzakow wagonowych. Wagon (éespéi trakeyjny} pociagany jest potaczony w sposols ieruchony vk ruchomy
z ling roboczg {odpowisdnio ez, lub z moiliwosciq realizacii odczepiznia lub zaczepienia automatyciicgo,
w zaleznosci cd wymagan procesu), poniewaz w obu wypadkach w ceiu uwidccznienia sity uderzenia na wagonie
jest zamontowany element, kidrsge pewna cze$¢ wysiaje poprzecznie, np. belka po;1zeczna 7 przymocowéna do
belki czotowej wagonu za pamocy $rub faczacych zdes zaki wagarowe.

Stupy 6 umieszczene z bukiy tor. zawisraiz rolki & prowsdzges U'ng 4. Stupy sa wyposazene w mechaniz

my 2kumulujace energie wraz urzgdzenia 8 i 9 do naprezenia liny. W przykiadzic wykonaiia poicazaiym na fig. 4-

elementem sprezystyin mechaniziu skumulujgcego energie 33 pakisty plyt metalowych igumowych 10,
utozonych w tulei 11 potaczonej z rolkg gorng tuleja 11 jest zamknieta od dotu za pomoca nurnika oporowego
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12, zamocowanego za pomoca urzadzenia naprezajacego 8 oraz zd pomoca skurczu elementu sprezystego
" spowodowanego naprezeniem liny.

Urzgdzenie hamujgce (fig. 6) posiada pare szynowych klockéw hamujacych ($lizgaczy: tyiwowych) 14
potaczonych miedzy sobg i powracajacych do swej pozycii wyjsciowej za pomocg sprezyn cylindrycznych 15
potaczonych z klockami 14 (wzglednie z pretem odleglo$cmwym 16, ktdéry je taczy) irozciagajacych sie
w czasie hamowania. Hamulce torowe mogq byé zatozone badZ na szynach”pochylni, jak to pokazano na fig. 6
badZ tez wprost na szynach toru. Ten ostatni przypadek nie jest pokazany na zataczonym rysunku.

Mechanizm akumulujacy energie uderzenia (fig. 6) jest utworzony przez pochylnie 17, mechanizm

‘ odbijajacy typu zderzakowego 18, lub przez kombinacje tych ostatnich, jak to pokazano na fig. 6. W tym
przypadku pochylnia ma szyny 19 z belkami noénymi w postaci klinbw 20, utozonymi na szynach 21 torowiska
i potaczonymi migdzy sobg za pomocg ztaczy poprzecznych 22. Przemieszczenia boczne rampy sg uniemozliwio-

ne przez ograniczniki 23, za$ przemieszczanie wzdtuzne w kierunku dziatania sit uniemozliwione przez

ograniczajace klocki 24, umieszczone na szynach, ktére pracuja na zasadzie klinéw samoprzytwierdzajacych.
Mechanizmy odbijajgce typu zderzakowego sq zamocowane na szynach 21 toru (wzglednie na pochyini, jak to
przedstawiono na rysunku) w odpowiedniej odlegtosci od klockéw hamujacych, przy czym przemieszczanie
wzdtuzne wspomnianych mechanizméw jest uniemozliwione réwniez za pomocq klockéw ograniczajacych 24.
Klocki hamujace 14 s3 wykonane wten sposéb, aby swoim czotem uderza¢ w tuleje 25 mechanizmu
odbijajacego, gdy sa przesuwane pod wptywem dziatania k6+ wagonowych.

Mechanizm do automatycznego odczepiania izaczepiania wagonéw o line (fig. 5) zawiera urzadzenie
nozycowe 26 przymocowane .do wagonu, urzadzenie otwierajace 27 do rozszerzania nozyg, przytwierdzone do
ziemi, ztgcze 28 zamocowane sztywno na linie, majace ksztatt podwdjnego stozka i pierscieniowy rowek boczny
29 w czesci $rodkowej. Zaczepienie sie wagonu o line 4 (fig.7 i 10) nastepuje przéz zaskoczenie szczek 30,
obracajgcych sig przegubowo dookota ztacza 31 pod wptywem dziatania sprezyny 32, w powyzszy -rowek 29.
Odczepienie wagonu z liny nastepuje w czasie ruchu wagonu, przez przymusowe otwarcie szczek nozyc 30 przez
" szczeki 33 urzadzenia otwierajacego, umieszczone pod katem ostrym. W czasie gdy prowadnice 34 utrzymuja

szczeki urzadzenia nozycowego w pozycji rozszerzonej, ztacze 28 wysuwa si¢ z niego, pod wptywem stale
istniejacej réznicy pomiedzy ich przyépieszeniami. Ztacze 28 jest zwykle opdZnione w stosunku do urzgdzenia
noiycowego 26 (fig. 8), tym bardziej, ze proces odczepiania dokonuije sie w zasadzie przy wy+tgczonych silnikach
elektrycznych, podczas gdy ruch wagonu trwa dalej pod wptywem bezwtadnosci, poniewaz opdr wtasciwy
weciagarki jest wiekszy od oporu wagonu (w rzeczywistosci opér wagonu moze by¢ nieco zwiekszony przez lekkie
docisniecie szczek hamulcowych). W chwili wychodzenia urzadzenia nozycowego z urzadzenia otwierajacego, dla
unikniecia duzego uderzenia szczek nozycowych 30, w momencie zamknigcia si¢ pod wptywem dziatania
sprezyny 32, tylne szczeki 35 zarnykaja si¢ podczas gdy sprezyna 36, utrzymujaca je stale w pozycji otwartej
(réwnolegtej), sciska sie pod wptywem dziatania sprezyny 32 szczek nozycowych (fig. 9). Przy ruchu wagonéw
w kierunku przeciwnym, tj. do pozycji wyjsciowej, po uderzeniu, szczeki przednie 33 urzadzenia otwierajacego,
utrzymywane zwykle w pozycji zamknigtej pod wpiywem dziatania sprezyny 37, zostajq otwarte _przez
przesuwanie si¢ wewnagtrz nich szczek nozycowych 30 (fig. 10).

Dziatanie urzadzenia jest opisane nizej. Wedtug programu pierwszego przedstawu)nego na fig. 11, 12 i 13
czynnosci przebiegaja nastgpujaco. 41 — rozruch silnikéw i poczatek przyspieszania obu wagonéw, ktore sie
zderzaja 41—42 — przyspieszanie wagonéw przed zderzeniem. 42 —wytgczenie napigcia zsilnikéw;
42—43 — ruch bezwtadnosci przed zderzeniem (w tym okresie czasu nastepuje odczepienie si¢ wagonéw z liny,
jezeli takie odczepienie zostato przewidziane) 43 — poczatek zderzenia; 44 — chwila zwrotu w czasie zderzenia;
45 — koniec zderzenia; 45—46 — ruch wagonéw po zderzeniu iw razie potrzeby zaczepienie ich za ling. Jezeli
energia wyzwolona przez zderzenie jest niewystarczajgca do uzyskania powrotu wagonéw do pozycji wyjéciowej
mozna wiaczyé silniki i pociagngé wagony w kierunku przeciwnym; 46 — poczatek hamowania wagondéw w celu

" ich ustawienia w pozycji wyjsciowej.

Gdy urzadzenie dziata wedtug programu drugiego, to wed+tug f|g 14, 15 i 16 procesy przebnega]a
w kolejnoéci  nastgpujacej: 51 —rozruch silnikéw i poczatek przyspieszania wagonu czynnego A;
51—52 — przyspieszanie wagonu czynnego przed zderzeniem; 52 — wytaczenie silnikéw; 52—53 — ruch wagonu
czynnego przy - silnikach wytaczonych przed zderzeniem iw razie potrzeby odtaczenie wagonu od liny;
53—53' — poczatek zderzenia dla wagonu czynnego i odpowiednio dla wagonu biernego; 54 — koniec zderzenia;
54—55 — ruch poziomy obu wagondéw, ztaczonych lub oddzielonych jeden od drugiego, po zderzeniu (jak to
pokazano na fig. 16); 55—poczaték wtaczania si¢ pierwszego woézka wagonowego wagonu biernego P na
pochylnig; 55—56 — ruch opdZniajacy obu wagondw wtaczajacych sig na pochylnie (na wykresie przedstawiono
przypadek, gdy oba wagony sg szczepione, albo — doktadniej mowiac — dotykaja si¢ wzajemnie); 56—57 — ha-
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nowanie rnechaniczne za pomocg szynowych klockéw ha:nujacych, lub harmulea wa«,onewego, 5758 — przys.
‘pieszenie na pochylni obu wagonéw w kierunku przeciwnym (jeteli wagony sa cddz:s'ons | umisszezgre z dala
jeden od drugiego, wowczas mozna mie¢ do czynienia tylko z pizyépieszeniern wagonu biernego); 58 --69 -~ ruch
bezwtadnoiciowy po torze poziomym obu wagondvi np. dotykajacych sie wzajemnie, $8--52° — zatrzymanie
wagonu biernego np. za pomocg szynowych kiockéw hamujacych ijego usiawienie w pozycii wyjsciowsj,
a wisciwie — pozycji oczekiwania na nastgpne uderzenic (przed poczatkiem zatrzymania npalezy dokonad
rozszczepienia wagondw, jezeli byly one zczepione); $9—60 — iuch bezwtadriodciowy wagonu czynnego do
pozycji wyjsciowej (jak to pokazano na fig. 16) lub z ciagnieciern w kierunku przaciwnym przsz peveien ckres
czasu (biorgc pod uwage, te wiqczenie napiecia do silnikdw wciggarki pewinno nastgpic po zaczepieniu wangernu
2a ling); 60-51 —zatrzymanse wagonu czynnego w celu usiawienia go w pozycji wyjiciowe], pizy uiyciu
Wciagarkl, hamuica wagonowego lub szynowy<cii kKiockow hamu;acych w czasie powrotu wagonu, jak ¢ nokazano
na schematach. ’

Gdy urzadzenie dziata wedtug programu trzeciego, to wedtug ig.17, 18 119 procesy przehicgajg
w kolejnodci nastepujacej. 61—-62 — przyspieszanie wagonu czynnego A w prawg strong za pomocg wciagaiki;
62—63 ruch wagonu czynnego przy -silnikach wytaczonych i — jesli to kcnieczne — jeyn cdizepienie zliny:
63--63' — poczatek uderzenia dla wagonu czynnego odpowiednio z wagonem bisrnym z prawej stiony; 64--ko-
niec zderzenia; 64—65 — ruch obu wagondw po torze poziomym, ztgczonych lub oddzieionych jeden od
drugiego, po zderzeniu {jak to pckazano na wykresie fig. 19); 65—~65 — ruch opd2niajacy obu wagondw w czasie
wtaczania si¢ na tory prawej pochylni pierwszych két wodzka wagonowego prawego wagonu biernego;
66—67 — zatrzymanie wagonéw np. za pomoca szynowych klockéw hamujacych przymocowanych do szyn na
pochylni {jak to pokazano na fig. 17); 67—68 — przyspieszenie na szynach pochyini wagonu biernego z praw:gj
.strony, ztaczonego' lub oddzielonego od wagonu czynnego, w kisrunki: przeciwnym (ruch v lewo} jak to
zazndczono na fig. 19, 68—69 — ruch bezwtadnosciowy obu wagondéw (wagonu czynnego i prawe;o wagonu
biernego) np. stykajgcych sie ze soba; 69—83' -- zatrzymanie prawego wagonu biernegu ip. za pomocq
szynowych klockéw hamujacych i ustawienie go w pozycji wyjéciowej (cczekiwanie); 68—71 — ruch barw tadnoé-
ciowy wagonu czynnegc oddzielonego od wagonu biernego; 71—72 — przyspieszenie wagonu czynnego za
pomocg wciagarkt w kierunku przeciwnym to znaczy w prawo. Poza tym, w celu skrocenia czas trwania cykiu,
wigczenie napigcia do siiitikdw weciggarki moze by¢ wykonane znacznie wczesniej (bezposrediio po chwili
powrotu 67), pod warunkiem, -ze ‘'oba wagony sg do tej chwili roztaczone; 72—73 -- ruch wagonu czynnego
w stron@ lewego wagonu biernego przy wtaczonych silnikach, a w razie koniecznosci — |ego odczepienie w tym
czasie od liny; 73—73' — poczatek zderzenia wagonu czynnego i odpowiednio wagonu biernego; 74 — koniec
zderzenia itd. Procesy zachodzace z lewym wagonem biernym przebiegaja w sposéb juz opisany dla wagonu
prawego, po czym wagon czynny przyspiesza w strong prawa. )

W przypadku, gdy zaczepianie wagondw nastgpuje w czasie zderzenia za pcimocq ich ztaczy automatycz-
nych, drugi itrzeci program moga by¢ zrealizowane bez pochylni (na ogét bez urzadzenia do akumulowania
- energii zderzenia), pod warunkiem ze. po zderzeniu wykonane zostanie hamowanie za pomoca wmqgarkl
(hamowanie mechaniczne lub elektryczne), wzglednie za pomocg hamuica wagonowego.

Wszystkie wyzej wymienione procesy mogq by¢ catkowicia zautomatyzowane imozna je przewidzied
wedtug odpowiedniego prograinu, biorac pod uwage, ze impulsy sterowniczc wtaczenia, wytaczenia | odwrécenia
biegu wciggarki sa nadawane przez odpowiednie czujniki, uruchamianie np. w zaleznosci od pozycji wagondw, iub
liny wciagarki, wzglednie w zaleznosci od predkosci. Wszystkie vyrmagania programow g spefnione nawei nrzez
czujniki pierwszego rodzaju, umieszczone w réznyth punktach toru i uruchamiane przez wagony bedacs w ruchu,

Wydajnosé urzadzenia zalezy od mocy weiggsrki, masy przyspieszanych wagonow i predicuici w chwili
zderzenia. Przy predkosci wchwili zderzenia 10 knygodzine, wagonach 80 foncwych imocy weiggarki
150—-200 kW, wydajnod¢ urzgdzenia wynosi okcto 300—400 zderzeit na godzine dia pierwszegn i trzecicyo
programu, oraz 150—-200 zderzen na godzing dl: programu drugiego. Z tege wynikKa, e urzadzenis wedtug
wynalazku ma wydajnos$¢ b do 10 razy wieksza od wydajit.dei urzadzen znanych dotycht.ms

Zistrzezenia gatentowe

1. Sposéb badania wytrzynmatodei mecnanicane) nojazdow szynowych, zwilsziza wagondw, prey uzyciu
-weiagarki lirowej, znasnienny tym, ze zderrajece sie wagciiy lub pojazdy zngjidujace sie oo torze
poziomym, przviniesza sig¢ d- okreslonej predicods! wlerzenie ca pomuca weiagack! licowei, po cz;m, gdy 2gcuna
predkosé zostaic asiagnigra, siniki woiage ki wylgeze sie, przy czym woceitt ochrony weiagarki przed
przecigZeniam ne skutek si¢ bezwladnodci, wauo: bezposrednio przed zderzeriem odtacza sie od liny weiagarki,
a nastgpriie ustewia sie w przycj wyjsciowej z wykorzystaniern eneruii zrivrzenia.
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2, Spostb wedhug zastrz. 1,znemienny tym, Ze dwa zderzajqoe sig wagony (zespoty trakeyjne) lub
pojazdy iaciy sie@ wsposéb sztywny i natychmiast przed zderzeniem odtacza sie nd dwdch odcinkdw liny
¢ obwodzie zarmknietym, ktdra jest naprezona wzdtuz toru i porusza sie w Kierunkach przeciwnych, wzglednie
od jednej liny, kidrej oba korice sg przymocowane do bgbna weiagarki, przy czym po katdym zderzenlu wagony
oddela)q sie ieden od drugiego | przetacza sie¢ je do pozycji wyjsciowej z wykorzystaniem energii zderzenia, za$
w przypadku niedostatecznej ilosci tej energii stosuje sie pociagniecie wagonu w kierunku przeciwnym za pomoca
weiggarki, natomiast w przypadku nadmiaru eneigii wagony hamuje si¢ za pomoca wciagarki lub hamulcow
wagonowych albo torowych.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jeden z wagonéw mocuje sie roztacznie z ling i po
przyspieszeniu za pomwcy wciagarki zderza si¢ z drugim wagonem nie potaczonym z ling i znajdujgcym sie przed
zderzeniem w stanie spoczynku, podczas gdy po zderzeniu, przez wzajemne oddziatywanie obu wagonéw
w okreslony sposdb, wagon uderzajacy craz wagon uderzony, po odtgczeniu si¢ od wagonu czynnego staje
z pomocg hamuicdw torowych w pozycji oczekiwania na nastepne uderzenie, za$§ wagon uderzajgcy porusza sie
dalej, na skutek bezwtadnosci lub z pomoca weiggarki w kierunku przeciwnym, az do zatrzymania sie w pozycji
wyj.ﬁciowej, skad nastepuje jego przyspieszenie do nastepnego zderzenia.

4. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny ty m,Zewagon zaczepia sie sztywno lub roztacznie za line
a nastepnie po przyspieszeniu przez wciagarke w jednym kierunku i wdrugim kierunku, bez zatrzymania sie
w okreslone] pozycji wyjsciowej zderza sie na przemian z wagonami umieszczonymi kazdy z jednej strony,
odtgczonymi od liny iznajdujacymi si¢ przed odpowiednim zderzeniem w stanie spoczynku, natomiast po
zderzeniu, dzieki wzajemnemu oddziatywaniu w sposdb okresiony, zatrzymujacymi sie i toczgcymi sie do tytu
razem z wagonem uderzajgcym w ten sposob, ze po odiaczeniu sie¢ od ostatniego wagonu zatrzymuje si@
z pomoca hamulcow torowych w pozycji oczekiwania na nastepne uderzenie, podczas gdy wagon uderzajacy
jedzie dalej sam ijest przyspieszany w kierunku przeciwnym przez weciagarke az do nastepnego uderzenia
z drugiej strony.

5. Sposéb wed+tug zastrz. 1, albo 3 albo 4, znamienny tym, ze po kazdym zderzeniu zatrzymanie
i powrdt wagondw nastgpuje przez akumulacje energii zderzenia za pomocy f:ochyini przytwierdzonej do szyn
toru, na ktérg to pochylnig wiaczaja sie bezposrednio po zderzeniu dwa pierwsze kota, wzglednie pierwszy .
wozek wagonovi/y wagonu uderzonego, przy czym dodatcwo hamuje sie¢ wagon uderzony za pomoca jego ha-
mulca lub hamulcéw torowych zatozonych na szyny pochyiii.

6. Spos6b wed+tug zastrz. 1 albo 3 albo 4, znamienny tym, ze po kazdym zderzeniu zatrzymanie
i powr6t wagonéw nastepuje przez akumulacje energii zdorzenia za pomoca urzadzers do akumulacji energii typu
zderzakowego, przymocowanych korzystnie do szyn toru lub do szyn pochylni w odpowiedniej odlegfosci od
szynowych kiockéw hamujacych, wyposazonych w glowice specjalne, uderzajgce w urzadzenia do akumulacji
energii. | '

7. Spos6b wed+tug zastrz. 1 albo 3albo4,znamienny ty m,ze po kazdym zderzeniu wagony zacze-
pia sie jeden o drugi, a ich zatrzymanie i powrdt uzyskuje sie przez line zaczepiong o wagon czynny natychiniast
po zderzeniu. - .

8. Urzadzenie dc. badania wytizymatosci mechanicznej pojazddw szynowych, znamienne tym,ze
ma przy poziomym torze (21), wciggerke z ling (4) naprezong wzdfuz toru po obu jego bokach stupy (6)
z prowadzacymi rolkami {5), urzadzenia do akumulacji energii z elementem sprezystym (10), urzadzeniami (8
i 9) do napregzenia liny, uktadem sterujacym i automatyke do uruchamiania wciagarki, urzgdzenia do akumulacji
energii zderzenia utworzone przez pochylnie (17) lub zderzaki akumulacji energii (18), hamulce torowe
wykonane jako szynowe klocki hamujace (14), mechanizmy do zaczepiania wagonéw o ling, automatyczne
urzadzenie do odczepiania i zaczepiania wagonow o ling jak réwniez automatyczne urzadzenie do rozdzielania
-wagondéw potaczonych sprzegtem samoczynnym na skutek zderzenia. )

9. Urzadzenie wediug zastrz. 8, znamienne tym, Ze wagon zaopatrzony jest w uktad do automa-
tycznego odczepiania, bezposrednio przed zdarzeniem, przy czym na linie (4) jest zamocowane dwuczesciowe
ztgcze (28) w postaci podwdjnego stozka z poprzecznym rowkiem pierscieniowym (29) w czeséci srodkowej do
ktorego to rowka, w czasie zaczepiania si¢ wagonu o ling pod wptywem sprezyny (32), zaskakujg szczeki (30)
mechanizmu noZycowego potaczonego z wagonem, a obracajac sie dookota zawiasy (31) szczeki te rozchylajg
si¢ izwatniajg ztacze (28) pod wptywem dziatania elektromagnesu sterowanego przez czujniki, lub pod
wptywem dziatania otwierajacego urzadzenia {27} zamocowanego na ziemi w celu ochrony wciagarki przed
przecigzeniami na skutek bezwtadnosci w chwili zderzenia.

10. Urzadzenie wedtug zastrz. 8albo 9,znamienne ty in, ze zespdt otwierajgcy (27) zamocewany na
ziemi ma dwa. nieruchome réwnolegte prety (34) umieszczone wzdtuz toru, na ktérych od strony z ktérej
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nadje2dZa wagon przyspieszany s§ zamocowane zawiasowo szczeki (33), umieszczone poed katem ostrym
i utrzymywane w tej pozycji przez sprgzyne (37), ktora rozciaga sie¢ pod wpiywem szczgx nozyc {20j.

11. Urzadzenie wediug zastrz. 10, znamienne tym, Ze mechanizm otwiersjacy (27) zawiera na
jednym koricu, w kierunku ktérego porusza sie wagon przed zderzeniem, szczeki dodatkowe (35) zi:mocowane
zawiasowo, umieszczone réwnolegle i utrzymywane w tej pozycji przez sorezvng (36), kidra raciska sie pod
wptywem sprezyny (32) szczek {30) przechodzarych na zewnatrz” .

12. Urzadzenie wedtug zastrz. i1, znamienne tym, Ze ma czujniki clekiryczne umieszczone nia
torze, ktore powoduig zmiany Kierunku obrotdw i zatrzymywania wciagarki, jak réwniez zatrzymanie wagonéw
za pomocg ich wiasnych hamulcéw.
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