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(64) Zapojeni pro ochranu stabilisdtoru napé&ti

1 .
' Vyndlez se tykd zapojeni pro ochranu stabilisdtoru nap&ti,

P¥i névrhu jednoduchych stabilisdtord vy¥¥ich nap¥t{ se sériovym reguladnim transis-
torovym &lenem, u nich%¥ nepdjeci, popiipad¥ i vystupni stabilisovené nap&tf pPekraduje
maximdlni dovolené kolektorové napdti transistord pouZitelnych v regula®nim stupni, vzni-
kajf obti%e s Jejich ochranou pFed pretfZenfm. Jako ochrena proti ndhodnému a krdtkodo-
bému zkratu na v¥stupu stabilisdtoru nepostadf ji%¥ jednoduché omezeni vystupniho proudu,
proto%e p¥i zkratu dochdz{ sou¥asn¥ k napéfovému e zpravidla i k vykonovému pretfZent
reguladniho transistoru.

JestliZe Je nutno p#i konstrukci stabilisétoru pouZfit polovodi¥ovych prvkl, vznikajf
v takovém piipad¥ komplikace s volbou vhodného zapojeni, jeZ by p¥i zachovéni jednoduchos-
ti umoZnilo doséhnout poZadovanou odolnost proti krdtkodobému zkratu. V pPipadech, kdy%
z technickych ddvodd nemliZe byt pou%it transistorovy stabilisdtor s pPevodem na st¥fdavé
nap&ti{, nebo kde takové FeSeni nebylo by vhodné, zapojujf{ se reguladni trensistory do
série tak, Ze se celkové nap¥ti vhodn¥ rozddli na Jednotlivé trensistory nebo Ze se
pouZije napdjeciho zdroje s odbodkou, a pfepindni regulagnich trensistord se d&je elektro~
.nicky. Tyto verianty maji vyznam zejména pro stabilisdtory, jejichZ vy¥stupni napdti je re-
gulovatelné v Sirokém rozsahu. ‘

V n&kterych p¥ipadech je vyhodnd sériovéd kombinace spinaciho transistoru s vysokym
dovolenym kolektorovym napdtim v rozepnutém stavu s linedrnim regulednim transistorem,
ktery je pak pifi zkratu na v¥stupu stabilisdtoru chrén¥n tim, Ze je zajidt¥no dostete&n¥
rychlé zavifeni spinaciho transistoru. JestliZe Jje ikratovy proud jiZ v napdjecim zdroji
stabilisdtoru vhodné& limitbvén, Jje moZno zajistit ochranu regula¥nfho ¥lenu tyristorovym
spina¥em, ktery zkratuje reguladni transistor a tim jej chrénf p¥ed destruktivanim pri-
rezem. Vy33fch stabilisovanych nap&t{ lze dosdhnout i sériovym Fazenim n&kolika samostei-
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nfch stebilisdtord; takové uspofédéni 3e ygelné, JestliZe se pln¥ vyuZivé vzniklych nap&-
fovych stupnd.

'
§

Ve snaze o zjednodudeni stebilisdtoru pro pfipady, kdy napdjeci, pop¥{ipadd i vy¥stupni
napdti stabilisdtoru prekraZuje meximdln{ dovolené kolektorové nepét{ dosaZitelného re-
gule&niho transistoru, bylo timto vyndlezem navrieno nové zapojeni, které umozﬁuje, aby
byl vytvofen jednoduchy napstovy stebilisdtor s obvyklou ochrenou regulaéniho &lenu
omezenim zkratového proudu.

Uvedend nevyhody odstranuje zapojeni pro ochranu stabilisétoru napdti, .obsahujiciho
trandistorovy regula¥ni ¥len, jehoZ podstatou je, #e zdporny pol prvého napdjecfho zdro-
je je spojen se zdpornou v§stupni svorkou stabilisdtoru a kladny pél prvého napdjeciho
zdroje je spojen s prvym vyvodem vazebniho dvojpdlu, Jjeho% druhy vyvod je bfipojen na
zéporny pél druhého napdjeciho zdroje, prifem? kledny pdl druhého napdjecfho zdroje Je
trensistorovym regula&nim &lenem galvanicky spojen s kladnou vy¥stupni svorkou stabxliséto~
ru, na kterou je pfipojena katoda ochranné diody, pFilemi anoda této diody je spojena se
zépornym polem druhého napéjegiho zdroje. Vazebnim dvojpélem mi%e byt odpor spojeny s po-
Jistkou, nap¥ikled tavnou, pop¥ipadd vazebnim dvojpolem mi%e byt budici vinut{ nadproudo-
vého relé e s nim v sérii spojeny omezovaci odpor, ktery Je pfeklenut rozpinacim kontak-
tem nadproudového relé. ' '

Vfhody tohoto feseni Jsou zPejmé z ndsledujfcich p¥ikladl provedeni,kde symbol U
znadf vystupni stabilisované napdti, gi znamend nap&ti prvého zdroje, gII jest napdti
druhého zdroje, Up Je nap&tovy Ubytek na trensistorovém regulafnim &lenu = Y znaéi na-
pé&ti na diods. .

Na obr. 1 Je uvedeno zapojeni se dvEma napéjécimi zdroji a na obr. 2 Je zapojeni
vykonn¥jsiho stebilisdtoru. Zéporny pél prvého napdjeciho zdroje 1 je spojen se -zdpornou
vystupni svorkou staebilisdtoru 6 a jeho kladny pél je pres vezebni odpor J p¥ipojen na zé-
porny pdl druného napdjectho zdroje 2. Kladny pdl druhého napdjeciho zdroje 2 je vdzén
s vjstupni svorkou stabilisdtoru 7 regula¥nim transistorovym %lenem 3. Anoda ochranné
diody 4 je spojena se zdpornym pélem’druhého napéjeciho zdroje 2 a jejl katode s vystup-
ni svorkou stabilisétoru 1.

PFi sprdvné Zinnosti stebilisdtoru jeho vy¥stupni nap¥tf Je vy33{ neZ meximdlni pro-
voznd mo¥nd hodnota prvého napdjeciho zdroje 1, proud regulsdnim transistorovym &lenem 3
Je limitovén, e p¥i zkratu na vystupu stabilisdtoru je proud tekouci vazebnim odporem a
ochrannou diodou 4 z prvého napdjeciho zdroje 1 vy35{ ne¥ limitovany proud z druhého na-
pédjeciho zdroje 2. Ochrana sériového regulefnfho &lenu 5 je v takovém pripadd zaji3téna
tim, %e zdporny pol druhého napdjectho zdroje 2 je p#i zkratu na vystupu stabilisdtoru
pPes ochrannou diodu 4 spojen s jeho zdpornou vystupni svorkou, a nep¥t{ na reguladnim
%lenu 5 je rovna napdtf druhého napdjeciho zdroje 2, zvySeného o napéfovy ubytek na
oteviené diodd 4. '

Vazebni odpor viak zvyZuje vnit¥#ni odpor napdjecich zdroji a proto Je ddelné, aby
byl co nejni%sf{. Jeho minimdlni hodnota se stanovi z dovoleného impulsniho proudu pouZi-
té ochrenné diody 4 a neJjvysstho provozn¥ mofného nap&ti prvého napdjecfho zdroje 1.

U mén¥ vykonnych stabilisdtord, jejichf vystupni proud ¥ini Pddovd miliempéry, neni
zpravidle kritické eni ndkolikandsobné pretiZeni prvého napdjeciho zdroje -l a je proto
snadné nalézt vhodnou velikost vazebnfho odporu 3. Pro vykonndjsf stabilisdtory, jejichZ
v¥stupni proud &in{ ¥ddov¥ stovky miliempér, je W¥elné pou%ft minimdlni moZnou hodnotu
vazebniho odporu 3 a do obvodu prvého napdjectho zdroje 1 stabilisdtoru zaFadit dodate¥-
nou ochranu s del¥{ reak&n{ dobou., P#i malé pravddpodobnosti opakovéni zkratu vyhovi '
tavnd pojistke, a neni-1i moZno vylou¥it Zast&j3f p¥etfZeni nebo zkrat, nadproudové reld,
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Pfiklad zapojen{ vykonnéjéiho stabilisdtoru je zjednoduSend nekreslen na obr, 2. Proud
regula&nim transistorem 8 8 Je limitovén b&Znym zpisobem, a nadproudové relé 9, Jjeho% oaper
budicfho vinuti je volen tak, aby nebyl pfekrofen impulsni zatdZovac{ proud pouiité ochrane
né diody 4, rozpoji pfi pFekro¥eni nastaveného proudu kontakt 10, takZe trvaly zkratovy
proud je limitovén omezovacim. odporem 11, Jeho velikost je nutno volit tak, aby p¥i rozpo-
jeném kontaktu 10 neklesl pod pridrznou hodnotu proud protékajicf civkou reld. PFi tomto
uspofddént mi%e bft ochrennd dioda 4 oteviena pouze impulsn&, dokud je zkratovdn omezova-
c¢{ odpor 11.

Pro sfanoveni meznych moZnost{ poufitelnosti uvedeného zapojent vychdzime z.p¥edpo=
kladu, Ze nepdjeci napdtf _I'a UII v3&i svym Jmenovitym hodnotém UIo a gIIo vzrosiou
v provozu maximdln& o p_% nebo klesnou o p oy @ to et ji% kolfsdnim napéjeci s{t¥ nebo

vlivem vn&jsi zdt¥Ze a ubytku na vazebnim odporu.

Meximdln{ dovolend hodnota vystupntho stebilisoveného napdtf je ddna vyrazen

1w-p 100 + p
! Uma UTmax p + Py Tmin p + Py * Ub

kde UT Ja maximdlnf dovolené napéti na reguladnim transistorovém &lenu, UTmin znadi
napéiovy ibytek pot¥ebny k jeho &innosti a UD Jest dbytek ne diod& v propustném smiru.
Zpravidla je UTma o Jjeden a% dva PF&dy vy331 neZli U, Uppin Ups tekZe postedfi pro orientad-
ni vypolet, jestlife se uvafuje prvy Zlen uvedeného vyrazu. Pro nejvy$s{ jmenovité hodnoty
nap&ti napdjecich zdrojd plati

100 100 )
Uy = 00 + by Unex * V1o * 70 + 5, (Uzpay ~Up)

Zapojeni Je v3sk mo¥no upravit také tim zpisobem, %e majf prvy napdjeci zdroj 1, dru-
hy napdjeci zdroj 2, ochrennd diode 4, trensistorovy reguledni &len 3 a v¥stupni svorky
6 a 7 opa&nou polaritu.

PREDMET VYNALEZU

1o Zapojeni pro- ochranu stabilisétoru nap&tf, obsshujfctho reguladni transistorovy
8len, vyzna¥ené tim, ¥e zdporny pSl prvého napdjeciho zdroje (1) je spojen se zdpornou
v¥stupni svorkou stabilisdtoru (6) a kladn} pél prvého napdjeciho zdroje (1) je spojen
s prvym vyvodem vezebniho dvojpdlu (3), jehoZ druhy vyvod Je pFipojen na zdporny pél -
druhého napdjectho zdroje (2), pFigemz kladny pol druhého napdjectho zdroje (2) je tran-
sistorovym :reguladnin &lenem (5) galvanicky spojen 8 kladnou v¥stupni svorkou stabilizd-
toru (7), na kterou je pfipojena katoda ochrenné diody (4), pridemf enoda ochrenné diody
(4) Je spojena se zdpornym pdlem druhého napéjeciho zdroje (2).

2. Zapojeni podle bodu 1 vyzna¥ené tfm, Ze vazebnim dvojpélem (3) Je odpor spojeny
s pojistkou, nap¥iklad tavnou.

3. Zapojeni podle bodﬁ 1 vyznalené tim, %e vazebnfim dvojpdlem je budici vinut{ nad-
proudového relé (9) a s nim v sérii spojeny omezovaci odpor (11), ke kterému Je paralel-
n& pfipojen rozpinaci kontakt (10) nadproudového relé (9).

2 vykresy

Severografia. n. p.. zivod 7, Most
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