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(57) Rezumat:
1

Inventia se referda la  domeniul
electrohidrodinamicii, si anume la
generatoarele electrostatice convective si poate
fi utilizatd pentru alimentare in diferite procese
tehnologice, care necesitd utilizarea tensiunii
inalte si a curentilor mici.

Generatorul electrostatic convectiv include
un corp (1), executat in forma de canal inchis,
cu o parte ascendentd (2) cu o zond de admisie
a caldurii (3) in partea de jos a ei, si 0 parte
descendenta (4) cu o zona de evacuare a
cildurii (5) in partea de sus a ei. In partea
descendenta (4) a corpului (1), mai jos de zona
de evacuare a caldurii (5), este amplasat un
perete despartitor poros (6), executat din
material dielectric, in partea de sus si de jos a
cdruia sunt instalati niste electrozi (7),
conectati prin intermediul unor borne de
tensiune Inaltd (10) cu niste borne de iesire (9).
Portiunea corpului (1) la nivelul peretelui
despartitor poros (6) este executatd din
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material dielectric (8). Corpul (1) este umplut
cu un lichid dielectric (11).
Revendicari: 3
Figuri: 1




(54) Convective electrostatic generator

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
electrohydrodynamics, namely to convective
electrostatic generators and may be used for
power supply in different technological
processes that require the use of high voltage
and low currents.

The convective electrostatic generator
comprises a housing (1), made in the form of a
closed channel, with an ascending part (2) with
a heat supply zone (3) in its lower part, and a
descending part (4) with a heat removal zone
(5) i its upper part. In the descending part (4)
of the housing (1), below the heat removal
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zone (5), is placed a porous partition (6), made
of dielectric material, in the upper and lower
part of which are installed electrodes (7),
connected by means of high-voltage terminals
(10) to output terminals (9). The portion of the
housing (1) at the level of the porous partition
(6) 1s made of diclectric material (8). The
housing (1) is filled with dielectric fluid (11).

Claims: 3

Fig.: 1

(54) KOHBeKTUBHBIN YJIEKTPOCTATHYCCKUN I'eHePaTop

(57) Pegepar:
1

H3o00perenne  oTHOCHTCS K OONIacTH
NIEKTPOTHAPOUHAMHUKY, a  HMEHHO K
KOHBEKTHBHBIM AIIEKTPOCTATHY ECKHM
reHepaTopaM H MOXET OBITh HCIONH30BaHO
JUIS THTaHHUS B PA3HBIX TEXHOIOTHUECKHX
IIPOIECCaX, KOTOPHIE TPEOYIOT HCIIONB30BAH
BBICOKOT'O HAIIPSDKEHUS K MAJIBIX TOKOB.

KoHBeKTHBHEIH 3IEKTPOCTATHIE CKUH
TeHEepaTop BKIIIOYAET KOpILyC (1),
BEIITOJTHEHHBIH B BHJIC 3aMKHYTOIO KaHaja, C
BOCXOmAme dacThio (2) ¢ 30HOM IOIBOTA
Temia (3) B HIDKHEH ee 9acTH, M HUCXOAMICH
gacThio (4) ¢ 30HOH oTBOma Temwia (5) B
BepxHeH ee vacTH. B mHucxomamieit wactu (4)
xopryca (1), HIDke 30HBI OTBOfMA Temia (5),
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pacloloKeHa IIopUcTas Ieperopojaka (6),
BBIITOTHEHHAS u3 JTHAIIEKTPHIECKOTO
MaTepualla, B BEPXHEH W HIDKHEH 4YacTu
KOTOpOH  ycTaHOBIEHHI  onektponsl  (7),
HOJIKITIOUEHHBIC IIOCPEACTBOM KIIeMM
BhICOKOrO HampspkeHHs (10) K BBIXOTHBIM
keMmaMm (9). Yaactok kopiryca (1) Ha ypoBHE
HOPUCTOH IIEPEropoAKH (6) BBHIIOTHEH U3
JuaIeKTpuUeckoro Matepuaia (8). Kopmyce (1)
3aITONHCH JHATCKTPHUCCKON KHIKOCTRIO (11).

I1. popmymsr: 3

Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul electrohidrodinamicii, si anume la generatoarele
electrostatice convective s§i poate fi utilizata pentru alimentare in diferite procese
tehnologice, care necesita utilizarea tensiunii inalte si a curentilor mici.

Sunt cunoscute mai multe procese tehnologice, in care se utilizeaza energia
electrostatica. Acestea sunt descrise detaliat in manualul ,,97meKTpocTaTHKa B TCXHUKE,
®. Trmacecky, P. Kpamapiok, MockBa, Dueprus, 1980, 296 p.

Realizarea unor astfel de procese in varianta autonoma, practic, este imposibild. Sunt
necesare o linie de transmisie a energiei si un dispozitiv pentru a transforma energia
electromagneticd in energie electrostaticd. In regim autonom poate fi folosita o sursi de
cildurd obisnuitd pentru a obtine energie electrostaticd cu dispozitivul propus. In cea
mai simpld variantd energia electrostatica poate fi transformatd in lumind prin
intermediul LED-urilor pentru a ilumina, spre exemplu, un cort turistic, sau poate fi
folositd in pompele electrostatice, sau in  schimbatoarele de caldurd
electrohidrodinamice, cum ar fi tuburile termice, in care energia electrostaticd se
foloseste pentru intensificarea schimbului de caldurd, si de masa.

Este cunoscut tubul termic cu generator electrohidrodinamic, care include un
evaporator, un condensator si un convector electrohidrodinamic al energiei fluxului de
vapori al agentului termic in energie electricd cu ionizator, un excitator si un colector,
totodatd convectorul electrohidrodinamic este executat in formd de duzd din placi
bimetalice acoperite din partea fluxului de vapori cu dielectric, iar Intre colector si
ionizator este inclus un transformator regulator de tensiune inaltd, care serveste
excitatorul [1].

Dezavantajul acestui tub termic consta In ineficienta obtinerii energiei electrostatice,
deoarece 1n energie electrostaticd se transforma energia vaporilor.

Este cunoscut tubul termic cu generator electrohidrodinamic, care include un
colector dotat la periferie cu un cilindru metalic, infasurat cu un strat din material
dielectric, Tar in calitate de dielectric pentru acoperirea placilor bimetalice este folosit un
electret [2].

Dezavantajul acestui tub termic constd in transformarea neefectivd a energiei
vaporilor in energie electrostatica.

Este cunoscut generatorul electrostatic, care contine o pompa, un sistem de conducte
siun corp, in care sunt amplasate placi poroase [3].

Dezavantajul acestui generator constd in necesitatea unei pompe pentru utilizarea
energiei termice.

Cea mai apropiatd solutie este generatorul electrostatic cu mai multe termotuburi,
care contine un corp, umplut cu dielectric lichid, cu zonele de admisie si evacuare a
caldurii, i un perete despartitor poros din material dielectric cu electrozi [4].

Dezavantajul acestui generator constd in aceea cd partea principald a energiei
termice se foloseste la evaporarea dielectricului lichid si la transportarea lui in zona de
condensare.

O parte neglijabila a energiei potentiale a condensatului, care trece prin corpul
propus participd la obtinerea energiei electrostatice. Consumuri enorme termice,
directionate la evaporarca agentului termic, cerintele dure privitor la nivelul de
ermetizare a corpului fac generatoarele de tensiune inaltd de acest tip costisitoare in
producere si mari consumatoare de energie. Cerintele inalte fatd de nivelul de
ermetizare a corpului si necesitatea sufldrii i elimindrii aerului din el, méresc cerintele
fata de exploatarea lui. Dacd aerul nu este eliminat, atunci in tubul termic acesta
blocheazd zona de condensare, vaporii nu ajung in zona de condensare si, prin urmare,
nu se formeaza lichidul dielectric care se scurge prin corpul poros. Despartiturile
poroase sunt executate coaxiale si pe toatd lungimea lor sunt inzestrate cu perforatii,
ceea ce permite unei parti de condensat sd se scurga prin perforatii fara a participa la
convertizarea energiei.

Generatoarele de tensiune inaltd in baza principiului convectiv sunt cu mult mai
simple si cu un consum mai mic de energie, deoarece cdldura nu se risipeste la
transformari de faza (evaporare), ci numai la formarea convectiei. Lichidul dielectric nu
trebuie ridicat la o anumitd indltime, deoarece tot corpul (nu numai o parte de corp) este
umplut continuu cu lichid dielectric. Pand si o diferentd de temperaturi neesentiald in
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partea ascendentd sau descendentd duce la miscarea agentului termic lichid prin
despartitura poroasd. Cidldura in gencratorul convectiv este consumatd numai la
circularea lichidului dielectric si nu se consuma la evaporarea lui.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in reducerea considerabild a
consumului de energie termicé 1n procesul de producere a energiei electrostatice.

Generatorul electrostatic convectiv include un corp, executat in formd de canal
inchis, cu o parte ascendenta cu o zona de admisie a cédldurii in partea de jos a ei, si 0
parte descendentd cu o zoni de evacuare a cildurii in partea de sus a ei. in partea
descendentd a corpului, mai jos de zona de evacuare a caldurii, este amplasat un perete
despartitor poros, executat din material dielectric, in partea de sus si de jos a caruia sunt
instalati niste electrozi, conectati prin intermediul unor borne de tensiune inaltd cu niste
borne de iesire. Portiunea corpului la nivelul peretelui despirtitor poros este executatd
din material dielectric. Corpul este umplut cu un lichid dielectric.

La alte particularitdti poate fi atribuit faptul ca peretele despartitor poros din material
dielectric este executat din particule de sticla sinterizatd, iar in calitate de lichid
dielectric este utilizat lichidul organosiliconic, de exemplu, polietil sau polimetil al
lichidului organosiliconic.

Rezultatul inventiei constd in obtinerea tensiunii inalte din energie termicd de nivel
inferior intr-o perioada de timp relativ scurta.

Inventia se explica prin desenul din figurd, care reprezintd schema generatorului
electrostatic convectiv.

Generatorul electrostatic convectiv include un corp 1, executat in formd de canal
inchis, cu o parte ascendentd 2 cu o zond de admisie a cédldurii 3 in partea de jos a ei, si
o parte descendents 4 cu o zoni de evacuare a caldurii 5 in partea de sus a ei. In partea
descendentd 4 a corpului 1, mai jos de zona de evacuare a cdldurii 5, este amplasat un
perete despartitor poros 6, executat din material dielectric, in partea de sus si de jos a
caruia sunt instalati niste electrozi 7, conectati prin intermediul unor borne de tensiune
inaltd 10 cu niste borne de iesire 9. Portiunea corpului 1 la nivelul peretelui despartitor
poros 6 este executatd din material dielectric 8. Corpul 1 este umplut cu un lichid
dielectric 11.

Generatorul electrostatic convectiv functioneaza in modul urmator.

La admisia céldurii spre zona de admisie a caldurii 3 lichidul dielectric 11 se
incélzeste si se ridicd prin partea ascendentd 2 a corpului 1. Deoarece zona de evacuare
a caldurii 5 este amplasatd in partea de sus a partii descendente 4 a corpului 1, lichidul
dielectric 11 se scurge in partea descendentd 4 a corpului 1. Actiunea comund a zonelor
de admisie a céldurii 3 si de evacuare a caldurii 5 creeazd o circulatie continud a
lichidului dielectric 11 in interiorul corpului 1. La o sarcind de caldura ponderatd in
zonele de admisie a caldurii 3 si evacuare a cdldurii 5, temperaturile in partile
ascendentd 2 si descendenta 4 ale corpului 1 se stabilizeazd, mentindnd o temperaturd
mai ridicatd in partea ascendentd a corpului 1 §i o temperatird mai joasd in partea
descendenta 4 a corpului 1. La trecerea lichidului dielectric 11 prin peretele despartitor
poros 6, executat din material dielectric, se produce separarea sarcinilor. Sarcinile de
diferitd polaritate se acumuleaza la suprafetele opuse ale peretelui despartitor poros 6,
fapt ce duce la aparitia unei tensiuni Inalte la electrozii 7, instalati in partile de sus si de
jos ale peretelui despartitor poros 6. Spre deosebire de cea mai apropiatd solutie, in
generatorul convectiv fiecare picdturda a lichidului dielectric trece prin peretele
despartitor poros 6 si participa la convertizarea energiei. Datoritd bornelor de tensiune
inaltd 10, energia electrostaticd este transmisd la bornele de iesire 9, dupd care poate fi
utilizatd pentru necesitatile tehnologice. Generatorul convectiv propus poate fi utilizat
pentru alimentarea pompelor si tuburilor termice electrohidrodinamice, in procesele
tehnologice, unde este necesara o tensiune inaltd gi curenti electrici mici.

Exemplu

Corpul 1 al generatorului a fost executat din tevi de otel inoxidabil. Diametrul
partilor ascendentd 2 si descendentd 4 ale corpului constituia, respectiv, 15 mm.
Suprafata peretelui despartitor poros 6 (cu gradul de porozitate 100 um) era de 12,5
cm?, iar grosimea — de 3 mm. Totodata forta de frecare, opusa de citre structura poroasi
lichidului constituia ~0,35 N. In calitate de electrozi 7 au fost folosite inele din cupru cu
diametrele exterioare si interioare de 40 mm si, respectiv, de 36 mm, §i grosimea de 8
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mm. Electrozii 7 sunt confectionati din grild metalicd cu diametrul de 40 mm
(dimensiunile ochiurilor grilei constituiau (1,5x1,5) mm) egal cu diametrul peretelui
despartitor poros 6. Dimensiunea corpului 1 in locurile amplasarii despartiturii poroase
constituie & 40 mm. In calitate de sursid de caldurd 5 a fost utilizat un resou electric
amplasat pe suprafata exterioard a corpului 1, in zona de admisie a caldurii 3. In zona
de evacuare a céldurii 5 din partea exterioara a corpului 1 a fost instalat un radiator
standard cu pldci pentru evacuarea caldurii pana la 30 W. Locurile de contact al
suprafetei incalzitorului radiatorului cu corpul 1 au fost unse cu pastd speciald
conductoare de cdldurd. Distanta dintre nivelele de amplasare a zonelor de admisie a
caldurii 3 §i evacuare 5 a fost de 450 mm, pe cand indltimea totald a generatorului
constituia 520 mm, iar perimetrul — 1350 mm. De mentionat ci potentialul de tensiune
inaltd generat de structura poroasd depinde de viteza lichidului dielectric, dimensiunea
porilor, suprafata si grosimea peretelui despartitor poros 6.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. SU 706672 A1 1979.12.30
2.SU 883643 A2 1981.11.23
3.SU 66073 Al 1940.12.16
4. RU 2376698 C1 2009.12.20

(57) Revendicari:

1. Generator electrostatic convectiv, care include un corp (1), executat in formad
de canal inchis, cu o parte ascendentd (2) cu o zond de admisie a caldurii (3) in partea de
jos a ¢i, i o parte descendentd (4) cu o zona de evacuare a cédldurii (5) in partea de sus a
ei, totodatd in partea descendentd (4) a corpului (1), mai jos de zona de evacuare (5),
este amplasat un perete despartitor poros (6), executat din material dielectric, In partea
de sus si de jos a caruia sunt instalati niste electrozi (7), conectati prin intermediul unor
borne de tensiune inalta (10) cu niste borne de iesire (9), iar portiunea corpului (1) la
nivelul peretelui despartitor poros (6) este executatd din material dielectric (8), corpul
(1) fiind umplut cu un lichid dielectric (11).

2. Generator electrostatic convectiv, conform revendicirii 1, in care perctele
despartitor poros dielectric (6) este executat din particule de sticld sinterizatd.

3. Generator electrostatic convectiv, conform revendicarii 1, in care in calitate de
lichid dielectric (11) este utilizat lichidul organosiliconic, de exemplu, polietil sau
polimetil.

Sef adjunct Directie Brevete : TUSTIN Viorel
Sef Sectie Examinare: GROSU Petru
Examinator: GROSU Viorel

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova
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