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Sposéb otrzymywania koncentratéw mineraléw skaleniowych

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b otrzymy-
wania koncentratbw mineraléw skaleniowych z
niektérych skal magmowych, metamorficznych
i osadowych. Koncentraty te znajduja zastoso-
wanie jako surowce dla przemyslu ceramicznego,
szklarskiego i do emaliowania metali.

Dotychczas znane sposoby wzbogacania mine-
raléw skaleniowych metodami mechanicznymi 1
chemicznymi mnie pozwalaja na uzyskiwanie wy-
sokowarto$ciowych koncentratéw, skutkiem czego
otrzymane tymi metodami produkty, zawierajgce
niewielkg ilo§¢é alkalii (Na,0 i KjO), a znaczne
ilosci tlenké6w barwigcych (Fe,O; i TiO,), moga
byé wykorzystywane jedynie do fabrykacji gor-
szych gatunkéw porcelany i fajans6w i nie na-
dajg sie do produkecji szlachetnej porcelany.

Powyzsza niedogodno$é znanych sposoboéw usu-
wa spos6b wedlug wynalazku, ktory polega na
kilkustopniowym wzbogacaniu skaly, zmielonej do
uziarnienia ponizej 0,4 mm.

Wstepne wzbogacanie uzyskuje sie przez od-
dzielenie ze zmielonej skaly partii ziarnowej po-
nizej okoto 0,07 mm przez zastosowanie klasyfika-
cji wodnej lub powietrznej. W wyniku tego pro-
cesu zostajag usuniete mineraly ilaste oraz czes¢
mineratéw lyszczykowych i mineraléw barwigcych
w postaci tlenkéw, glownie zelaza i tytanu.

Nastepne etapy wzbogacania odbywajg sie na
drodze flotacji, ktéra przebiega w trzech kolejnych
stadiach.
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W pierwszym stadium wzbogacania flotacyjnego
odmulony lub odpylony produkt zageszcza sie do
okolo 70% czeSci stalych i zakwasza sie kwasem
siarkowym do pH okolo 5. Po 5 minutowym
mieszaniu wlewa si¢ mieszanine do maszyny flo-
tacyjnej i rozcieficza woda do 20—25% czeSci sta-
lych, po czym dodaje sie odczynniki flotacyjne
w postaci kwasu naftenowego lub jego soli w
losci okolo 250 g/t suchej nadawy oraz niewiel-
kiej ilo$ci chlorowodorku lub octanu aminy z 12
do 14 atomami wegla -w lancuchu weglowym.
W wyniku przeprowadzonej flotacji wypiywa
z piang reszta mineraléw lyszczykowych.

W drugim stadium wzbogacania flotacyjnego
nastepuje oddzielenie glinokrzemianéw, zawiera-
jacych w swym skladzie zelazo, oraz mineraléw
barwigcych w postaci tlenk6w. Przed przystapie-
niem do flotacji, zageszcza sie wylew z poprzed-
niego stadium wzbogacania flotacyjnego do okoto
70% czeSci statych. Nastepnie usuwa sie przez
dekantacje dodane uprzednio odczynniki flotacyj-
ne oraz mul, powstaly wskutek wzajemnego S$cie-
rania sie kruchych i zwietrzalych ziarn. Zagesz-
czony wylew miesza sie¢ z olejem talowym lub
jego mydlem (sola) w iloSci 250—350 g/t suchej
nadawy i dodaje chlorowodorku lub octanu ami-
ny z 12—14 atomami wegla w lancuchu w ilo$ci
80 g/t suchej nadawy. Po 5 minutach mieszania,
rozcieficza sie mieszanine do zawartoSci 20—25%
czeSci stalych, po czym przeprowadza flotacje,
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podczas ktérej wyplywaja z piana glinokrzemia-
ny, zawierajgce zelazo oraz tlenki barwigce.

Trzecie stadium wzbogacania, przeprowadzane
na drodze flotacji polega na oddzieleniu mine-
raléw skaleniowych od ziarn kwarcu.

W tym celu wylew z poprzedniej flotacji za-
geszeza sie jak uprzednio, po czym miesza sig
z kwasem fluorowodorowym do uzyskania pH
réwnego 2,5—2,6. Po 5-minutowym wymiesza-
niu, rozcieficza sie mieszanine do gestoSci takiej
jak w poprzedniej flotacji i dodaje chlorowodor-
ku lub octanu aminy z 12 do 14 atomami wegla
w lafncuchu weglowym w ilo§ci okolo 250 g/t su-
chej nadawy.

W wyniku tego procesu otrzymuje si¢ w pro-
dukcie pianowym mineraly gkaleniowe, a w me-
tach flotacyjnych pozostaja ziarna kwarcu.

Efektem wyzej opisanych operacji wzbogaeaja-
cych jest wysokojakoSciowy koncentrat skalenio-
wy o zawartosci alkalii (Na,0 i K,O) od 10—14%
i o zawartosci tlenkéw barwigcych (Fe,O; i TiO,)
od 0,1—0,15% w zalezno$ci od gatunku skal.

Dla specjalnych celéw, wymagajacych mini-
malnych ilcéci tlenkéw barwigcych, mozna uzy-
skany koncentrat poddaé¢ jeszcze dodatkowo
wzbogaceniu w separatorze magnetycznym przy
natezeniu pola magnetycznego, wynoszacym 15000
do 18000 oerstedéw, uzyskujac tym sposcbem kon-
centrat o zawarto$ci tlenkéw barwigcych poni-
zej 0,1%.

W przypadku gdy skaly skaleniowe zawieraja
nieznaczne ilo$ci mineraléw ilastych i tyszczykoéow,
natomiast zanieczyszczone sg gléwnie tlenkami ze-
laza i tytanu, mozna zastosowaé tylko odpylenie
zmielonej skaly w separatorze powietrznym, a na-
stepnie przeprowadzi¢ wzbogacenie elektromagne-
tyczne.

Przyktad I. Skale porfirowa o zawartosci
42% alkalii i 1,8% tlenkéw barwigcych rozdrab-
nia sie do uziarnienia ponizej 0,8 mm i oddaje od-
muleniu w klasyfikatorze mechanicznym celem
wydzielenia ziaren ponizej 0,07 mm.

W wyniku tej operacji zostaje oddzielony mut
zawierajacy mineraly ilaste, czeSciowo mineraty
lyszczykowe i czeSciowo tlenki barwigce w iloSci
okolo 21,6% wagowych w stosunku do ilo§ci ma-
terialu skalnego, pobranego do wzbogacenia.

Wylew z klasyfikatora mechanicznego w postaci
piask6w zageszcza sie do zawartoSci 70% czeSci
stalych i kieruje do zbiornika agitacyjnego, doda-
jac kwasu siarkowego do uzyskania pH wynosza-
cego okolo 5. Po 5-minutowym mieszaniu zala-
dowuje sie wylew do maszyny flotacyjnej i roz-
cienncza wodg, celem otrzymania mieszaniny o za-
wartos$ci 20—25% czesci stalych. Nastepnie dodaje
sie odczynniki flotacyjne w postaci naftenianu
sodowego w ilo§ci 250 g/t suchego materiatu oraz
chlorowodorku dodecyloaminy w iloSci 10 g/t su-
chej nadawy. Po wyflotowaniu otrzymuje sie
w produkcie pianowym mineraly tyszczykowe
w iloSci okolo 4,5% wagowych w stosunku do su-
rowej skaly. )

Wylew z maszyny flotacyjnej zageszcza sie do
zawartos$ci 70%o czeSci statych i dodaje mydto talowe
w iloSci 300 g/t suchej nadawy. Po 5 minutach
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mieszania rozciencza sie mieszanine do zawartoSci
20% cze§ci stalych i poddaje flotacji, podczas kt6-
rej z piang wyptywa reszta mineraléw, zawieraja-
cych tlenki barwigce w iloSci okolo 1,2% wago-
wych. Nastepnie wylew zageszcza sie jak w po-
przedniej flotacji, po czym dodaje sie kwas fluoro--
wodorowy do uzyskania pH réwnego 2,58 i mie-
sza przez 5 minut. Po wymieszaniu rozciencza sie
mieszanine do zawartos$ci 20% czeSci statych i prze-
prowadza kolejng flotacje z dodatkiem chloro-
wodorku dodecyloaminy w ilo§ci 250 g/t suchej
nadawy. W produkcie pianowym otrzymuje sie
koncentrat mineratéw skaleniowych zawierajgcy
12,7% alkalii i 0,12% tlenkéw barwiacych w ilo§ci
okolo 41% wagowych w stosunku do ilo§ci materia-
tu skalnego, pobranego do wzbogacania. Pozosta-
los¢ w metach flotacyjnych stanowig ziarna kwar-
cu w iloSci okoto 31,7% wagowych.

Przyktad II. Z 10 kg szaroglazé6w o spoiwie
ilastym, zawierajacych 4,8% alkalii i 2,8% tlenkéw
barwigcych, poddanym wzbogacaniu jak w przy-
kiladzie I otrzymuje sie koncentrat skaleniowy
w iloSci 2,6 kg o zawartosci 13,5%¢ alkalii i 0,09%
tlenkéw barwigcych.

Przyktad III. 10 kg zmetamorfizowanej,
grubokrystalicznej skaly granitowej, zawierajgcej
6,5% alkalii i 2,9% tlenkéw barwigcych poddaje
sie wzbogacaniu, opisanemu w przykladzie I,
z tym, ze pomija sie flotacje, przeprowadzang
w roztworze kwasu siarkowego. W wyniku tego
procesu uzyskuje sie koncentrat skaleniowy
w iloSci 4,1 kg o zawartoSci 13,2% alkalii i 0,1%
tlenk6w barwigcych.

Przyktad IV. 10 kg zmetamorfizowanej gru-
bokrystalicznej skaly granitowej, zawierajacej
6,7% alkalii i 2,9% tlenkéw barwigcych poddaje
sie tylko odpyleniu, a nastepnie wzbogacaniu
elektromagnetycznemu, w wyniku czego otrzymu-
je sie koncentrat skaleniowy o zawartosci 0,16%
tlenkéw barwigcych.

Koncentraty skaleniowe, uzyskane sposobem
wedlug wynalazku odznaczajg sie wysoka zawar-
toScig alkalii, wynoszaca okolo 14% Na,O + K,O
oraz nigkg zawartoscig tlenkéw barwigcych, wy-
noszaca okoto 0,1% Fe,O; + TiO,, dzieki czemu
znajduja zastosowanie do wyrobu wysokogatun-
kowej szlachetnej porcelany i do emaliowania
metali.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb otrzymywania koncentratéw mineraléw
skaleniowych ze skal, zanieczyszczonych mine-
ratami ilastymi, lyszczykowymi, tlenkami bar-

wigecymi i kwarcem, znamienny tym, ze
stosuje sie kilkustopniowe wzbogacanie
zmielonej skaly, ktéra poddaje sie naj-
pierw klasyfikacji wodnej lub po-

wietrznej, a nasiepnie wzbogacaniu flotacyj-
nemu przebiegajgcemu w trzech kolejnych sta-
diach, z ktérych w pierwszym stadium odmulo-
ny lub odpylony produkt zageszcza sie do
okolo 70% cze$ci stalych i zakwasza sie kwaseny
siarkowym do pH okolo 5, a po wymieszaniu
rozciencza sie woda do 20—25% czeSci statych,
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po czym dodaje sie okolo 250 g/t suchej nada-
wy kwasu naftenowego lub jego soli oraz okolo
10 g/t soli aminy z 12—14 atomami wegla w
taficuchu weglowym, w drugim natomiast sta-
dium flotacyjnym uwolniony od odczynnikéw
flotacyjnych przez dekantacje zageszczony do

okolo 70% czeSci stalych wylew miesza sie z

olejem talowym lub jego sola w ilo§ci 250—350
g/t suchej nadawy oraz z okol» 80 g/t soli ami-
ny z 12—14 atomami wegla, a nastepnie catose
miesza sie i rozcieficza do 20—25% cze$ci sta-
tych, po wyflotowaniu za$ ponownie zageszcza
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sie wylew, po czym zakwasza sie kwasem fluo-
rowodorowym do pH réwnego 2,5—2,6, mieszg
sie i rozcieficza jak uprzednio dodajac okolo
250 g/t suchej madawy soli aminy z 12—14 ato-
mami wegla w laicuchu weglowym.

. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze w

zaleznosci od potrzeby uzyskane koncentraty
skaleniowe poddaje sie dodatkowo wzbogaca-
niu elekiromagnetycznemu w separatorze elek-
tromagnetycznym przy natezeniu pola magne-
tycznego od 15000—18000 oerstedéw.
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