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Vynédlez se tykd zpfisobu vyroby novych
termoplastickych materidld, které maji vy-
sokcu odolnost vl st4rnuti @ které obsa-
huji dplné nasyceny elastomerni substrat.

Termoplastické materidly podle vynélezu
se sklddaji z pryskyfice, kterd se ziskd po-
lymeraci jednoho nebo vice monomsrd uve-
denych ddle a z elastomerniho polymeru
spojeného roubcvdnim s pryskyficemi zis-
kanymi polymeraci stejnych monomert. Ma-
teridly padle vynélezu se ziskaji polymeraci
déle uvedenych monomer® a jejich souas-
nym roubovdnim ma elastomerni substrdt v
p¥itomnosti vhodnych radikdlovych inicié-
tort.

Je znémo, Ze termoplastické materidly,
které jsou b&Zn& k dostdni na trhu, se zis-
kévajl roubovanou polymeraci monomeril
nebo sm#si dvou nebo vice monomerdt na
polybutadien nebo polyisopren. Tyto mate-
ridly maji nevyhcdu v tom, Ze plsobenim
vzduchu a slunefniho svétla kiehnou.

Typickym prikladem takovych pryskyf¥ic,
které rychle kiehnou pfisobenim povétrnost-
nfch podminek jsou tzv. ABS-pryskyfice,
které se vyrdb#ji polymeraci, provddénou
rliznymi zpasoby, za pouZiti smési styrenu
a akrylonitrilu v pFitomnosti polybutadienu.
Pri polymeraci se &&st vzniklé styren-akry-
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lonitrilové prysky¥ice naroubuje na polybu-
tadien.

Jako daldi priklad termoplastickych ma-
teridld tohoto typu, které se snadno poSko-
zuji vn&j8imi vlivy, jsou tzv. MBS-pryskyfice,
které se ziskdvajl polymeraci styrenu a me-
thylmethakryldtu v pritomnosti polybuta-
dienu. Pfitom se Cést styren-methylmetha-
kryldtové prysky#ice naroubuje na polybu-
tadiem.

Je zndmo, Ze proces stérnuti lze znomalit
tak, Ze se jako elastomerni faze pouZije kau-
¢ukdl s m'#5{m cbsahem nenasycan§ch vazeb
(tzv. EPDM-prysky¥icz, brit. patenty <islo
1103 435 a 1 067 810).

V konkrétnim p¥ipadé& rédzuvzdornych prys-
kyfic se postupuje tak, Ze se styrem a akry-
lonitril naroubuje na takovy elastomer za
povZiti riznych technik a postupidi, jako je
emulzni, suspenzni, rozickcvd polymerace
apod. (patenty USA &. 3538 192 a 3538 193).

Dalsim zlepSenim odolnesti rdzuvzdorn§ch
pryskyFic proti starnuti bylo pouZiti elasto-
merni mativice tvofené specidlni tfidou ka-
Sukovitych terpolymerd na b&zi ethylenu,
propylenu a polyenu cbsahujiciho systém
konjugovanych dvojnjca vazeb.

PouZiti t&chto terpolymert (EPTM), které
umoZiiuje dosaZeni vysoké tfinnosti roubo-
van! v pritomnosti extrémné& nizké koncen-
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trace termonomeru v kaufuku, je chrdndno
v &s. patentu ¢. 186 791 z 30. 10. 1974.

Pomoci téchto terpolymerd (EPTM) se vy-
robi termoplastické materidly, které maji
velmi vysokou rdzuvzdornost @ maji rovnéZ
vy%8] odolnost vigi starnuti, neZ jakékoli po-
dobné materidly vyrobené z jinych elasto-
merl neZ je EPTM.

A¥ dosud v3ak neni zndm Z&dny postup,
s vyjimkou postupfl provddénych za znatné
drastickych podminek, pouZivajici jako sub-
strdtu pro roubovAani zcela nasycené latky.
Je totiZ zndmo, Ze nasycené Fetézce jsou vy-
soce inenrtni v(di reakci s radikdlovymi ini-
ciétory.

Nyni se v souvislosti s vyndlezem zjistilo,
Ze 1ze snadno a lacino vytvéret radikdly, ve
zcela nasycenych kauducich, pFifemZ takto
vzniklych makroradik4li lze vyuZit k narou-
bovani monomert.

Zptsobem podle vyndlezu se ziskaji termo-
plastické materidly, které krom# pryskyfice
vzniklé polymeraci alkenylaromatickych a/
/nebo akrylickych a/nebo vinylickych mao-
nomerd obsahuji rozvétveny kopolymsr, je-
hoZ hlavni retézec md nasyceny elastomerni
charakter, zatimco Fet&zce, které tvofi po-
stranni vétve, majl plasticky charakter.

Pfedmétem vynédlezu je zplsob vyroby ter-
moplastického materidlu, vyznaeny tim, Ze
se v uhlovodikovém rczpouStédle rozpustl

nasycend elastomerni faze zvolend ze sku-

piny zahrnujici kopolymery ethylenu a pro-
pylenu, kopolymery ethylenu a vinylacetédtu
a polyisobutylen a monomer ze skupiny za-
hrnujici alkenylaromatické monomery, akry-

loivé monomery obecného vzorce
\‘%w*“
i :
R
-CH2=2C—X ,

kde
. R predstavuje vodik nebo alkylfsku.pmu S
1 ar 5 atomy uhliku, a : .

~ X predstavuje skupmv vzorce

—C—0H
§
O L
—C=N—
C—NHgz ,
|
8]
nebo
——(lf——OR‘ ,
0
kde

R’ pfedstavuje alkylskupinu s 1 a¥ 9 ato-
my uhliku,
vinylové moncmery obecného vzorce

4
CHz2=CH—X"'
kde
X' predstavuje chlor nebo skupinu
—O0COCH;3

maleinanhydrid, imidické derivaty maleinan-
hydridu, nasycené monomery obsahujici
epoxyskupinu a jejich smési a uvedené mo-
nomery se zpolymeruji a naroubuji na na-
sycenou elastomerni fazi v pfitomnosti ra-
dik&lového inicidtoru.

Pritomnost masyceného kauduku s bo€ni-
mi Fetdzci o stejném sloZeni, jako méa. nena-
roubovand pryskyfice, usnadiiuje rovnomér-
nou dispergaci kauduku v pryskyfri¢né mat-
rici a umoZiiuje prekcnat diskcmtinuitu, ke
které by jinak doSlo na rozhrani mezi povr-
chem kaufukové fdze a povrchem prysky-
Figné faze. V dfsledku toho mé materiél
znafné lepSi fyzikdlni vlastnosti, které se
neméni po velmi dlouhou dobu ve srovnéni
s pcdeobnymi materidly vyrobenymi za po-
uZit! nenasycenych kaufukdl, které ztrécejl
své plvadni vlastnosti v disledku stadrnuti
zplisobeného povétrnostnimi vlivy.

Zpasobem pcdle vyndlezu, ktery je popsdn
dale, lze syntetizovat termoplastické mpate-
ridly, které cbsahuji Gpln& nasycené elasto-
mern{ polymery, na nichZ jsou naroubovéany
pryskyrice. PFi zplsobu podle vynélezu se
pouZivd specidlnitho postupu roubovéni za
pouZiti specidlnich radikdlovych iniciator(,
které jsou schopny iniciovat rcubovamnou po-
lymeraci za vzniku tuhych Fet&zcl naroubo-
venych na elastomerni matrici.

Zplsob podle vynélezu se provddi v roz-
toku, priemZ jak elastomerni féze, tak vi-
nylové a/nebo akrylové a/nebo vinylarcma-
tické :monomery. apod. se prFedem rozpusti
v rezpouStédicvém prostiedi. Reakce se pro-
vadi po priddni radikdlového inicidtoru a
zahtati v homogenni f4zi. PFitomncst roz-
poustédla -zajiStuje jednotnéj$i reakéni pod-
minky, pongvadZ zabraiiuje mistnimu  pfFe-
hifvani, ke kterému by mohlo dojit napfi-
klad p¥i polymeraci v bloku. P¥itomnost roz-
poust&dla mé--za nésledek -pravideln&jsi- di-
stribuct Fet8zcl maroubované pryskyfice v
kauuku ve srovndni s distribuci, které by
bylo moZno dosdhnout jimymi zpﬁsvoby, poOné-
vadZ -nedochdzi k mistnim koncentra&nim
gradientm riznych reakénich sloZek.

Timto postupem lze rovnéZ p¥i roubovéani
zvy8it na maximum reaktivitu nasycené elas-
tomerni fdze pifi roubovaci reakci, &imZ se
potlafi homopolymerace a kopolymerace sa-
miotnych monomerti. Toho lze dosdhnout tak,
Ze se pr,a:cu,j»e pFi extrémné nizké koncentra-
ci monomert ve srovndni s koncentraci na-
syceného kauuku slouIZiciho jako substrat
pro roubovani.

PFitomnost rozpoustédla umoZiiuje téZ mi-
chat viskézn{ reak€ni hmotu i p#i velmi niz-
kych koncentracich monomerd. Tim -se za-
bréni,: jak jiZ bylo uvedeno shora, lok4lni-
mu vzristu teploty, ke kterému by jinak
mohlo dojit napfiklad v mistech styku smé-
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si se sténami reaktoru nebo, coZ by bylo
nejhorsi, pfimo v reakéni smési v dasledku
vyvoje takového mnoZstvi tepla, které by
nebylo moZno, vzhledem k velmi vysoké vis-
kozité prostiedi odvést.

Rozpoustédlo mé tedy rovnéZ dlohu ter-
mostatickéhe ¢inidla, regulujiciho teplotu,
pifitemZ teplotu pak lze udrZovat konstant-
ni v poZadovaném rozsahu ve vSech mistech
reakCniho prostoru.

Za podminek uvedenych shora lze maxi-
malmé vyuZit velmi nizké reaktivity nasyce-
ného polymerniho suhbstratu za vzniku ter-
meplastickych materidld s vyhovuljicimi fy-
zik&lnimi vlastnostmi. Je-li totiZ koncentrace
piitomnych monomert velmi nizkd, nasyce-
ny polymerni substrdt reaguje vice s radi-
kdlovymi inicidtory a produkt jejich reakce
pak' iniciuje roubovanou polymeraci mono-
meri.

Rozhodujici dlohu p¥i provadéni roubcva-
né polymerace maji takové parametry, jako
je reak&éni doba, reakini teplota a pomér
koncentraci monomerl k nasycenému kau-
¢uku, Jednotlivé parametry lze ménit vhod-
nym zplscbem tak, aby se ziskaly termo-
plastické mpateridly s poZadovanymi vlast-
nostmi.

Variaci shora uvedenych reak&nich para-
metri a druhu monomerli je moZno ziskat
pomérné Siroky rozsah termoplastickych
produktd, které se vzdjemné 1isi jak druhem
pryskyfice, tak svymi fyzikdlnimi vlastnost-
mi. Jako pfikiady t&chto produktd lze uvést
dobfe zndmé razuvzdorné pryskyfFice a le-
pidla, natérové hmoty se zlepSenou adhezi
k substrdtu aj.

Jak jiZ bylo uvedeno, reakce se provadi
v roztoku-elastomernitho materidlu v orga-
nickém rozpoustddle nebo smési dvou nebo
vice organickych rozpoustddel v pritomnosti
velmi malého- mnoZstvi monomerll ve srov-
nédni s mnoZstvim kaufuku. Obvykle se reak-
ce zahajuje pfi hmotnostnim poméru monc-
mer ke kautuku niZ3im neZ 1, pfednostné
ni¥$im meZ 0,5.

Roubovani se zahdji pridavkem radiké&lo-
vého katalyzdtoru a zahfatim na teplotu zvo-
lenou pro syntézu pcZadovaného materidlu.

Jak reakce pokraduje, Cast monomerQ se
naroubuje na substrdt a Céast zpolymeruje
na homo- a kopolymery. Zreagované mcmoc-
mery se komtinudlng dopliuji priddvanim
gerstvych menomert do reak¢éni smési v ta-
kovém mnoZstvi, aby se udrZel stdle hmot-
nostni pomé&r moncmertl ke kautuku na niz-
ké hodnoté.

S pokradujici roubovanou polymeraci mo-
nomerd se stdva reaktni hmota stéle vis-
kézméijsi, takZe je nutno s postupujicim &a-
sem pfPidavat k reakcéni hmoté stdle v&tsi
objem rozpoustédla.

Okolnost, Ze se pouZivd polymerace v roz-
toku, &ini postup vysoce prizplsobitelnym
jak rliznym podminkdm reakce, tak rtznym
priddvanym rozpoustédlim a moncmerdm,
které lze ménit s postupujici reakéni dobou.

KdyZ se pracuje za pomérn& vysoké tep-
loty, stoupa reaktivita nasyceného kauduku
vii¢i katalyzatoru a tedy i vidi roubavanym
monomerim. RovnéZ stoupd rychlost kon-
verze na pryskyfici. V tomto p¥ipadé se mo-
hou podily moncmer, které se postupng
pfidédvaji k reakéni hmots, zvEtSit a doba,
jak mezi jednotlivymi pfidavky monomeri,
tak celkovd reak&ni doba se miZe zkratit.

PFi praci za pomérnd vyscké teploty se
rovndZ sniZuje viskozita reakéniho prostie-
di, takZe lze sniZit jak pcateni mnoZstvi
rozpoustédla, tak mnoZstvi rozpoustédla do-
ddvané béhem reakce. SniZeni{ celkového
mnoZstvi rozpoustédla umoZnéné provads-
nim reakce pfi pomé&rn& vysoké teplotd &&s-
tetné vyvaZuje zvySeni pFenosovych reakci
s timto rozpcousStédlem zplisobené teplotou.
Proto v tomto pfipadé& pii zvySemi reak&éni
teploty nedochdzi k neZadcucimu sniZeni
molekulové hmotnosti takto vyrobenych ter-
moplastickych materidld, které by mélo-za
nésledek zhorSeni ]8]1Ch fy21ka1n1ch vlast-
nosti.

M4-1i se maproti tomu vyrobit materidl
s pom#rné nizkou molekulovou hmotnosti,
postati zvysit teplotu a/nebo mnoZstvi rogz-
poustédla a prlz,pusoblt koncent‘race pouzb
tych monomerd.

Pcm&rné& vysokd tﬂplot*a ]e porfebna na-
priklad p¥i syntéze urditych typl modifiko-
vamych - pryskyfic, -vhodnych po rozpu$téni
v urfitych rozpou$tédlech jako ochranné
nétéry s vysokou adhezi.

PFi p.ram za po-merne nizkych teplot v
pFipadé, Ye se maji ziskat materidly s vyiso-
kou molekulovou hmotnosti, je t¥eba.mit na
paméti, Ze reaktivita polymerniho substrétn
vi¢i katalyzdtoru -a vag¢i monomerfim je ni¥-
8i; takZe je nutno, aby se vyuZilo této reak-
tivity v maximéinim rozsahu, snfZit déle po-
m&r monomer/kautuk a rovndZ - mnoZstvi
postupné piiddvanych monomerfi. RovnéZ
je mutno z dwodi uvedenych shora (dobrd
vyména tepla, michdni reakdni hmoty, za-
bréanéni mistnim rozdildm teploty a jinfeh
parametrl) - zvysit mnoZstvi dévkovangho
rozpoudtédla. : e

Predchédzejici dvahy ukazuji, %e zplisob
vedeni syntézni reakce v poZadovaném sme-
ru je matolik pruZny, Ze umoZiiuje vyrébét
nesmirné Sircky rozsah rznych termoplas-
tickych materidld.

Jako rozpoustédel se pii syntéze termo-
plastickych materidld modifikovanych rou-
bovdnim na nasycené polymery podle vyné-
lezu pouZivd kapalnych uhlovodikd bud sa-
motnych, nebo ve vzijemnych smésich, kte-
ré nejsou reaxtivni vifi monomerlim zave-
denym do reakéni smési.

Tyto uhlovodiky mohou byt bud alifatic-
ké, a to jak linedrni, tak cyklické, mebo té%
arcmatické nebo naftenické. Mohou mit rov-
néZ charakter smési, jako v piipadé alkyl-
aromatickych uhlcvodik®, nebo alkyl- nebo
arylnaftenickych uhlovodika.

Jako rozpoustédel, kterd se obzvla$t& ho-
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df pro syntézu rdzuvzdornych pryskyf¥ic, lze
krom& toho pouZit vSech obchodn& dostup-
nych uhlovodikovych smési, jako jsou petrol-
ethery, minerdlni oleje, smési aromatick§ch
uhlovodikdi oznafované jako xylenovd roz-
pouSt8dla, jakoZ i smési, které se prodéavaiji
pod nézvem t&Zky benzin.

. 'Déle se mi¥e pouZivat rozpoustddel po-
larntho typu, jako jsou alifatické ketony a
cykloalifatické ketony, napiiklad methyl-
-propylketon, cyklohexanon a rovn&Z roz-
‘poustédel sm&sného charakteru, jako je ace-
tofenon, etherd, esterfi a halogenovanych
uhlovodikil, jako je dichlorethan, chlorben-
zen & rovnéZ smési rozpoustédel, ve kterych
mé Cast rozpoustddel poldrni charakter a
Cdst nepolarni charakter.

Jako monomery, kterych lze pouZivat sa-
motnych nebo ve vzdjemnych smésich pii
vyrob& termoplastickych materidl modifi-
kevanych naroubovdnim na nasycené poly-
mery lze uvést alkenylaromatické monome-
ry, .jako je styren, s-methylstyren, «-alkyl-
styren, chlorstyren a obecn& substituované
styreny, vinylnaftalen a substitucvané vinyl-
naftaleny; akrylové monomery definované
shora - a vinylové monomery definované
shora. .

Té&chto monomerd se miG¥e pouZivat ve

vhodnych smésich a mohou se wSechny sou-
tasn& kopolymerovat s elastomerni f4zi. M-
Ze se pouZivat nejen samotnych monomeri
spadajicich do t&chto skupin, mybrZ i jejich
sm&si bud vzdjemnych, nebo smé&si s jinymi
monomery zlepSujicimi vlastnosti takto vy-
robenych - pryskyfic, jako smési s malein-
hydridem nebo jeho imidovymi derivéty po-
psanymi' v &s. patentu &. 196 322 z 20. listo-
padu 1976 nebo téZ smési s nenasycenyimi
meonomery  obsahujicimi epoxyskupinu, na-
priklad smé&si s allylglycidyletherem, glyci-
dylakrylatem a glycidylmethakrylatem.
v Elastcimerni materidl pouZity pro syn-
tézu termoplastickych materidld, které jsou
pFedmétem vynélezu, je tvofen nasycenym
kaufukovitym polymerem, na ktery lze na-
roubovat shora uvedené monomery, zvole-
nym ze skupiny zahnnujici ethylen-propyile-
nové kopolymery, ethylen-vinylacetéatové ko-
polymery a polyisobutylen.

RovnéZ se miZe pouZit smési dvou nebo
vice shora uvedenych elastomernich mate-
rigla.

Jako katalyzatori se podle piredloZeného
vynélezu obecn& pouZivd vSech sloufenin
rogpustnych v organickych rozpouStédlech,
které jsou schopny poskytovat volné radi-
kdly. Typickymi p¥iklady t&chto katalyzéto-
1l jsou

dialkylperoxidy, jako je di-terc.butylperoxid
- a-dikumylperoxid aj.,

di&cpre,rloo(iwdy, jako je lauroylperoxid,

: ' benzoylperoxid, diacetylperoxid aj.,

peroxoestery, jako je terc.butylperoxo-
benzoét, terc.butylperoxopivalét,
terc.hutylperoxocktoét aj.,

peracetaly, jako je 2,2-bis-(terc.butylperoxo]-
butadien aj.

Pokud se tyCe pouZiti téchto katalyzatcrd,
byly v isouvislosti s vyndlezem stanoveny
kinetické konstanty adice na dvojné vazby,
extrakce vodika v allylové poloze viéi dvoj-
nym vazbdm a extrakce atomfi vodiku z na-
sycenych uhlovodikovych Pet&zcli pro Siroky
rozsah inicidtorti poskytujicich volné radi-
kaly.

Z téchto hodnot 1ze usuzovat ma chovéni
radikdli pochézejicich z inicidtoru p¥i kon-
kurenénich reakcich s polymerem a s mono-
mery. Zjistilo se zejména, Ze¢ se dosdhne
v Fet8zcich polymeru vySSi koncentrace ra-
dikalh, jestliZze jsou indukujicimi radikély
inicidtory radikdly vzorce {CH;3}3CO.

Radikaly vzorce (CHs3)3CO maji velmi vy-
sokou afinitu k extrakci atomt vodiku, za-
timco v poméru Xk jinym radikdlovym ini-
cidtorim maji niZ81 tendenci k adici na
dvojnou vazbu. Tyto vlastnosti Z‘VYSLl]l reak-
tivitu polymeru za soufasného sniZenf reak-
tivity monomeru. Monomery reaguji totiZ
prakticky vyhradné adici.

Konkurence mezi monomery a polymery
o radikély z inicidtoru je rozhodujfcim fak-
torem pro ziskdni vysokych vyt&Zkd roubo-
vaného polymeru v poméru k tvorb& volné
prysky¥ice (pod pojmem ,,volnd pryskyFice"
se rozum! pryskyfice vznikld homo- nebo
kopolymeraci ‘'monomerfi a kterd neni na-
roubovéna na.elastomerni matrici).

Vypolty na tomto zdklad® ukazuji, Ze vy-
téZek naroubovaného polymeru je rozhodné&
vyS88i u reakc{ iniciovanych radikély typu
(CH3)3C0. ‘a obecnd& tercidrnimi anlkoxyradl-
kély obecného vzorce

R(

AN
R"—CO .
R‘“

PFi syntéze termoplastickych 'materidla za
pouZiti katalyzdtort schopnych uvolnit ra-
dikdly shora uvedeného obecného vzorce a
zcela nasyceného elastomeru se ziskaji pro-
dukty, které majl podstatng zlepSené tech-
nologické vlastnosti ve srovnéni is analogic-
kymi materidly vyrobenymi za stejnych ex-
perlmentabmch podminek s tim rozdilem,
Ze jako inicidtoru bylo pouZito peroxidf,
které pii rozloZeni teplem nejsou schopny
poskytovat radikdly obecného vzorce

R{
AN
R“—CO .

cu/
R
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V piipadé rézuvzdornych pryskyf¥ic na ba-
zi kopolymeru styrenu a akrylonitrilu §4stec-
né& naroubovaného na ethylen-propylenovy
kopolymer, vyrebenych v roztoku shora u-
vedenym postupem, p¥i kterém se monome-
ry a rozpoustédlo p¥iddvaji do reak&éni smé-
si postupné, se ziskaji pryskyfice, jejichZ
hodnota razové houZevnatosti Izod a stupeil
naroubovani jsou o 20 04 vyssi, kdyZ se po-
uZije jako iniciujicich radikald, radikéld
vzorce (CH3)3CO, ve srovndn{ s tymiZ hod-
notami rédzuvzdornych pryskyric vyrobenych
za pouZiti iniciujicich radikallt vzniklgch
rozpadem benzoylperoxidu. Tato skute&nest
je zrfejmé z dale uvedenych prikladd.

Hodn& iniciatord poskytujicich volné ra-
dikély se rozpadd pii teplotdch, které jsou
pFili§ vysoké wzhledem k teplotd potfebhné
pro syntézu materidlu s uréitymi fyzikalni-
mi vlastnostmi, jako jsou urdité druhy mo-
difikovanych pryskyfic, pouZivané napfiklad
jako razuvzdorné materiély.

V takovych pripadech se reak&ni teplota
miZe udrZovat na pomé&rn& nizké hodnots
ve srovnéni s teplotou, které je zapotFebi
pro zajisténi vhodné rychlosti rozpadu ra-
dik4dlovych inicidtordt tim, Ze se pridédvaji
mald mnoZstvi urychlova&a rozpadu. Urych-
lovafe se pridavaji v takovém mnoZstvi, aby
se dosdhlo poZadované koncenirace radi-
kAld.

Jako urychlovaéh lze pouZivat p¥i syntéz-
nich reakcich vedoucich ke wvzniku rézu-
vzdornych pryskyfFic zplisobem podle vyné-
lezu napiiklad tercidrnich amin nebo ji-
nych organick¢ch redukénich sloudenin, ja-
ko je benzoin nebo obecngji «-ketoly nebo
jinych redukd&nich latek, které majl smiSe-
ny anorganicko-organicky charakter, za
pfedpckladu, Ze jsou rozpustné v reakénfm
prostiedi, jako napfiklad kyseliny benzen-
sulfinové. Obecné& se miZe pouZit vSech ta-
kovych redukénich 14tek, které jsou schop-
ny urychlovat rozpad peroxidu chemickym
mechanismam, podebnym redox reakcim.

Rychlost rozpadu inicidtord na radikély
lze rovn&Z zvysit pritomnosti malyeh mnoZ-
stvi scli t&Zkych kovli o nizkém mocenstvi
kovu, které jsou rozpustné v reakénim pro-
stfedi, jako jsou naptiklad organické soli
dvojmocného Zeleza nebo trojmocného wva-
nadu.

Vznik té€chto radik4ld lze urychlovat tim,
Ze se jako iniciatniho systému pouZije re-
dox-systému, ktery krom& peroxidu a orga-
nického redukéniho &inidla (aminu, ketelu
apod.} cbsahuje jako aktivni sloZku se sy-
nergickym GCinkem malé mnoZstvi organic-
kych soli t&Zkych kovii, jako napfiklad sho-
ra uvedenych soli.

KdyZ se mé reakéni tepiota udrZet na vel-
mi nizké hodnoté, kterd je pfitom zcela kon-
stantni, midZe se pro urychleni rozkladu ra-
dikdlovych inicidtord pouZit ultratialového
zafeni, které rozklad inicidtord, jak je zné-
mo, ze syntézy pryskytic, urychlujt nezévis-
le na teploté&.

10

Aby byly vyhody postupu syntézy prysky-
Fic popsané v téchto podlohdch plng z¥ej-
mé, je provedeno srovndni mezi rdzuvzdor-
nymi pryskyficemi na bézi styrenu a akry-
lonitrilu, &&ste&n& narcubovanych na EPM
(nasyceny kaufuk na béazi ethylenu a pro-
pylenu} vyrobenymi jednak v prvnim p¥fipa-
d& b&Znym postupem v suspenzi bez pouZiti
rozpoustédel a jednak v dalSich pfipadech
postupy, pfi kterych se kauCuk, ktery mé
byt rozbovén, pouZiva ve formé& roztoku v
rozpoustédlovém prostfedi. Pro srovnénf by-
lo pouZito pravé postupu v suspenzi bez
rozpoustédla, ponévadZ je .dobfe zndmo, jak
je obtiZné ziskat stabilni emulze elastome-
rit na b4zi ethylenu a propylenu.

Z tdchto prvnich pfikladii je jasné& zPej-
mé, Ze nejlepSich kombinaci vlastnosti se
doséhne za pouZiti postupu v roztoku. Pii-
tommost rozpoustédlového prostfedi totiZ za-
ji8tuje mirné&jsi reakeni podminky, pon&vadi
jednak zabrafiuje vzniku mistntho pfehFivs-
ni a jednak pravidelnéjSi distribuci Fet&zcl
naroubované pryskyfice na kautuku a di-
stribuce molekulovych hmotnosti v dtsled-
ku toho, ¥e nedochazi ke vzniku Za&dnych
mistnich rozdilt v kencentracich rfiznych
reak&nich &inidel a v disledku toho, Ze di-
faze monomerd v homogenni fazi nenar&Zi
na Zadné prekéZky, na rozdil cd postupu v
heterogenni fazi.

Tteti a ¢tvrty priklad ukazuje vyhody, kte-
rych se dosahuje tim, Ze je postup w rozto-

* ku mnohostranny a umoZiiuje ¥irok§ vybdr

pokud se tyfe postupu syntézy, jako je na-
piiklad volba koncentréaci riznych reakénich
¢inidel v kazdém Casovém okamZiku reakce
postupnym priddvédnim monomerl, kataly-
zatoru a rozpouStédlového prostiedi.

paty piiklad koneén& ukazuje lep$i reak-
tivitu katalyzatorsi, které jsou schopny te-
pelnym rozkladem nebo jakkoli jinak vyvo-
lanym rozkladem, napfriklad ozaFovanim
ultrafialovym zarenim, redox reakcemi
apod., uvolnit radikély typu

R
N\
R‘—CO .

R" s

V&tsi reaktivita takovych inicidtord m4 za

nésledek zvy3eni poftu Fet&zcl pryskyfice

naroubovanych na elastomer a tedy i zlep-

Seni technologickych vlastnosti takto vyro-
benych pryskyfic.

Priklad 1

Do t¥ihrdlé pillitrové baiiky vybavené ku-
litkovym kondenzédtorem, michadlem a tep-
lomé&rem se pfedloZ{ v dusikové atmosiére
20 g nasyceného kopolymeru na bézi ethy-
lenu a propylenu, ktery mé nédsledujic{ vlast-
nosti
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30 °C

ethylen = 65 hmot. % [7]omen = 1,7 dl/g,

Ke smési se pridd 120 ml styrenu a smés
se michd pri teplot& mistnosti, a% weskerd
hmota prejde do roztoku. Teplata se zvySi
na 85°C a pridd se 1 g benzoylperoxidu.

B&hem 10 minut se za intenzivniho mi-
chéni prikape smés sestévajici z 30 ml
‘akrylonitrilu a 10 ml styrenu. Po dvou dal-
§ich minutdch se smé&s ochladi na teplotu
mistnosti a &4steénd zpolymerovand reakni
hmota se prevede do™llitrového autokldvuy,
do kterého se rovn&Z prida roztok 1 g po-
lyvinylacetdtu ve 250 ml destilované wedy
a.0,5 g benzoylperoxidu. Reakce se neché
probihat 6 hodin pri 100°C za intenzivniho
michéni. Reakéni produkt se vlije do 3 litrl
isopropylalkoholu, prefiliruje a wysusi za
vakua pri teploté mistnosti. Ziskd se 161 g
pryskyfice, jejiZz vlastnosti jsou uvedeny v
tabulce 1. Ziskd se tak pryskyfice, kterd méa
pomé&rng& vysokou viskozitu ([5]“E¢ = 0,94),
nizky stupefi roubovdni a Spatnou rézu-
vzdornost., Nizkd hodnota stupné roubovani
je diisledkem silné konkurence mezi reakci
spotivajici v adici radik4ll inicidtoru na vi-
nylové monomery, které jsou piitomny ve
vysoké koncentraci (reakce ve hmoté) a re-
akci spo¢ivajici v napaden! elastomerniho
substratu, ktery ma byt roubovén radikdly
i.niciétoru,

0
Priklad 2

+ Do dvoulitrového reaktoru se pod dusiko-
vou -atmosférou predloZi 20 g nasyceného
kopolymeru na bazi ethylenu a propylenu
-ktery mé tyto vlastnosti

‘ethylen 66 hmot. %

4], en =1,92 dl/g

- Pridda se 450 ml petroletheru a smés se
michd& p¥i teplotd tak dlouho, aZ polymer
piejde do roztoku. K roztoku polymeru se
pak prida 1,2 g benzoylperoxidu, 116 g sty-
renu a smés se nechd 8 hodin reagovat pii
90 °C pod atmosfércu dusiku. Reakéni pro-
dukt se srazi 3 litry isopropylalkohaolu, od-
filtruje se a vysusi za vakua pti teploté mist-
nosti. Ziskd se 156 g pryskyfice, jejiZ vlast-
nosti jsou uvedeny v tabulce 1. Jak je ziej-
mé, stupeil roubovéni je nizky, i kdyZ rdzu-
wzdornost je trochu lepsi. ZlepSeni razu-
vzdornosti 1ze zFejmé& vysvétlit 1gpsi disper-
gaci kaucuku ve sklovité hmots, rovnomé&r-
néjsi distribuci Fetdzcl naroubcwvané prys-
kyFice v kauduku a uZ8i distribuci moleku-
lovych hmotnosti pryskyfice, jichZ se do-
séhne postupem v roztoku. Uvedenym po-
stupem se ziska pryskyfice, kterd, i kdyZ
md dest nizkou rézuvzdornost, ma obecné
lepS§i kombinaci fyzikélnich vlastnostl nez
ma pryskyrice podle pfikladu 1.

12
Priklad 3

Do dvoulitrového reaktoru wvybaveného
michadlem se p¥edloZi pod dusikovou atmo-
sférou 20 g nasyceného kopolymeru na bé-
zi ethylenu a propylenu, ktery mé tyto vlast-
nosti

obsah ethylenu 65 hmot. %,
[&] fowen = 1,88 dl/g.

Pfidd se 70 ml petroletheru a smés se mi-
ché pri teploté mistnosti tak dlouho, a% po-
lymer prejde do roztoku. Hmota se zahfeje
na -85°C, pfida se 1,0 g benzoylperoxidu a
pak se davkovacim &derpadlem bshem 1 1/2
hodiny pfiddva roztok 63 ml styrenu a 25 ml
akrylonitrilu ¥ 75 ml petroletheru. Hmota
se za michani b&hem dalSich 30 minut za-
hfeje na 85°C a pak se pfida stejnym dév-
kovacim Cerpadlem b&hem 3 hodin roztok
63 ml styrenu, 25 ml akrylonitrilu a 0,4 g
benzoylperoxidu ve 100 ml petroletheru. Po
skon€eni priddvani se smés dalSich 5 hodin
zahFivd na 85°C. V Sesté a sedmé hodiné
od zaBdtku reakce se k reakéni smési pFida
50 ml petroletheru. Reakéni produkt se sra-
zi 3 litry isopropylalkoholu a vysusi za va-
kua pf¥i teploté mistnosti. Ziskd se 163 g
pryskytice, jejiz vlastnosti jsou uvedeny v
tabulce 1. Stupeii roubovani a v disledku
toho i rdzuvzdornost materidlu se znatné
zlep3i oproti pryskyfici z pFedchézejictho
p¥ikladu, coZ ukazuje, Ze pouZité pracovni
podminky tim, ¥e umoZiiuji pracovat za re-
gulovatelné koncentrace monomerd a ostat-
nich reakCnich €inidel upfednostiiujici ra-
dikalizaci nasycené elastomerni fdze radi-
k&ly inicidtoru oproti reakci stejnych radi-
kalt s vinylovymi monomery. ZlepSeny stu-
peti roubovdni elastomerni fdze ve spojeni
s roxvnomérnéﬁi distribuci Fetgzcli naroubo-
vané pryskyfice v elastomeru udsluji mate-
ridlu kombinaci fyzikdlnich vlastnosti, kte-
ré je srovnatelnd s kombinaci vlastnosti ob-

‘chodné dostupnych ABS pryskyfic vyrobe-

nych naroubovadnim stejnych monomerd na
polybutadien, pii€emZ v$ak maé ziskany ma-
teridl ve srovindni s témito ABS-pryskyfice-
mi mnohem lep8i cdolnost vicéi starnuti (viz
tabulka 2). ~

Priklad 4

Postupuje se stejnym zphsobem jako v
Dbriklad& 3, s tim rozdilem, Ze se pouZije
25 g nasyceného kopolymeru stejnych vlast-
nosti, jako méd polymer pouZity v pFedcha-
zejicim prikladé. PouZije se stejnych kata-
lyzétord, monomer{i a rozpoustédla, jako v
prikladé 3 a rovnéZ jejich mmoZstvi jsou
stejnd. Ziskd se pryskyfice z pfedchézejici-
ho prikladu. Z naméfenych wvlastnosti (ta-
bulka 1) je zFejmd lep3i rdzuvzdornost ve
srovnani s pryskyrici z pfedchazejiciho pii-
kladu, kterd je dasledkem vyZ$iho obsahu
elastomeru. Tabulka 2 uvddi hodnotu odol-
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nosti vaci starnuti, kterd je jasn& lep$i nez
odolnost vii€i stdrnuti obchodng dostupnych
ABS-pryskyfric.

Priklad 5

PouZije se stejného postupu jako v pii-
klad& 3 a stejného mnoZstvi nasyceného ko-
polymeru, jehoZ vlastnosti jsou uvedeny v
tabulce 3. Na rozdil od pFikladu 3 se po-
uZije misto benzoylperoxidu 1,5 ml terc. bu-
tylperisonovanatu a pracuje se p¥i teplotd
95°C. Ziskd se 167 g pryskytice, jejiZ tech-
nologické vlastnosti jsou uvedeny v tabul-
ce 1. Z wysledkll je z¥ejméd lepSi reaktivita
terc. butoxyradikdld, kterd se projevuje ve
vyS85im roubovéani a v lep3i razuvizdornosti.

Prfiklad 6

Do dvoulitrového reaktoru wvybaveného
michadlem se pfedloZi pod dusikovou atmo-
sférou 20 g nasyceného kopolymeru na bé-
Zi ethylenu a propylenu, ktery ma tyto viast-
Tnosti

61,5 hmot. % [7]iowmen = 1,98 dl/g.

PFid4 se 70 ml smési stejnych objemi to-
luenu a heptanu a v michani se pokratuje
tak dlouho, aZ polymer pfejde do roztoku.
Pfid4 se 20 g smési styrenu a akrylonitri-
lu.v hmotnostnim poméru 3:1, spolus 1,3 g
terc.butylperoktodtu. Smé&s se zahieje na
90°C a postupné se v nékolika davkéch bg-
hem 6 hodin prid4d 130 g stejné smési sty-
renu a akrylonitrilu. Pofinaje prvni hodi-
nou se pomoci dalSiho dédvkovaciho Eerpad-
la béhem 5 hodin p¥id4d 200 ml sm&si tolue-
nu a heptanu. Po skonCeni pfiddvéani se
smés zahfeje b8hem 3 daldich hodin na 90°
Celsia. VysrdZenim v isopropanolu a vysu-
Senim se ziskd 152 g pryskyfice, jejiZ vlast-
nosti jsou uvedeny v tabulce 1.

Pfiklad 7

Do &tyfhrdlé tfilitrové baiiky wvybavené
michadlem, teplom&rem a kulitkovym kon-
denzétorem se pod dusikovou atmosférou
piedloZi 30 g nasyceného kopolymeru ethy-
lenu a propylenu, ktery méa stejné vlastnos-
ti, jako kopolymer pouZity v pFikladé 6, pFi-
dé se 300 ml sm&si stejnych cbjemil tolue-
nu a heptanu a v michéni za teploty mist-
nosti se pokracCuje tak dlouho, aZ kopolymer
pfejde do roztoku. Pridd se 200 ml smé&si
styrenu a akrylonitrilu hmotové 3:1 a 1,5 g
terc. butylperbenzoétu. Smeés se zahfivd na
85 °C a pferuSovand ozafuje nizkotlakou kie-
mennou ponofovaci rtutovou lampou o vy-
konu 200 W. Intervaly ozafovédni se voli
tak, Ze se dosdhne 90 04 konverze prysky-
fice za 6 hadin. Po.6 hodindch se srdZenim
do isopropanclu a vysuSenim ziskd 190 g
latky, kterd md vlastnosti uvedené v tabul-
ce 3.
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Priklad 8

Postupuje se stejnym zplsohem jako v
prikladé 7 se stejnou frekvenci ozafovéni.
Na rozdil od postupu podle piikladu 7 se
styren a akrylonitril davkuji po debu 4 ho-
din a celkovd doba reakce 'se prodlouZi na
8 hodin. Ziskéa se 195 g latky, jejiZ vlastnos-
ti jsciu uvedeny v tabulce 3.

Priklad 9

Do dvoulitrového reaktoru wybaveného
michadlem se pfedloZi v dusikové atmosté-
fe 20 g nasyceného kopolymeru na bézi e-
thylenu a propylenu, kter§ mé tyto vlast-
nosti: :
obsah ethylenu 61 % hmot., [n] 4" =
= 1,8 dl/g.

Pridad se 70 ml petroletheru a smés se mi-
ché pfi teploté mistnosti, aZ veSkery kopo-
lymer pfejde do roztoku. Pak se prida 1,5 g
terc. butylperbenzodtu a. 0,3 g benzoinu.
Smé&s se zahfeje na 85°C a b&hem 6 hodin
se pfida 160 g smé&si (hmotové 3:1) styrenu
a akrylonitrilu. Po&inaje druhou hodinou se
v pribshu 6hodinového intervalu priddva
200 ml petroletheru. Celkovd reakéni doba
pfi 85°C je 10 hodin. SraZenim. do isopro-
pylalkcholu a vysuSenim za vakua se ziské
142 g pryskyfice, jejiZz vlastnosti jsou uve-
deny v tabulce 3.

Priklad 10

Do dvoulitrového reaktoru vybaveného
michadlem se pfedloZi v dusikové atmosfé-
e 20 g nasyceného kopolymeru na b4zi e-
thylenu a propylenu, ktery mé tyto wvlast-
nosti: : ‘

toluen
3000 - = .

obsah ethylenu 61 % hmot., [7]
= 2,03 dl/g.

Pridd se 70 ml petroletheru a smds'.se mi-
chd pfi teploté mistnosti, aZ veSkery.kopo-
lymer pfejde do roztoku. Pak se pfidd 15¢g
terc. butylperbenzodtu a 0,3 g benzoinu. a
kromé& toho 0,05 g acetylacetonétu Zelezité-
ho. Smés se zahfeje na 85°C a v pridbshu
4 hodin se pfidd 150 g methylmethakryl4dtu
zFed&ného 200 ml petroletheru. Po skondent
pridavani se smés dalSich 6 hodin zah¥iva
na 85°C. VysrédZenim do isopropylalkoholu
a vysuSenim za vakua se ziskd 154 g prys-
kyfice, jejiZ vlastnosti jsou uvedeny v ta-
buice 3. '

Priklad 11

Do &tyfhrdlé dvoulitrové baiiky vybavené
kuliCkovym kondenzédtorem, teplom#rem -a
michadlem se pod dusikovou . atmosférou
piedloZi 15 g nasyceného kopolymeru ethy-
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lenu a propylenu, ktery mé néasledujici viast-
nosti:

obsah ethylenu = 61 hmot. %,
[n]5%" 2,01 dl/g

]

Pfid4 se 70 ml smési 50 objemovych diil
toluenu a 50 objemovych dild n-heptanu a
sm&s se michd pfi teplotd8 mistnosti tak
dlouho, a¥ kopolymer tplné pfejde do roz-
toku. Pak se k roztoku pfidd 1,3 g terc. bu-
tylperoktodtu a smés se zahfeje na 90°C.
B&hem 4 hodin se p¥id4 156 ml 'smé&si styre-
nu a akrylonitrilu v hmotnostnim poméru
3:1 spolu s 15 g N-fenylmaleinimidu a 300
mililitri sm#si toluenu a heptanu. Po skon-
gen{ priddvani se smés daldi 4 hodiny zahfi-
vAd na 90°C. VysrdZenim do iscpropylalko-
holu a vysuSenim za vakua se ziskd 170 g
pryskyfice, jejiZz vlastnosti jsou uvedeny v
tabulce 3.

P¥tklad 12

Opakuje se pifiklad 11 za pouZiti 70 ml
smési toluen-heptan hmotnostng 1:1 pro
rozpustdni kopolymeru. Jako pFidavného
rozpoudtédla, které se priddva v prib&hu
reakce se pouZije 200 m! smé&si toluenu a
ethylacetdtu hmotnostnd 1:1. Ziské se 159 g
ldtky, jejiZ vlastnosti jsou uvedeny v tabul-
ce 3. '

P¥iklad 13

Do &tyrhrdlé dvoulitrové baiiky vybavené
michadlem, zp&tnym chladiem a teploms-
rem se pod dusikovou atmosférou p¥idé 15 g
kopolymeru ethylenu a propylenu, ktery ma
tyto vlastnosti:

obsah ethylenu 61 hmot. %
] %% = 1,3 avg.

PFid4 se 70 ml toluenu a smés se za tep-
loty mistnosti michd tak dlouho, aZ poly-
mer piejde do roztoku. K roztoku se pf¥ida
1,8 g terc.butylperoktodtu a smé&s se zahieje
na 95°C. B&hem 4 hodin se pi¥idd 120 ml
methylakryldtu. Pofinaje druhou hodinou se
pifiddvd b&hem 4 hodin toluen (celkem 300
ml). Po skoneni tohoto druhého pfidavku
se sm&s daldf 2 hodiny zah¥ivd na 95 °C. Po
skondeni reakce se sm&s ochlad{ na teplotu
mistnosti a zfedi 3 litry toluenu. Ziska se
tak druh laku. Z tohoto laku se vyrobi ma-
tenim na n#&kolika vzorcich obchodné do-
stupnych ABS-pryskyfic ochrannéa wrstva la-
ku. Destitky z ABS-pryskyfic s vrstvou la-
ku o tloudfce 30 uym se podrobi umélému
stdrnuti ve weatherometru. Vysledky zkous-
ky stdrnuti jsou uvedeny v tabulce 4 v po-
rovndni s vysledky dosaZenymi u jinych
vzork® ABS-pryskyfic, jako vzorkd opatie-
nyich filmem z polymethylmethakryldtu. jak
je zPejmé, Cist& akrylicky povlak chréani
ABS-pryskyfici p¥ed Zlutym zbravenim, ale
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soufasné zplhsobuje celkové zkFehnuti ma-
teridlu obzvlasté odolného materidlu v pii-
padd naméhéni povlefeného povlaku rézem.
V pfipads, Ze ochranny film ma podobny
modul pruZnosti, jako ABS-pryskyftice, jako
je tomu v piipadé& laku vyrobeného shora
uwvedenym, zplsobem, rdzovd houZevnatost
pryskyfice se zméni jen maélo a jeji primér-
néd hodnota b8hem stdrnuti zlstdvd vysoka.

Priklad 14

Do dvoulitrového reaktoru se pod dusiko-
vou atmosférou predloZi 15 g kopolymeru
ethylenu a vinylacetdtu obsahujictho 80
hmot. % ethylenu (index toku 9 g/10 min.).
Prid4 se 70 ml toluenu a v michéni p¥i tep-
lot& mistnosti se pokracuje tak dlcuho, aZ
v§echen polymer prejde do roztoku. Prida
se 1,3 g benzoylperoxidu a hmota se zahFi-
v& na 85°C. B&hem 3 hodin se prida 156 g
styren akrylonitril ve hmotnostnim pomé&ru
3:1 spolu s 250 ml smé&si heptan a toluen
v objemovém poméru 3 :1. Po skoncenf po-
sledniho pfidavani se smés dalSich 5 hodin
zahiivd na 85 °C. Po vysréaZeni do isopropyl-
alkoholu a vysu¥eni za vakua pfi 50°C se
ziskd 152 g l4tky, jejiz vlastnosti jsou uve-
deny v tabulce 3.

P¥iklad 15 -

Opakuje se postup podle prikladu 14 za
pouZiti 20 g polyisobutylenu ¢ vnitfni visko-
zité [n] v cyklohexanu pfi 30°C 1,9 dl/g.
Ziskd se 151 g l4tky, jejiZ wvlastnosti jsou
uvedeny v tabulce 3.

Prfklad 18

Do &tyFhrdlé dvoulitrové baitky vybavené
michadlem, zp&tnym chladifem a teplomé-
rem: se pod dusikovou atmosférou pridd 20 g
kopolymeru ethylenu a propylenu, ktery md
tyto vlastnosti:

obsah ethylenu 61 hmot. %, ,
[n] soe" = 1,8 dl/g.

Prid4 se 70 ml tcluenu a smés se za teploty
mistnosti micha tak dlouho, aZ polymer pie-
jde do roztoku. K roztoku se pfidd 1,5 g
terc. butylperoktodtu a smés se zahfeje na
85 °C. Pomoci peristaltického erpadla se v
prib&hu 5 hodin p¥ida roztok 150 g methyl-
methakryldtu ve 150 ml toluenu. Podinaje
tieti hodinou se za&ind pomoci druhého pe-
ristaltického erpadla po dobu 4 hodin pfi-
dévat toluen (celkem 300 ml). Po skonfeni
pfiddvdni se smés jestd hodinu zahfivd na
85°C. SraZenim do ethanolu a vakuovym
vysuSenim se ziskd 150 g l1atky s dobrou ra-
zuvzdoronost! (vrubovd houZevnatost Izod
25 kg.cm/cm?), vysbkou tuhosti (modul
pruznosti 2,65 MPa] vysokym stupném svét-
lopropustnosti (% propustnosti pro svétlo
podle ASTM D-1003 90 %). Extrakci volné
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pryskyfice se ziskd 35 g produktu, coZ od-
povida stupni roubovéani 80 '%. Dobré svétlo-
propustnost, kterou maji tyto materialy, je
pravdépodobn& zpidsobena témito faktory:

1. specidlni morfologii roubované elasto-
merni faze, kterd je jemné dispergovana v
pryskyfriéné matrici, a

2. malym rozdilem v indexu lomu jednak
nasyceného kopolymeru a jednak prysky-
#i¢né matrice.

Méreni vlastnosti reakénich produktd, je-
jichZ vysledky jsou uvedeny v tabulkéch, se
provadi podle téchto norem:

1. Vrubovd houZevnatost Izod podle ASTM
D-256.

2. Razovd houZevnatost méFend za po-
uZiti vzorku o rozmérech 12,7 x 3,2 mm. Ré-
zem se naméhé 3irsi strana vys.tavena stér-
nuti.

3. Modul pruZnosti (E) podle ASTM D-790.
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4. Rychlost toku index toku taveniny pod
zatiZenim 10 kg) podle ASTM D-1238.

5. Cislo Zlutosti podle ASTM D-1925.

Urychlend zkouSka starnuti za pouZiti
ultrafialového ozafovédni se provadi v za¥i-
zeni Atlas DMC-n-Weather-o-meter s dvoj-
ndsobnym uhlikov§m obloukem jako zdro-
jem p¥i plné intenzit& ozaFovani.

83 °C.

Teplota Cerné desky
50 %.

Relativni vlhkost

Mechanické vlastnosti se méFi po homo-
genizaci pryskyfic na oteviené valcovaci
stolici (teplota vélce 180°C) po pFidéni 1 %
2,2°-methylen-bis- (4-methylbutylfenolu), ja-
ko stabilizdtoru (BKF-antioxidant, BAYER).

Lisovdni se provadi pfi 200°C za tlaku
3,92 MPa.

TABULKA 1
P#fklad % G*) [»]**) Vrubovd hou- Modul pru2-  Rychlost toku p¥i
kautuku (dl/g) Zevnatost Izod nosti (E) MPa 200 °C, zatiZen{ 10 kg
‘ kg . cm/cm? {g/10 minut)
1 12,4 14 0,94 3 2,55 0,3
2 12,85 16 0,75 6 2,52 0,8
3 12,25 35 0,7 12 2,57 0,9
4 15 34 0,65 16 2,25 0,8
5 12 60 0,63 25 2,55 0,7
6 13,1 55 0,5 20 2,25 1,3
G = hmotnost vdzané pryskyfice (g) 100.

hmotnost kautuku . (g)

**] [4] = vnit¥ni viskozita (limitn{ viskozitni &fslo) m&Fené v methylethylketonu p¥i
30°C. :

TABULKA 2

Urychlend zkouska stdrnuti v zaf{zeni ATLAS DMS-WEATHER-O- METE?
0 retence rézové houZevnatosti (u vzorkl bez vrubu)
(U] a &islo Zlutosti (YI) jako funkce doby starnuti

Priklad ABS 3 4 5
Doba (hodiny) U (Y1) U (Y1) U (YI) U (Y1)
0 100—30 100—20 100—18 100—18
150 10—40 100—19 100—17 100—186
1000 3—70 87—21 83—17 86—17



212792

19 23
"TABULKA 3
Priklad % G*) [n]** Vrubovd hou- Modul pruZ-  Rychlost toku pii
kautuku (dl/g) Zevnatost Izod ncstl (E) MPa 200 °C, zatiZeni 10 kg
kg . cm/cm? (g/10 minut)

7 15,8 35 0,52 17 1,86 1

8 15,4 62 0,55 32 2,21 0,7

9 14,1 58 - 0,48 25 2,33 1,5
10 13 40 0,4 20 1,18 4

11 9 - = 12 2,75 0,5
12 9,45 — — 11 2,65 1,3
14 9,9 — — 14 2,70 5
15 9,3 15 0,7 5 4.8

16 = hmotnost vdzané pryskyrice (g)

hmotnost kauduku . (g)

x 100

**} [n] = vaitfni viskozita (limitni viskozitni &islo) méFené v methylethylketonu pii

30 °C.

TABULKA 4
Urychlend zkouSka stdrnuti v zaffzeni ATLAS DMS-WEATHER-O-METER

Rézovéd houZevnatost vzorkll (bez vrubu) (
starnuti '

ABS(1)

U)*) a Cislo Zlutosti (YI), jako funkce doby

ABS(2) ABS(3)
Doba (hodiny) U Y1 U YI U vI
kg . cm/cm?2 kg . cm/cm? kg . cm/cm?
0] 40 30 8 31 35 31
200 4 40 8 30 25 31
500 3 60 7 32 27 33
1000 3 70 3 34 20 36

*) Zkouska se provadi dderem na Sir$i stranu vzorkl o rozmérech 12,7 x 3,2 mm

vystavenou starnuti

obchodng& dostupnd pryskyfice ABS

W

obchodné dostupnéd pryskykFice ABS povletend polym:e‘thylmethakrylatovym filmem
obchodné& dostupné prysky¥ice ABS zpracovand podle pfikladu 13.

.PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob vyroby termoplastického mate-
ridlu, vyznadeny tim, Ze se v uhlovodikovém
rozpouStédle rozpusti nasycend elastomerni
fdze zvolend ze skupiny zahrnujici kopoly-
mery ethylenu a propylenu, Kkopolymery
ethylenu a vinylacetdtu a polyisobutylen a
monomer ze skupiny zahrnujici alkenylarc-
matické monomery, akrylové monomery
obecného vzorce

R
CH2=C—X ,
kde
R predstavuje vodik nebo alkylskupinu s
1 a%¥ 5 atomy uhliku, a
X ptredstavuje skupinu vzorce

—(ﬁ-—OH )
0

—C=N— ,
C—NHz2
.
0 .
nebo
—C—OR'
I
0
kde

R' predstavuje alkylskupmu s 1 a¥ 9
}&tomy uhliku,
vinylové monomery obecného vzorce

CH2=CH--X" ,
kde
X' predstavuje chlor nebo skupinu
—QCOCHs3 ,

maleinanhydrid, imidické derivdty malein-
anhydridu, nenasycené monomery obsahuji-
ci epoxyskupinu a jejich smé&si a uvedené
monomery se zpolymeruji a naroubuji na
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nasycenou elastomerni fdazi v pFitomnosti
radikédlového inicidtoru.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze monomer nebo smés monomerd, Kte-
T4 se maji naroubovat na elastomerni fézi,
se pridava postupné v pribshu reakce.

3. Zplscb podle bodu 1, vyznalujici se
tim, Ze se pracuje pfi reak&ni teploté od 30
do 150 °C.

4. Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, e se jako radikilového inicidtoru po-
uZije latky zvolené ze skupiny zahrnujici
organické peroxidy, hydroperoxidy, peroxo-
estery a peroxoacetaly, peroxokarboxylové
kyseliny, peroxokarbonaty a jejich smési.

5. Zpisob podle bodu 4, wvyznaujici se
tim, Ze rozpad radik&lového inicidtoru ne-
bo smési dvou nebo vice inicidtori se akti-
vuje ultrafialovym zafenim.

6. Zpisob podle bodu 4, vyznadujici se
tim, Ze se rozpad radikdlového inicidtoru

22

nebo smési dvou nebo vice inicidtord akti-
vuje redukci organickymi latkami.

7. Zplschb podle bodu 6, vyznadujici se
tim, Ze se jako redukéni latky pouZivd ali-
fatického aminu nebo alifaticko-aromatické-
ho aminu.

8. Zpfisob podle bodu 6, vyznadujici se
tim, Ze se jako reduk¢ni latky pouZije latky
e-hydroxyketonu.

8. Zpiisob podle bodu 4, vyznafujici se
tim, Ze se radikdlovy inicidtor nebo smés
dvou nebo wvice inicidtorl aktivuje b&hem
polymerace organickymi solemi prechodo-
vych kovll v mocenstvi niZ8im, neZ je jejich
maximé&lné moZné mocenstvi, které jsou roz-
pustné v reakéni smdsi.

10. Zpiasob podle bodu 1, vyznadujicl se
tim, Ze se jako rozpou$tddla pouZije kapal-
ného alifatického, aromatického, naftenic-
kého, alkylaromatického, alkyl- mebo aryl-
naftenického uhlovodiku nebo sloudeniny
poldrniho charakteru nebo jejich smési.

Severografia, n. p., zaved 7, Most
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