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(54) Mécanisme apte a transformer deux rotations successives dans un méme sens en une rotation
alternative.

(57) L'invention concerne un mécanisme pouvant transformer
deux rotations successives dans un méme sens en une rotation
alternative.

Selon l'invention, ce mécanisme comprend:

— un arbre (1) ayant une partie filetée (5);

— un premier mobile (2) monté libre en rotation sur I'arbre (1);

— un deuxiéme mobile (4) solidaire de I'arbre (1);

— un troisieme mobile (6) coaxial et solidaire en rotation avec
le premier mobile (2), libre en translation par rapport a ce
premier mobile (2) et vissé sur la partie filetée (5) de l'arbre
QX

— une bascule (17) pivotant autour d'un axe (12);

— un organe indicateur (13) lié & la bascule (17) et dont la po-
sition varie lors de la rotation de la bascule autour de 'axe
(12);

— une piéce d’'appui (9) liée a la bascule (17) et présentant
un profil (10) apte a coopérer avec le profil présenté par le
troisieme mobile (6); et

— un élément élastique (18) apte a maintenir en appui le profil
(10) de la piéce d'appui (9) contre le troisiéme mobile (6).
A titre d’exemple, ce mécanisme peut étre lié, d'une part,

a I'organe moteur d’'une piéce d’horlogerie telle qu’une montre,
et, d’'autre part, a un organe indicateur destiné a indiquer une
information telle que la réserve de marche d’'une montre.
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Description

[0001] L’invention concerne un mécanisme pouvant transformer deux rotations successives dans un méme sens en une
rotation alternative. A titre d’exemple, ce mécanisme peut étre li¢, d’'une part, a 'organe moteur d’une piéce d’horlogerie
telle qu’une montre, et, d’autre part, a un organe indicateur destiné a indiquer une information telle que la réserve de
marche d’'une montre.

Arriére-plan de I'invention

[0002] Les mécanismes d’indication de réserve de marche connus jusqu’a ce jour ont en général un nombre de piéces
eleve. En outre, leur constitution présente souvent peu de flexibilité, en ce sens par exemple qu’il est généralement difficile,
voire impossible, d’obtenir un organe indicateur ayant un déplacement non linéaire.

Exposé sommaire de I'invention
[0003] Le but majeur de l'invention est de proposer un mécanisme ne présentant pas les inconvénients précités.

[0004] Ce but est atteint grace a un mécanisme pouvant transformer deux rotations successives dans un méme sens en
une rotation alternative et dont la particularité est qu’il comprend:

— un arbre ayant une partie filetée;

— un premier mobile monté libre en rotation sur I'arbre;

— un deuxiéme mobile solidaire de I'arbre;

— un troisieme mobile coaxial et solidaire en rotation avec le premier mobile, libre en translation par rapport a ce premier
mobile et vissé sur la partie filetée de I'arbre;

— une bascule pivotant autour d’'un axe;

— un organe indicateur lié a la bascule et dont la position varie lors de la rotation de la bascule autour de I'axe;

— une piece d’'appui liée a la bascule et présentant un profil apte a coopérer avec le profil présenté par le troisiéme
mobile; et

— un élément élastique apte a maintenir en appui le profil de la piece d’appui contre le troisieme mobile.

[0005] A cet endroit, il est utile d’indiquer que le profil présenté par le troisi€me mobile et/ou le profil de la piéce d’appui
peuvent avoir une forme quelconque.

[0006] D’autres caractéristiques ainsi que des avantages de I'invention vont maintenant étre décrits en détail dans 'exposé
suivant qui est donné en référence aux figures annexées, lesquelles représentent schématiquement:

fig. 1: une vue en perspective du mécanisme selon l'invention;
fig. 2: une vue de face du mécanisme selon 'invention;
fig. 3: une vue de dessous du mécanisme selon l'invention;

fig. 4a et 4b: une variante de piéce d’appui ayant un profil concave;
fig. ba et 5b:  une variante de piéce d’appui ayant un profil convexe;
fig. 6a et 6b: une variante de la piece d’appui des fig. 4a et 4b; et

fig. 7a et 7b:  une variante de la piéce d’appui des fig. 5a et 5b.

Exposé détaillée de I'invention
[0007] Un mode de réalisation préféré du mécanisme selon I'invention est représenté sur la fig. 1.

[0008] Il comporte un arbre 1 sur I'extrémité supérieure lisse duquel est monté libre en rotation un premier mobile 2
comprenant une premiére roue 3 du type croix de Malte.

[0009] A I'extrémité inférieure de I'arbre 1 est chassé un deuxiéeme mobile constitué par une deuxiéme roue 4 du type
croix de Malte. Du fait du chassage, ce deuxi€me mobile 4 est solidaire en rotation de I'arbre 1.

[0010] Les roues 3 et 4 peuvent étre ajourées et/ou identiques.

[0011] Comme on peut mieux le voir sur la fig. 2, entre extrémité inférieure et 'extrémité supérieure de larbre 1 est
prévue une partie filetée 5 sur laquelle est vissé un troisieme mobile 6. Il s’agit de préférence d’un disque dont I'extrémité
circulaire 11 est avantageusement effilée. Ce disque comprend des trous qui sont traversés par trois colonnes 7 qui sont
paralleles a larbre 1 et qui s’étendent de la roue 3 a laquelle ils sont fixés, a une roue de support 8, montée libre en
rotation autour de l'arbre 1, et a laquelle ils sont également fixés.
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[0012] Le diamétre des trous est prévu suffisamment grand pour laisser un jeu afin de ne pas géner le disque 6 lorsqu’il
descend ou monte, en se dévissant ou en se vissant, sur la partie filetée 5 de I'arbre 1.

[0013] Une piece d’appui 9 est disposée de maniere adjacente au disque 6. Elle est destinée a jouer un role similaire a
celui d'une came et comporte pour cela un profil 10 qui est apte a coopérer avec le profil présenté par le disque 6.

[0014] Comme on le voit mieux sur la fig. 1, la piece d’appui 9 est fixée sur une bascule 17 pivotant autour d’un axe
12. Cependant, la piece d’appui 9 peut également étre libre en rotation autour d’un axe solidaire de la bascule 17 (pour
diminuer le glissement et donc la perte d’énergie inhérente a ce mouvement entre la piece d’appui 9 et le disque 6 lorsque
celui-ci tourne autour de son axe de rotation). Dans ce cas, la piece d’appui 9 n’est que partiellement solidaire de la
bascule 17. D’autre part, la piece d’appui 9 peut également étre réalisée de fagon monobloc avec la bascule 17 (dans ce
cas, la piéce d’appui 9 peut par exemple étre formée par un chanfrein pratiqué a 'extrémité de la bascule 17).

[0015] Un organe indicateur 13 est prévu lié a la bascule 17. Ainsi, sa position varie lors de la rotation de la bascule 17
autour de l'axe 12.

[0016] De préférence, organe indicateur 13 est monté sur un quatrieme mobile 14 qui peut de préférence étre réalisé
comme un pignon. Cependant, d’autres types de mobiles, tel qu’une crémaillére sont également possibles. De méme, la
bascule 17 comprend une extrémité 15 munie d’'un organe d’entrainement apte & coopérer avec ce quatrieme mobile 14.
Il est a cet endroit important de mentionner qu’un systéme de rattrapage de jeu peut étre prévu entre 'extrémité 15 et le
mobile 14, par exemple un élément élastique agissant sur le mobile 14.

[0017] Il est préférable que la pieéce d’appui 9 soit montée a une extrémité 16 de la bascule 17 et que 'axe de rotation 12
de celle-ci soit situé entre cette extrémité 16 et 'extrémité 15.

[0018] Un élément élastique 18, tel qu’un ressort a lame, est prévu afin de maintenir le profil 10 de la piéce d’appui 9
contre I'extrémité circulaire 11 du disque 6.

[0019] Sur la fig. 2, on voit que le profil 10 est incliné par rapport a I'arbre 1 du fait de la forme tronconique de la piéce
d’appui 9.

Fonctionnement

[0020] En se reportant & nouveau a la fig. 1, on comprend que lorsque la roue 3 tourne et que la roue 4 est fixe, la roue 3
entraine dans sa rotation, grace aux colonnes 7, le disque 6. Celui-ci étant vissé sur la partie filetée 5 de 'arbre 1, il monte
ou descend suivant le sens de rotation de la roue 2 et le sens du pas de la partie filetée 5. Son extrémité circulaire 11
est en permanence en contact avec le profil 10, du fait de 'action de I'élément élastique 18. Le mouvement de translation
du disque 6 le long de 'arbre 1 fait glisser Fextrémité circulaire 11 sur le profil 10 de la piéce d’appui 9 et, a la maniére
d’un suiveur sur un profil de came, écarte ou rapproche la piece d’appui 9 de 'arbre 1. Ce mouvement se traduit par une
rotation de la bascule 17 autour de son axe 12 et, comme I'extrémité dentée 15 de la bascule 17 engréne avec le pignon
14, lorgane indicateur 13 est entrainé en rotation autour de 'axe du pignon 14.

[0021] Lorsque la roue 4 tourne et que la roue 3 est fixe, elle entraine en rotation I'arbre 1 sur la partie filetée 5 duquel
est vissé le disque 6. La roue 3 étant immobile, le disque 6 ne peut tourner et il se déplace alors le long de 'arbre 1 et
rapproche ou écarte la piece d’appui 9 de I'arbre 1, ce qui a pour effet d’entrainer en rotation organe indicateur 13.

[0022] Si I'on fait tourner successivement la roue 3 puis la roue 4 dans le méme sens, on entraine en rotation dans un
sens puis dans l'autre 'axe de 'organe indicateur 13 et on modifie ainsi ce que ce dernier indique.

[0023] Par conséquent, on peut transformer les deux rotations successives des deux roues 3 et 4 dans un méme sens
en une rotation alternative de I'organe indicateur 13.

[0024] D’une maniere générale, le mécanisme selon linvention permet que la rotation d’un premier mobile d’entrée dans
un sens S1 engendre la rotation d’'un mobile de sortie dans un sens S2, puis que la rotation d’'un second mobile d’entrée
€galement dans le sens S1, provoque la rotation du mobile de sortie dans le sens S3 opposé a S2.

Exemple d’application

[0025] Le mécanisme qui vient d’étre décrit peut avantageusement étre utilisé pour indiquer, au moyen d’un organe indi-
cateur constitué par une aiguille, la réserve de marche d’une montre, comme on peut d’'ailleurs le voir sur les fig. 1, 2 et 3.

[0026] Pour cela, il est complété par un premier barillet (organe moteur) 19 ou barillet supérieur apte a entrainer en rotation
la premiére roue 3 du premier mobile 2 et un second barillet (organe moteur) 20 ou barillet inférieur apte a entrainer en
rotation la deuxieéme roue 4 constituant le deuxi€me mobile.

[0027] De préférence, le premier barillet 19 comprend un ressort enroulé dans un sens et le second barillet 20 comprend
un ressort enroulé dans le sens opposé.

[0028] Il est souhaitable que les premier et second barillets 19, 20 soient montés sur un méme arbre 21 de barillet, leurs
ressorts ayant alors, de facon connue, une extrémité fixée a I'arbre 21 et une autre a un tambour respectif 22, 23 de
barillet 19, 20.
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[0029] Les barillets supérieur 19 et inférieur 20 sont en général prévus pour tourner dans un seul sens, simultanément.
lls peuvent chacun étre munis de fagon connue d’une denture extérieure périphérique 26, 27.

[0030] Le tambour 22 du premier barillet 19 est muni sur sa périphérie d’au moins un premier doigt 24 et les six branches
de la roue 3 en forme de croix de Malte du premier mobile 2 sont aptes a coopérer avec ce premier doigt 24.

[0031] De méme, comme on peut le voir sur la fig. 3, le tambour 23 du second barillet 20 est également muni sur sa
périphérie d’au moins un second doigt 25 avec lequel les six branches de la roue 4 en forme de croix de Malte sont aptes
a coopérer.

[0032] Le barillet supérieur 19 peut étre lié a un oscillateur de piece d’horlogerie et le barillet inférieur 20 a un mécanisme
de remontage, ce qui peut donner lieu & un armage puis a un désarmage.

Armage

[0033] Lors de 'armage, le barillet supérieur 19 et la roue 3 sont fixes. Le barillet inférieur 20 tourne dans le sens unique
prévu d’un premier angle. L’arbre 1 entrainé par le ressort du barillet 20 tourne dans le méme sens d’'un deuxiéme angle,
afin que l'arbre 1 soit a 'équilibre a chaque instant.

[0034] Le couple exercé par le ressort du barillet inférieur 20 sur 'arbre 1 est égal a 'opposé du couple exercé par le
ressort du barillet supérieur 19 sur I'arbre 1. Les deux barillets 19, 20 sont de préférence identiques, de sorte que le
deuxiéme angle soit égal a la moitié du premier angle. Un tel agencement de barillets a 'avantage de permettre de stocker
et de libérer ensuite deux fois plus d’énergie sous la forme d’un couple identique, mais d’un nombre de tours deux fois
plus grand.

[0035] Quand le doigt 25 (fig. 3) tourne d’un angle égal a un tour, la roue 4 du type croix de Malte tourne dans un sens
opposé audit sens unique d’un angle égal a celui séparant deux branches successives de la croix de Malte.

[0036] Comme expliqué précédemment, la rotation de la roue 4 se traduit par un mouvement rectiligne de montée ou
descente du disque 6, suivant le sens de rotation de la roue 4 et le sens du filetage de l'arbre 1, et par une rotation de
Forgane indicateur 13 autour de I'axe du pignon 14, ce qui a pour effet de lui faire indiquer une autre valeur.

Désarmage

[0037] Lors du désarmage, le barillet inférieur 20 et la roue 4 sont fixes. Le barillet 20 tourne dans 'unique sens prévu et
arbre 1 tourne dans le méme sens d’un angle deux fois inférieur car les barillets 19, 20 sont identiques.

[0038] Quand le doigt 24 (fig. 1) effectue un tour, la roue 3 du type croix de Malte tourne dans un sens opposé d’un angle
égal a celui séparant deux branches successives de la croix de Malte.

[0039] Le disque 6 étant solidaire en rotation de la roue 3, il se met a tourner avec elle et a se déplacer le long de la partie
filetée 5 de l'arbre 1 dans le sens opposé a celui dans lequel il se mouvait lors de 'armage.

[0040] Ce mouvement rectiligne permet, comme précédemment, un déplacement de la piéce d’appui 9 par rapport a
larbre 1 et un changement de lindication de I'organe indicateur 13. Cependant, la rotation de 'organe indicateur 13 autour
de son axe s’effectue dans le sens inverse de celui obtenu lors de 'armage.

[0041] Les deux engrenages sont de préférence agencés de telle sorte que le nombre de tours accomplis par la roue 4
lors de 'armage soit égal au nombre de tours accomplis par la roue 3 lors du désarmage.

[0042] Ainsi, le mécanisme selon I'invention transforme successivement les rotations continues, c’est-a-dire sur plusieurs
tours, du premier et du deuxi€me mobiles dans un méme sens, en une rotation alternative de I'organe indicateur, c’est-a-
dire que la rotation continue sur plusieurs tours du premier mobile dans un premier sens est transformée en la rotation
lente de I'organe indicateur dans un deuxiéme sens (qui peut étre identique ou différent du premier sens en fonction de la
configuration du systéme) et que la rotation continue sur plusieurs tours du deuxieme mobile également dans le premier
sens est transformée en la rotation lente de I'organe indicateur dans le sens opposé au deuxiéme sens.

Compléments
[0043] Suivant une variante, le profil de la piece d’appui est choisi non linéaire.

[0044] Par exemple, comme on peut le voir sur les fig. 4a et 4b, 'extrémité inférieure et 'extrémité supérieure de la piece
d’appui sont reliées par une surface incurvée formant un profil concave.

[0045] Suivant une autre variante visible sur les fig. 5a et 5b, le profil est convexe.

[0046] Les surfaces formant les profils peuvent aussi étre des surfaces de révolution partielle autour d’'un axe paralléle a
celui de 'arbre 1 car la bascule 17 ne fait pas, en général, un tour complet autour de son axe de rotation.

[0047] 1l s’ensuit, comme on peut le voir sur les fig. 6a, 6b, 7a et 7b, que la piéce d’appui peut par exemple avoir sensi-
blement la forme d’un demi-tronc de cne obtenu par section axiale d’un tronc de cone.
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[0048] Bien entendu, ’homme du métier pourra, sans faire ceuvre inventive, adapter le mécanisme selon l'invention aux
utilisations qu’il souhaite en faire. Il pourra, en particulier:

adapter la taille des mobiles;

remplacer la liaison vis-écrou entre le troisieme mobile et 'arbre par un systéeme équivalent;

modifier la géométrie du troisieme mobile;

modifier le profil de la piéce d’appui;

modifier la bascule, par exemple, en modifiant 'angle formé par, d’'une part, la droite reliant I'extrémité sur laquelle est
montée la piece d’appui et I'axe de rotation de la bascule et, d’autre part, la droite reliant cet axe a 'extrémité de la bascule
coopérant avec l'organe indicateur;

faire varier le rapport de transmission entre I'arbre et le pignon portant 'organe indicateur, en jouant notamment sur le
diameétre des mobiles, le profil de la pieéce d’appui, la forme et les dimensions de la bascule, 'emplacement de son axe,
le diameétre du pignon, etc.; et

inverser le sens du filetage de arbre fileté.

[0049] Dans le cas particulier de 'application concréte décrite ci-dessus, lhomme du métier pourra aisément modifier les
dimensions des barillets, leurs dentures extérieures, le nombre de leurs doigts, le nombre de branches des croix de Malte,
utiliser des roues différentes des roues du type croix de Malte, inverser le sens des ressorts de barillet, 'emplacement
des doigts, etc.

[0050] Les avantages du mécanisme selon Finvention sont donc notamment les suivants:

un nombre de piéces faible;

un rapport de transmission élevé entre 'arbre 1 (ou les barillets) et 'organe indicateur 13;

un affichage aisément modifiable et adaptable, de fagon a pouvoir indiquer, par exemple, le couple ou 'énergie a disposition
a un instant donné. Egalement, il est a noter que le profil non linéaire de la piece d’appuil permet d’'indiquer I'énergie a
disposition en un instant donné puisque, dans un barillet standard, I'énergie en fonction de la position angulaire (ou en
fonction du temps) varie de fagon quadratique.

Revendications

1. Mécanisme apte a transformer deux rotations successives de deux piéces dans un méme sens en une rotation
alternative, comprenant:
—un arbre (1) ayant une partie filetée (5);
— un premier mobile (2) monté libre en rotation sur arbre (1);
— un deuxiéme mobile (4) solidaire de I'arbre (1);
— un troisieme mobile (6) coaxial et solidaire en rotation avec le premier mobile (2), libre en translation par rapport a
ce premier mobile (2) et vissé sur la partie filetée (5) de I'arbre (1);
— une bascule (17) pivotant autour d’un axe (12);
— un organe indicateur (13) lie a la bascule (17) et dont la position varie lors de la rotation de la bascule autour de
Faxe (12);
— une piéce d’appui (9) liée a la bascule (17) et présentant un profil (10) apte a coopérer avec le profil présenté par
le troisieme mobile (6); et
—un élément élastique (18) apte a maintenir en appui le profil (10) de la pieéce d’appui (9) contre le troisi€me mobile (6).

2. Mécanisme selon la revendication 1, dans lequel le premier mobile (2) comprend une premiere roue (3) et dans lequel
au moins une colonne (7) paralléle a 'axe de I'arbre (1) est liée au premier mobile (2) et au troisi€me mobile (6), 'une
de ces deux liaisons étant de type «solidaire» et 'autre de type «libre axialement».

3. Mécanisme selon Fune des revendications 1 et 2, dans lequel 'organe indicateur (13) est solidaire d’'un qua-
trieme mobile (14) muni d’'un organe d’entrainement et la bascule (17) comprend une extrémité munie d’un organe
d’entrainement (15) apte a coopérer avec le quatrieme mobile (14).

4. Mécanisme selon la revendication 3, dans lequel la piece d’appui (9) est montée sur une extrémité (16) de la bascule
(17) et 'axe de rotation (12) de celle-ci est situé entre 'extrémité (16) sur laquelle est montée la piece d’appui (9) et
Fextrémité munie d’'un organe d’entrainement (15).

Mécanisme selon 'une des revendications 1 a 4, dans lequel la piéce d’appui (9) présente une forme tronconique.

Mécanisme selon 'une des revendications 1 a 5, comprenant en outre un premier organe moteur (19) apte a entrainer
en rotation le premier mobile (2) et un second organe moteur (20) apte a entrainer en rotation le deuxiéme mobile (4).

7. Mécanisme selon la revendication 6, dans lequel le premier organe moteur (19) comprend un ressort enroulé dans
un sens et le second organe moteur (20) comprend un ressort enroulé dans le sens oppose.

8. Mécanisme selon la revendication 6 ou la revendication 7, dans lequel les premier et second organes moteurs (19,20)
sont montés sur un méme arbre (21).

9. Mécanisme selon 'une des revendications 6 a 8, dans lequel:
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— le tambour (22) du premier organe moteur (19) est muni d’au moins un premier élément d’entrainement (24) et la
premiére roue (3) du premier mobile (2) est une roue du type croix de Malte apte a coopérer avec ce premier élément
d’entrainement (24); et

— le tambour (283) du second organe moteur (20) est muni d’au moins un second élément d’entrainement (25) et
le deuxieme mobile (4) est une deuxieme roue du type croix de Malte apte a coopérer avec ce deuxiéme élément
d’entrainement (25).

Mécanisme selon 'une des revendications 1 a 9, dans lequel I'organe indicateur (13) est une aiguille de réserve de
marche.
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