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Hydraulisch betitigter Spannzylinder fiir Spanneinrichtungen an einer rotierenden Spindel, insbesondere
Drehmaschinenspindel.

@ Zur Abfithrung der im Anschlussgehiuse (16) des

Spannzylinders durch seine Drehung entstehenden
Wiérme dient ein das Anschlussgehduse im wesentlichen
axial bestreichender Kiihlluftstrom. Zu dessen Erzeugung
dienen mit dem Spannzylinder rotierende Geblisefliigel
(7), die auf der Mantelfldche (8) des Zylindergehéuses (1)
freistehend angeordnet sind. Die Geblasefliigel (7) sind
jeweils um einen Winkel von mehr als 45° gegen die
Zylinderachse (12) geneigt. Der Kiihlluftstrom fliesst in
einem Ringraum (17), der aussen durch eine Stromungs-
leithiilse (10) begrenzt ist, die sich axial {iber die Geblise-
fliigel (7) und mindestens einen Teil des Anschlussgehiu-
ses (16) erstreckt und nirgends den Ringraum (17) im Ver-
gleich zum Strémungsquerschnitt im Bereich der Geblise-
fliigel (7) verengt. Zur ausreichenden Kiihiwirkung auch
bei hohen Drehzahlen reichen schon zwei sich diametral
am Zylindergehéuse (1) gegeniiber stehende Geblasefliigel

.
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PATENTANSPRUCHE

1. Hydraulisch betétigter Spannzylinder fiir Spannein-
richtungen an einer rotierenden Spindel, insbesondere Dreh-
maschinenspindel mit einem an die Spindel anschliessbaren
Zylindergehduse und einem in dessen Zylinderkammer ver-
stellbaren Spannkolben, wobei das Zylindergehéuse und der
Spannkolben mit der Spindel rotieren, ferner mit einem dus-
sere Zu- und Abfithranschliisse fiir die Druckfliissigkeit auf-
weisenden feststehenden Anschlussgehéuse, das koaxial zur
Zylinderachse auf einem Fiihrungsansatz des Zylinderge-
hiuses gelagert ist, der zwischen sich und dem Anschlagge-
hiuse eine mit der Druckfliissigkeit gefiillte Ringspaltdich-
tung bildet und Verbindungskanile zwischen den Zu- und
Abfiihranschliissen einerseits und den Zylinderrdumen beid-
seits des Spannkolbens andererseits aufweist, und mit aussen
am Zylindergehduse im wesentlichen radial angeordneten,
mit dem Zylindergehiuse rotierenden Geblasefliigeln, die in
einem das Anschlussgehduse umgebenden Ringraum einen
die Aussenfliche des Anschlussgehduses bestreichenden
Kiihlluftstrom erzeugen, dadurch gekennzeichnet, dass die-
Geblisefliigel (7) auf der Mantelfldche (8) des Zylinderge-
hiuses (1) im Bereich des grdssten Gehdusedurchmessers
freistehend angeordnet sind, dass die Ebene der Gebléseflii-
gel (7) jeweils um einen Winkel (9) von mindestens 45° gegen
die Achse (12) des Zylindergehduses (1) geneigt ist, und dass
der Ringraum (17) aussen durch eine Stromungsleithiilse
(10) begrenzt ist, die vom Anschlussgehéuse (16) her axial
die Geblasefliigel (7) bis mindestens zu ihren dem Anschluss-
gehiuse (16) abgewandten Stirnkanten (7.1) tibergreift, wo-
bei der lichte Ringquerschnitt zwischen der Strémungsleit-
hiilse (10) einerseits und dem Zylindergehéuse (1) bzw. dem
Anschlussgehiiuse (16) andererseits iiberall mindestens gleich
dem entsprechenden Ringquerschnitt im Bereich der Gebla-
sefliigel (7) ist. -

2. Spannzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Geblisefliigel (7) in dem dem Anschlussge-
hiuse (16) zugewandten Randbereich der Mantelfléche (8)
sitzen. :

3. Spannzylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Bereich der Geblisefliigel (7) der ra-
diale Abstand zwischen der Mantelfldche (8) des Zylinderge-
hiuses (1) und der Strémungsleithiilse (10) hochstens gleich
der doppelten radialen Hohe der Gebldsefliigel (7) ist.

4. Spannzylinder nach einem der Anspriiche I bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass bei im Vergleich zum Zylinder-
gehiuse (1) im Aussendurchmesser iiberall kleinerem An-
schlussgehéuse (16) die Stromungsleithiilse (10) im wesentli-
chen zylindrisch ausgebildet ist.

5. Spannzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Stromungsleithiilse (10) sich
axial im wesentlichen iiber die gesamte Lénge der Ringspalt-
dichtung (21) erstreckt.

6. Spannzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass nur zwei Geblisefliigel (7) vorge-
sehen sind, die sich diametral am Zylindergehéuse (1) gegen-
iiber stehen.

Die Erfindung betrifft einen hydraulisch betétigten
Spannzylinder fiir Spanneinrichtungen an einer rotierenden
Spindel, insbesondere Drehmaschinenspindel, mit einem an
die Spindel anschliessbaren Zylindergehduse und einem in
dessen Zylinderkammer verstellbaren Spannkolben, wobei
das Zylindergehiduse und der Spannkolben mit der Spindel

rotieren, ferner mit einem dussere Zu- und Abfiihranschliisse '
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fiir die Druckflissigkeit aufweisenden feststehenden An-
schlussgehéuse, das koaxial zur Zylinderachse auf einem
Fiihrungsansatz des Zylindergehduses gelagert ist, der zwi-
schen sich und dem Anschlaggehéuse eine mit der Druck-
flissigkeit gefiillte Ringspaltdichtung bildet und Verbin-
dungskanile zwischen den Zu- und Abfithranschliissen ei-
nerseits und den Zylinderrdumen beidseits des Spannkolbens
andererseits aufweist, und mit aussen am Zylindergehéuse
im wesentlichen radial angeordneten, mit dem Zylinderge-
hiuse rotierenden Geblisefliigeln, die in einem das An-
schlussgehduse umgebenden Ringraum einen die Aussenflé-
che des Anschlussgehiuses bestreichenden Kiihlluftstrom er-
zeugen.

Der Kiihlluftstrom dient dazu, in der Ringspaltdichtung
entstehende Wirme abzufiihren und dadurch unzuléssige
Erhitzungen des Anschlussgehduses zu verhindern. — Bei ei-
nem aus der DE-OS 2 847 950 bekannten Spannzylinder die-
ser Art sind die Geblisefliigel in grosserer Anzahl bei zur Zy-
linderachse paralleler Ausrichtung ldngs eines am Zylinder-
gehéuse festen Gebldserades angeordnet, das an der dem
Anschlussgehiuse zugekehrten Stirnseite des Zylindergehdu-
ses in einem Ringkanal umliduft, der sich in unmittelbarer
Verbindung mit dem Ringspalt der Ringspaltdichtung zwi-
schen dem Zylindergehduse und dem Anschlussgehiuse be-
findet und nach aussen durch eine perforierte Schutzhaube
abgedeckt ist. Der vom Kiihlluftstrom durchsetzte Ring-
raum ist zwischen zwei zueinander und zur Zylinderachse
koaxialen Ringwinden aus gut wirmeleitendem Werkstoff
gebildet, die zwischen zwei stirnseitigen Abschlusskappen
des Anschlussgehduses angeordnet sind, in welchen sich in
Umfangsrichtung des Anschlussgehduses verlingerte Ein-
und Austrittsoffnungen fiir den Kiihlluftstrom befinden. Die
mit dem Zylindergehéuse rotierenden Geblésefliigel be-
schleunigen die Luft im Ringkanal im wesentlichen tangenti-
al, so dass die beschleunigte Luft durch die Perforationen
der Schutzhaube nach aussen austritt und im Ringkanal
selbst einen Unterdruck entstehen lésst, der eine durch den
Ringraum in den Ringkanal gerichtete Kiihlluftstrémung
langs des Anschlussgehduses entstehen ldsst. Jedoch ist der
sich im Ergebnis ausbildende Kiihlluftstrom vielfach behin-
dert, so an den Ein- und Austritts6ffnungen in den stirnseiti-
gen Abschlusskappen des Ringraumes, an den Perforationen
der Schutzkappe und schliesslich durch die vielfachen Stro-
mungsumlenkungen nicht nur an den Berandungen der Ein-
und Austrittsoffnungen und der Perforationen, sondern vor
allem auch im Ringkanal selbst, wo der Kiihlluftstrom eine
Umlenkung von wenigstens 90° erféhrt. Im Ergebnis reicht
der Kiihlluftstrom besonders bei sehr hohen Drehzahlen und
entsprechend grosser Wéarmeentwicklung im Ringspalt nicht
zu einer hinlidnglichen Kiithlung des Anschlussgehduses aus.
Dariiber hinaus ist der Kithlluftstrom ebenfalls bei hohen
Drehzahlen mit einer untragbaren Larmentstehung verbun-
den, da die Luft an der Vielzahl der Geblésefliigel, der Ein-
und Austrittsoffnungen der Perforationen stark verwirbelt
wird, was zu entsprechend lauten Stromungsgerduschen
fithrt. Schliesslich ist der im Ringkanal entstehende Unter-
druck mit dem besonderen Nachteil verbunden, dass eine
(labsaugung aus der Ringspaltdichtung erfolgt. Das abge-
saugte Ol wird von der Luft aus dem Ringkanal durch die
Schutzhaube nach aussen mitgefiihrt und verunreinigt die
Umgebung des Spannzylinders in mit der Zeit immer wach-
sendem Umfang.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem
Spannzylinder der eingangs genannten Art die Gebldsekiih-
lung so zu verbessern, dass die Kithlwirkung wesentlich
grosser ist, die Larmentwicklung aber sehr viel geringer, und
dass eine Olabsaugung aus der Ringspaltdichtung vermieden
wird.



Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gel6st,
dass die Gebldsefliigel auf der Mantelfldche des Zylinderge-
hduses im Bereich des grossten Gehdusedurchmessers freiste-
hend angeordnet sind, dass die Ebene der Geblasefliigel je-
weils um einen Winkel von mindestens 45° gegen die Achse
der Zylindergehduse geneigt ist, und dass der Ringraum aus-
sen durch eine Stromungsleithiilse begrenzt ist, die vom An-
schlussgehduse her axial die Geblasefliigel bis mindestens zu
ihren dem Anschlussgehduse abgewandten Stirnkanten iiber-
greift, wobei der lichte Ringquerschnitt zwischen der Stro-
mungsleithiilse einerseits und dem Zylindergehéuse bzw.
dem Anschlussgehduse andererseits iiberall mindestens
gleich dem entsprechenden Ringquerschnitt im Bereich der
Geblasefliigel ist.

Durch die Erfindung wird erreicht, dass sich im Ring-
raum tiber die ganze Linge der Strémungsleithiilse ein prak-
tisch unbehinderter und kaum mehr wesentliche Ablenkun-
gen erfahrender axialer Luftstrom ausbilden kann, der je
nach Drehrichtung des Spannzylinders und Schrégstellung
der Geblésefliigel in Richtung vom Zylindergehduse zum
Anschlussgehduse oder umgekehrt stromt und an beiden En-
den der Stromungsleithiilse ohne Umlenkungen frei ein-
bzw. austreten kann. Dabei stromt kiihle, aus der weiteren
Gehduseumgebung stammende und nicht schon durch lin-
geren Kontakt mit dem Anschluss- oder Zylindergehduse
angewarmte Luft in den Ringraum ein. Der Kihlluftstrom
zeichnet sich im Ergebnis durch grosse Stromungsgeschwin-
digkeit und hohen Luftdurchsatz bei zugleich niedriger Tem-
peratur der Kiihlluft aus, so dass auch grosse entstehende
Wirmemengen sicher abgefiihrt werden kénnen und sich
eine tiberraschend starke Kiithiwirkung ergibt. Da Verwirbe-
lungen des Kiihlluftstromes mangels nennenswerter Stro-
mungshindernisse gering sind, ebenso die Strdmungsablen-
kung an den schrig stehenden Geblésefliigeln, treten auch
nur entsprechend geringe Strémungsgerdusche auf.

Schliesslich kann sich wegen der erfindungsgeméssen
Stromungsfiihrung an der Ringspaltdichtung auch kein nen-
nenswerter Unterdruck mehr aufbauen, so dass eine Olab-
saugung aus der Ringspaltdichtung unterbleibt.

Zumeist geniigt es fiir die bendtigte Kiihlwirkung, dass
die Geblésefliigel in dem dem Anschlussgehduse zugewand-
ten Randbereich der Mantelfléche sitzen. Jedoch kénnen die
Geblisefliigel axial auch weiter weg vom Anschlussgehiduse
auf dem Zylindergehéuse angeordnet sein. Dann bestreicht
der Kiihlluftstrom auch das Zylindergehéuse iiber eine ent-
sprechend grossere axiale Lange mit dem Ergebnis einer
noch verbesserten Kiihlwirkung. Weiter ist die Anordnung
vorzugsweise so getroffen, dass im Bereich der Geblasefliigel
der radiale Abstand zwischen der Mantelfldche des Zylinder-
gehiuses und der Strémungsleithiilse hochstens gleich der
doppelten radialen Hohe der Geblésefliigel ist. Dadurch
werden die radialen Bewegungskomponenten des Kiihlluft-
stroms auch im Bereich der Geblésefliigel gering gehalten
und die der Luft von den Geblésefliigeln erteilte Bewegungs-
energie wird weitgehend in die axialen Bewegungskompo-
nenten der Strémung transformiert.

Beziiglich Anordnung und Ausbildung der Stromungs-
leithiilse besteht weitgehend Freiheit, soweit unzulissige
Verengungen des Stromungsquerschnittes im Ringraum und
Behinderungen des freien axialen Strémungsein- und -aus-
tritts an den Hiilsenenden nach Mdglichkeit vermieden wer-
den. Besonders bewiéhrt hat sich allerdings eine Ausfiith-
rungsform, die dadurch gekennzeichnet ist, dass bei im Ver-
gleich zum Zylindergehduse im Aussendurchmesser iiberall
kleinerem Anschlussgehduse die Stromungsleithiilse im we-
sentlichen zylindrisch ausgebildet ist. Zweckmissig erstreckt
sich im tibrigen die Strémungsleithiilse axial im wesentlichen
fiber die gesamte Linge der Ringspaltdichtung. Die Praxis
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hat gezeigt, dass die Wirkung einer nach der Lehre der Erfin-
dung gestalteten Geblisekithlung liberraschenderweise
schon dann vollig ausreichende Ergebnisse bringt, wenn nur
zwei Geblasefliigel vorgesehen sind, die sich diametral am
Zylindergehiuse gegeniiberstehen. Durch diese kleine Fli-
gelanzahl ist das Gebldsegerdusch weiter verringert. Schon
drei Fliigel erhohen die Larmentwicklung betrdchtlich bei
iiberraschenderweise geringerer Kithiwirkung.

Im folgenden wird die Erfindung an einem in der Zeich-
nung dargestellten Ausfithrungsbeispiel ndher erldutert; es
zeigen:

Fig. 1 einen hydraulisch betétigten Hohlspannzylinder
nach der Erfindung in einem Axialschnitt,

Fig. 2 eine Stirnansicht des Spannzylinders nach Fig. | in
Richtung des dort eingetragenen Pfeiles 11, teils im Schnitt,

Fig. 3 eine Stirnansicht des Spannzylinders nach Fig. 1 in
Richtung des dort eingezeichneten Pfeiles I1I,

Fig. 4 eine Seitenansicht eines Teils des Hohlspannzylin-
ders nach Fig. 1 in Richtung des dort eingetragenen Pfeiles
IV bei weggebrochener Strémungsleithiilse.

In der Zeichnung ist das Zylindergehduse mit 1 bezeich-
net. An seiner vorderen Stirnwand 2 ist es in tblicher, hier
nicht weiter zu beschreibender Weise zum Anschluss an die
nicht dargestellte Maschinenspindel einer Drehmaschine ein-
gerichtet. Im Zylindergehduse 1 befindet sich eine Zylinder-
kammer 3, in der axial verschiebbar ein Zylinderkolben 4 an-
geordnet ist, der an seiner Vorderseite einen Kragen 5 tréigt,
der durch die spindelseitige Stirnwand 2 des Zylindergehdu-
ses 1 fithrt und an ein ebenfalls nicht dargestelltes, in der
hohlen Drehmaschinenspindel angeordnetes Kraftiibertra-
gungsglied, beispielsweise eine Spannstange oder ein Spann-
rohr, anschliessbar ist. Der Spannkolben 4 ist gegen das Zy-
lindergehduse 1 abgedichtet, so dass die in den Zylinderraum
3 beidseits des Spannkolbens 4 eintretende Druckfliissigkeit
nicht entweichen kann. Um ausserdem die Druckfliissigkeit
in den Zylinderteilriumen gegen unbeabsichtigte Druckver-
luste zu sichern, sind Sperrventile 11 vorgesehen, die in be-
kannter Weise funktionieren und hier keiner weiteren Be-
schreibung bediirfen.

An seinem riickwirtigen Ende trigt das Zylindergehduse
1 einen zur Zylinderachse 12 koaxialen hohlzylindrischen
Fihrungsansatz 13, in dem innen ein mit dem Spannkolben
4 verbundenes Rohr 6 gefiihrt ist, dessen lichter Querschnitt
den Durchgang 14 des Hohlspannzylinders bildet. Der Fiih-
rungsansatz 13 nimmt zusammen mit dem Zylindergehéduse
1 und dem Kolben 4 an der Drehung der Spindel bzw. des
Spannrohres teil. Auf der Aussenseite des Fithrungsansatzes
13 ist liber Wilzlager 15 ein feststehendes, d.h. an der Dre-
hung des Fithrungsansatzes 13 nicht teilnehmendes An-
schlussgehduse 16 gelagert, das die dussere Zu- und Abfuhr
der Druckfliissigkeit iiber Druckleitungsanschliisse 17.1,
17.2 ermdglicht, von welchen einer in Fig. I um 1057 versetzt
dargestellt ist. Das Anschlussgehiuse 16 besitzt eine innere
Fithrungsbohrung mit im Ausfithrungsbeispiel zwei Ringnu-
ten 18.1, 18.2, die mit den Druckleitungsanschliissen 17.1,
17.2 verbunden sind. Im Fithrungsansatz 13 verlaufen an
diese Ringnuten 18.1, 18.2 anschliessende, in der Zeichnung
nur teilweise dargestellte Verbindungskanile 19.1, 19.2, 20.1,
20.2 zu den Zylinderrdumen 3 beidseits des Spannkolbens 4.
Zwischen dem Fithrungsansatz 13 und dem Anschlussgehdu
se 16 befindet sich die mit der Druckfliissigkeit gefiillte
Ringspaltdichtung 21, die einen Spalt von nur wenigen hun-
dertstel Millimetern Breite darstellt. Das durch die Ringnu-
ten 18.1, 18.2 in die Verbindungskanile 19.1, 19.2 oder um-
gekehrt stromende und dabei den Spalt 21 durchquerende
Druckdl breitet sich seitlich im Spalt 21 aus. Das aus dem
Spalt am Ende austretende Ol kann zum Teil unmittelbar
durch in der Fiihrungsbohrung des Anschlussgehiuses 16
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befindliche Ringnuten 16.1 und daran anschliessende Lei-
tungen 16.2 und zum anderen Teil nach Schmierung und
Kiihlung der Wilzlager 15 durch Ringkanile 16.3 in einen
Olsammelraum 16.4 gelangen, aus dem das Leck6l durch ei-
nen Olablaufanschluss 16.5 entweichen kann.

Aussen am Zylindergehduse 1 sind im wesentlichen radi-
al angeordnete, mit dem Zylindergehduse rotierende Ge-
bldsefliigel 7 vorgesehen, die in einem das Anschlussgehduse
16 umgebenden, allgemein mit 17 bezeichneten Ringraum ei-
nen die Aussenfliche des Anschlussgehduses bestreichenden
Luftstrom erzeugen. Diese Geblésefliigel 7 sind auf der
Mantelfldche 8 des Zylindergehduses freistehend angeord-
net. Ist die Mantelfldche 8 des Zylindergehduses nicht — wie
im Ausfithrungsbeispiel — zylindrisch, so sitzen die Geblése-
fliigel 7 auf der Mantelfliche 8 im Bereich des grossten Ge-
hiusedurchmessers, so dass die entstehende Luftstromung
nicht durch Partien des Spannzylinders beeintrichtigt wer-
den kann, welche axial vor oder hinter den Geblésefliigeln 7
iber diese radial vorstehen. Ausserdem ist die Ebene der Ge-
blasefliigel jeweils um einen Winkel 9 von mindestens 45° ge-
gen die Achse 12 des Zylindergehduses 1 geneigt, wie insbe-
sondere aus Fig. 4 ersichtlich ist. Der Ringraum 17 ist aussen
durch eine Stromungsleithiilse 10 begrenzt, die wie das An-
schlussgehduse 16 feststehend angeordnet ist, also an der
Drehung des Zylindergehéuses 1 nicht teilnimmt. Die Stro-
mungsleithiilse 10 Gibergreift, vom Anschlussgehduse 16 her
gesehen, axial die Geblésefliigel 7 bis mindestens zu ihren
dem Anschlussgehduse 16 abgewandten Stirnkanten 7.1. Da-
bei ist der lichte Ringquerschnitt 17 zwischen der Stro-
mungsleithiilse 10 einerseits und dem Zylindergehéuse 1
bzw. dem Anschlussgehduse 16 andererseits iiberall minde-
stens gleich dem entsprechenden Ringquerschnitt 17.1 im
Bereich der Geblisefliigel 7. Es wird dadurch erreicht, dass
der durch die rotierenden Geblisefliigel 7 erzeugte Kiihl-
luftstrom sich praktisch ungehindert in axialer Richtung
ausbilden und an beiden Enden der Strémungsleithiilse 10
frei und ohne nennenswerte Umlenkungen ein- bzw. austre-
ten kann. Die Richtung des Kiihlluftstromes hingt ab von
der Drehrichtung des Spannzylinders 1 einerseits und der
Schrigstellung der Geblésefliigel 7. Dreht sich im Ausfiih-
rungsbeispiel das Zylindergehduse 1, axial vom Ende des
Anschlussgehduses 16 her gesehen, gegen den Uhrzeigersinn
(Pfeil 22), so ergibt die im Ausfiihrungsbeispiel gezeigte
Schrégstellung der Geblésefliigel 7, bei der die dem An-
schlussgehiduse 16 zugekehrten Fliigelkanten 7.2 den entge-
gengesetzten Fliigelkanten 7.1 in Drehrichtung vorlaufen, ei-
nen Kiihlluftstrom, der im Ringraum in Richtung vom An-
schlussgehduse 16 zum Zylindergehduse 1 strdmt. Umkehr
der Drehrichtung oder des Winkels 9 der Geblésefliigel 7 er-
gibt die umgekehrte Richtung des Kiihlluftstroms. Die weit-
gehend fehlenden Stromungsbehinderungen und Strémungs-
umlenkungen in Verbindung damit, dass sich der lichte Str6-
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mungsquerschnitt iiber die gesamte axiale Linge des Ring-
raumes 17 praktisch nirgends im Vergleich zum Strémungs-
querschnitt 17.1 im Bereich der Geblésefliigel 7 verengt, er-
geben einen Kiihlluftstrom, der sich durch grosse Stro-
mungsgeschwindigkeit und hohen Luftdurchsatz bei niedri-
ger Lufttemperatur auszeichnet, so dass auch grosse Wérme-
mengen aus dem Anschlussgehduse 16 zuverldssig abgefiihrt
werden kénnen. Das beschriebene Stromungsbild hat auch
zur Folge, dass sich an den Enden der Ringspaltdichtung 21
kein Unterdruck aufbauen kann, der zu einer Olabsaugung
aus der Ringspaltdichtung fiihren kénnte.

Im Ausfithrungsbeispiel sitzen die Geblésefliigel 7 in dem
dem Anschlussgehiuse 16 zugewandten unmittelbaren
Randbereich der Mantelfldche 8 des Zylindergeh&uses 1. In
diesem Bereich der Geblasefliigel 7 ist der radiale Abstand
zwischen der Mantelfldche 8 des Zylindergehduses und der
Strémungsleithiilse 10 geringer als die doppelte radiale Hohe
der Geblisefliigel 7, so dass radiale Bewegungskomponenten
der von den Geblisefliigeln 7 beschleunigten Luft weitge-
hend vermieden werden. Das Anschlussgehduse 16 ist im
Aussendurchmesser iiberall kleiner als das Zylindergehduse
1, was in Fig. 1 fiir ein im Vergleich zum Anschlussgehduse
16 nicht wesentlich grosseres Zylindergehduse 1 dargestellt
ist, wahrend dieselbe Figur in der Teildarstellung A den Fall
eines im Durchmesser wesentlich grosseren Zylindergehduses
1 zeigt. In jedem Fall wird daher die Bedingung, dass sich
der lichte Stromungsquerschnitt iiber die axiale Lange des
Ringraumes 17 nicht gegeniiber seiner Grosse im Bereich der
Geblisefliigel 7 verringern soll, ohne weiteres dadurch er-
fiillt, dass die Strémungsleithiilse 10 im wesentlichen zylin-
drisch ausgebildet ist. Sie erstreckt sich axial {iber die gesam-
te Linge der Ringspaltdichtung 21. Im iibrigen sind im Aus-
fihrungsbeispiel nur zwei Gebldsefliigel 7 vorgesehen, die
sich diametral am Zylindergehduse 1 gegeniiber stehen. Das
Anschlussgehduse 16 kann schliesslich aussen Kiihlrippen 23
aufweisen, die sich axial erstrecken. An den Kiihlrippen 23
kann die Strémungsleithiilse 10 mit Laschen 101 befestigt
sein.

Mit der dargestellten und beschriebenen Anordnung
wird eine iiberraschend starke Kithlwirkung erzielt. So ha-
ben praktische Versuche beispielsweise ergeben, dass — je-
weils in Millimetern — bei einem Spannzylinder 1 mit einem
Zylindergehdusedurchmesser von 162, einer zylindrischen
Stromungsleithiilse 10 mit einem Innendurchmesser von 200,
einem Anschlussgehduse 16 mit einer axialen Lange von 140
und einem Aussendurchmesser von 160, ferner bei einer
Ringspaltdichtung 21 mit einer Spaltlinge von 27 und zwei
unter 45° gegen die Zylinderachse 12 geneigten Geblasefli-
geln 7 mit jeweils einer radialen Hohe von 15 bei einer axia-
len Fliigelldnge 35 die Temperatur des Anschlussgehduses
16 selbst bei Drehzahlen 8000/Minute nicht 49 °C = 318°K
tiberschreitet.

3 Blatt Zeichnungen
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