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¥ acze selsynowe

Przedmiotem wynalazku jest facze selsynowe, znajdujace zastosowanie w systemach automa-
tycznego sterowania uktadami napgdowymi.

Z publikacji Z. Bajorek , Elektromaszynowe elementy automatyki“, WNT, Warszawa 1969,
znane jest lacze selsynowe zbudowane z selsyna nadawczego i z selsyna odbiorczego, ktére sa
wyposazone w jednofazowe uzwojenia wzbudzajace i w tréjfazowe uzwojenia synchronizujace.
Uzwojenia wzbudzajace sa polaczone ze Zrédtem napiecia wzbudzenia, natomiast uzwojenia
synchronizujace s potaczone ze soba. Uzwojenia wzbudzajace i synchronizujgce poszczegdlnych
selsynéw facza maja taka samg lub rdzng liczbg par biegunéw, a przetozenie lacza réwne jest
stosunkowi par biegunéw uzwojen selsyna odbiorczego do liczby biegundéw uzwojent selsyna
nadawczego ijest wartoscig statg dla danegotacza selsynowego. W celu uzyskania zmiany przetoze-
nia lacza stosuje si¢ przektadni¢ mechaniczna.

Regulacja przetozenia lacza selsynowego przy uzyciu przektadni mechanicznej zmniejsza
niezawodnos¢ jego dziatania, wptywa na pogorszenie sprawnosci uktadéw wspdtpracujacych z
laczem oraz powoduje zwickszenie biedu wskazan 1acza.

Wynalazek dotyczy lacza selsynowego, sktadajacego si¢ z selsyna nadawczego i z co najmniej
Jednego selsyna odbiorczego, ktére to selsyny sa wyposazone w jednofazowe uzwojenia wzbudza-
jace oraz w tréjfazowe uzwojenia synchronizujgce.

Istota wynalazku polega na tym, ze wzbudzajace uzwojenie nadawczego selsyna i wzbudzajace
uzwojenie co najmniej jednego odbiorczego selsyna oraz synchronizujgce uzwojenie nadawczego
selsyna i synchronizujace uzwojenie co najmniej jednego odbiorczego selsyna posiadaja przela-
czalng liczbg par biegunéw pola magnetycznego. Poza tym wzbudzajace uzwojenie nadawczego i
wzbudzajace uzwojenie odbiorczego selsyna s3 wyposazone w dodatkowe zezwoje, ktdre s3 dola-
czone do Srodkow tych wzbudzajacych uzwojen. '

W zaleznosci od potgczen mi¢gdzy uzwojeniami istnieja cztery warianty uzwojenia lacza wedtug
wynalazku.

W pierwszym wariancie w fgczu selsynowym wyst¢puja nastepujace potaczenia: poczatki obu
wzbudzajacych uzwojen oraz koniec wzbudzajacego uzwojenia odbiorczego selsyna jest potaczony
z jednym przewodem doprowadzajacym napigcie ze Zrodla, a koniec wzbudzajacego uzwojenia
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nadawczego selsyna i dodatkowe zezwoje odbiorczego selsyna s3 potagczone z drugim przewodem
doprowadzajacym napigcie ze Zrédta. Poczatki pasm fazowych synchronizujacego uzwojenia
odbiorczego selsyna sg potaczone ze soba, za$ poczatki pasm fazowych synchronizujacego uzwoje-
nia nadawczego selsyna sa potaczone ze Srodkami odpowiadajacych im pasm fazowych synchroni-
zujacego uzwojenia odbiorczego selsyna.

W drugim wariancie w taczu selsynowym wyst¢puja nast¢pujace potaczema wzbudzajace
uzwojenia selsyndw nadawczego i odbiorczego sa potaczone ze soba rdwnolegle i zasilane ze Zrodta,
natomiast poczatki pasm fazowych synchronizujacego uzwojenia nadawczego selsyna s3 pota-
czone z poczatkami odpowiadajacych im pasm fazowych synchronizujacego uzwojenia odblor-
czego selsyna.

W trzecim wariancie w taczu selsynowym wystgpuja nastgpujace potaczenia: poczatki i konce
wzbudzajacych uzwojei obu selsynow sa potaczone z jednym przewodem doprowadzajgcym
napigcie ze Zrédta, a dodatkowe zezwoje sa potaczone z drugim przewodem doprowadzajacym
napigcie ze Zrodta. Poczatki pasm fazowych w kazdym z synchronizujacych uzwojen sga potagczone
ze soba, a §rodki pasm fazowych synchronizujacego uzwojenia nadawczego selsyna sa potaczone ze
srodkami odpowiadajacych im pasm fazowych synchronizujacego uzwojenia odbiorczego selsyna.

W czwartym wariancie w aczu selsynowym wystgpuja nast¢pujace potaczenia: poczatki
wzbudzajacych uzwojen obu selsynéw i koniec wzbudzajacego uzwojenia nadawczego selsyna sa
potaczone z jednym przewodem doprowadzajacym napigcie ze Zrodla, a dodatkowe zezwoje
nadawczego selsyna i koniec wzbudzajacego uzwojenia odbiorczego selsyna sa potaczone zdrugim
przewodem doprowadzajacym napigcie ze zrédta. Poczatki pasm fazowych synchronizujacego
uzwojenia nadawczego selsyna sg potaczone ze soba, zas$ Srodki pasm fazowych synchronizujacego
uzwojenia nadawczego selsyna sg potaczone z poczatkiem odpowiadajacych im pasm fazowych
synchronizujgcego uzwojenia odbiorczego selsyna.

Zaletg tacza selsynowego wedtug wynalazku jest uzyskanie lacza o regulowanym przetozeniu
bez konieczno$ci stosowania przekladni mechanicznej: ten korzystny stutek jest mozliwy do
osiagnigcia przez przelaczanie liczby par biegunéw uzwojen selsynéw. Dodatkowe zewzoje dota-
czone do uzwojen wzbudzajacych zapewniaja jednakowe wartosci sit elektromotorycznych indu-
kowanych w synchronizujacych uzwojeniach selsynéw oraz umozliwiaja regulacjg przestrzennego
rozkladu i wartosci indukcji w szczelinach powietrznych selsynéw.

Przedmiot wynalazlu w przyktadzie wykonania jest odtworzony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat ideowy lacza selsynowego o przetozeniu 1: 1, fig. 2— schemat ideowy tacza
selsynowego o przetozeniu 1,5: 1, fig. 3 — schemat ideowy tacza selsynowego o przetozeniu2:1,a
fig. 4 — schemat ideowy lacza selsynowego o przetozeniu 3: 1.

Przykladowe tacze selsynowe o regulowanym przetozeniu zawiera nadawczy selsyn 1, ktdrego
jednofazowe uzwojenie wzbudzajace 2 jest wyposazone w dodatkowe zezwoje 3 dotaczone do
srodka wzbudzajacego uzwojenia 2. Tr6jfazowe uzwojenie synchronizujgce 4 nadawczego selsyna
1 jest skojarzone w gwiazdg, przy czym oba uzwojenia 2 i 4 s3 wykonane jako uzwojenia o
przetaczalnej zdwdch na cztery liczbie par biegunéw pola magnetycznego. Wzbudzajace uzwojenie
§ i synchronizujace uzwojenie 6 odbiorczego selsyna 7 sa zbudowane analogicznie jak uzwojenia 2 i
4 nadawczego selsyna 1, z ta réznica, ze liczba par biegundw pola magnetycznego uzwojeni §i6 jest
przelaczalna z czterech na sze$¢. Kazde wzbudzajace uzwojenie 2 i § selsynéw 1i 7 ma wyprowa-
dzone na zewnatrz trzy zaciski zasilajgce, zktorych jeden jest polaczony z poczatkiem uzwojenia 2 i
§, drugi — z koricem uzwojenia 2 i §, a trzeci — z dodatkowymi zezwojami 3. Kazde synchronizu-
Jjace uzwojenie 4 i 6 ma wyprowadzone na zewnatrz sze§¢ zaciskOéw z ktdrych trzy sa potaczone z
poczatkami poszczegblnych pasm fazowych uzwojenia 4 i 6, a trzy pozostale s3 polaczone ze
$rodkami poszczegblnych pasm fazowych uzwojenia 4 i 6. W celu uzyskania przetozenia lacza
selsynowego rownego 1: 1 uzwojenia 2, 4, § i 6 oraz dodatkowe zezwoje 3 faczy si¢ nast¢pujaco.

Poczatki obu wzbudzajacych uzwojen 2 i § oraz koniec wzbudzajacego uzwojenia § odbior-
czego selsyna 7 laczy si¢ z jednym przewodem doprowadzajacym sinusoidalne napigcie ze Zrodia 8,
koniec wzbudzajacego uzwojenia 2 nadawczego selsyna 1 i dodatkowe zezwoje 3 odbiorczego
selsyna 7 laczy si¢ z drugim przewodem doprowadzajacym sinusoidalne napigcie ze Zrodia 8,
natomiast poczatki pasm fazowych synchronizujacego uzwojenia 6 odbiorczego selsyna 7 faczy si¢
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ze sobg, za$ poczatki pasm fazowych synchronizujgcego uzwojenia 4 nadawczego selsyna 1 faczy sig
ze Srodkami odpowiadajacych im pasm fazowych synchronizujacego uzwojenia 6 odbiorczego
selsyna 7. Taki uktad potgczen odpowiada liczbie par biegun6w pola magnetycznego uzwojen 21 4
nadawczego sclsyna 1 réwnej cztery i liczbie par biegunéw pola magnetycznego uzwojenn §i 6
odbiorczego selsyny 7 rownej cztery.

Wzbudzajace uzwojenie 2 nadawczego selsyna 1 wytwarza pulsujace pole magnetyczne o
liczbie par biegunéw réwnej cztery, a w synchronizujacym uzwojeniu 4 tego selsyna 1 indukowane
sg sity elektromotoryczne o wartoéci proporcjonalnej do indukcji magnetycznej w szczelinie po-
wietrznej nadawczego selsyna 1 oraz do elektrycznego kata przesunigcia migdzy osia synchronizu-
jacego uzwojenia 4, a osig pola magnetycznego. Wzbudzajace uzwojenie § odbiorczego selsyna 7
wytwarza pulsujace pole magnetyczne o liczbie par biegunéw roéwne;j cztety, a w synchronizujgcym
uzwojeniu 6 odbiorczego selsyna 7 indukowane s3 sity elektromotoryczne o wartosci proprocjonal-
nej do indukcji magnetycznej w szczelinie odbiorczego selsyna 7 i do elektrycznego kata przesunig-
cia mi¢dzy osig synchronizujacego uzwojenia 6 a osia pola magnetycznego.

Dodatkowe zwzwoje 3 zapewniaja jednakowe wartosci sit elektromotorycznych indukowa-
nych w synchronizujacych uzwojeniach 4 i 6. Obr6t wirnika nadawczego selsyna 1 wywotuje
powstanie rdznicy sit elektromotorycznych indukowanych w synchronizujacych uzwojeniach 416
oraz przeptyw pradéw wytwarzajacych moment obrotowy w odbiorczym selsynie 7. W wyniku tego
wirnik odbiorczego selsyna 7 obraca si¢ o kat elektryczny rowny katowi elektrycznemu obrotu
wirnika nadawczego selsyna 1. Z rownosci katow elektrycznych obrotu wirnikéw obu selsynéw 1i
7 oraz z réwnoéci liczby par biegunéw uzwojen obu selsyndw wynika rowno$¢ katow geometry-
cznych obrotu obu wirnikéw.

W celu uzyskania przetozenia tagcza rOwnego 1,5: 1 uzwojenia selsynéw 11 7 faczy si¢ nastgpu-
jaco. Wzbudzajace uzwojenia 2 i § taczy si¢ ze sobg réwnolegle i zasila ze Zr6dta 8, natomiast
poczatki pasm fazowych synchronizujacego uzwojenia 4 nawadczego selsyna 1 taczy si¢ z poczat-
kami odpowiadajacych im pasm fazowych synchronizujacego uzwojenia 6 odbiorczego sylsyna 7.
Liczba par biegunéw pola magnetycznego uzwojen 2 i 4 nadawczego selsyna 1 wynosi cztery, a
liczba par biegunéw pola magnetycznego uzwojeni § i 6 odbiorczego selsyna 7 wynosi sze$¢. Ze
wzgledu na zachowanie réwnosci katéw elektrycznych obrotu wirnikéw selsynéw 1 7, stosunek
geometrycznego kata obrotu wirnika-nadawczego selsyna 1 do geometrycznego kata obrotu
wirnika odbiorczego selsyna 7 rowny jest stosunkowi liczby par biegunéw pola magnetycznego
uzwojen 5 i 6 odbiorczego selsyna 7 do liczby par biegunéw pola magnetycznego uzwojeni 2 i 4
nadawczego selsyna 1. Przetozenie lacza wynosi zatem 6:4 czyli 1,5: 1.

Przy potaczeniu uzwojen selsynéw 1 i 7 w sposdb przedstawiony na fig. 3, gdzie poczatki i
konce wzbudzajacych uzwojert 2 i § obu selsynéw 1 i 7 s3 potaczone z jednym przewodem
doprowadzajacym napigcie ze Zrédta 8, a dodatkowe zezwoje 3 s3 potaczone z drugim przewodem
doprowadzajacym napigcie ze Zrédta 8, natomiast poczatki pasm fazowych w kazdym z synchroni-
zujacych uzwojen 41 6 s3 potaczone ze soba, a $rodki pasm fazowych synchronizujacego uzwojenia
4 nadawczego selsyna 1 s potaczone ze $rodkami odpowiadajacych im pasm fazowych synchroni-
zujagcego uzwojenia 6 odbiorczego selsyna 7, liczba par biegunéw pola magnetycznego nadawczego
selsyna 1 réwna jest dwa, a odbiorczego selsyna 7— cztery. Przetozenie tacza wynosi zatem 4: 2,
czyli 2: 1. W ukladzie potaczen przedstwionym na fig. 4 poczatki wzbudzajacych uzwojert 215 obu
selsyndw 1 i 7 i koniec wzbudzajacego uzwojenia 2 nadawczego selsyna 1 s3 potaczone z jednym
przewodem doprowadzajacym napigcie ze Zrodta 8, a dodatkowe zezwoje 3 nadawczego selsyna 1i
koniec wzbudzajacego uzwojenia 5 odbiorczego selsyna 7 sa polgczone z drugim przewodem
doprowadzajacym napigcie ze Zrodia 8, natomiast poczatki pasm fazowych synchronizujacego
uzwojenia 4 nadawczego selsyna 1 s3 potaczone ze soba, za$ srodki pasm fazowych synchronizuja-
cego uzwojenia 4 nadawczego selsyna 1 sa potaczone z poczatkami odpowiadajacych im pasm
fazowych synchronizujgcego uzwojenia 6 odbiorczego selsyna 7.

Liczba par biegunéw pola magnetycznego nadawczego selsyna 1 wynosi dwa, a drugiego
selsyna 7— szes$¢. Przetozenie tacza wynosi zatem 6: 2, czyli 3: 1. W przyktadowym {aczu selsyno-
wym uzyskuje si¢ wi¢c, przez przelaczania liczby par biegunéw pola magnetycznego, mozliwosé
realizacji czterech réznych przetozen.
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Zastrzezenia patentowe

1. Lacze selsynowe, skladajace si¢ z selsyna nadawczego i z co najmniej jednego selsyna
odbiorczego, ktére to selsyny sa wyposazone w jednofazowe uzwojenia wzbudzajace oraz w
trojfazowe uzwojenia synchronizujace, znamienne tym, ze wzbudzajace uzwojenie (2) nadawczego
selsyna (1) i wzbudzajace uzwojenie (5) co najmniej jednego odbiorczego selsyna (7) oraz synchro-
nizujace uzwojenie (4) nadawczego selsyna (1) i synchronizujgce uzwojenie (6) co najmniej jednego
odbiorczego selsyna (7) posiadaja przetgczalng liczbg par biegunéw pola magnetycznego, nato-
miast wzbudzajace uzwojenie (2) nadawczego selsyna (1) i wzbudzajace uzwojenie (5) odbiorczego
selsyna (7) s3 wyposazone w dodatkowe zezwoje (3), ktore s3 dotaczone do Srodkéw tych wzbudza-
jacych uzwojen (2) i (5).

2. Lacze wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze poczatki obu wzbudzajacych uzwojen (2) i (5)
oraz koniec wzbudzajacego uzwojenia (5) odbiorczego selsyna (7) jest potgczony z jednym przewo-
dem doprowadzajacym napigcie ze Zrodta (8), a koniec wzbudzajacego uzwojenia (2) nadawczego
selsyna (1) i dodatkowe zezwoje (3) odbiorczego selsyna (7) s3 poaczone z drugim przewodem
doprowadzajacym napigcie ze Zroédta (8), natomiast poczatki pasm fazowych synchronizujacego
uzwojenia (6) odbiorczego selsyna (7) sa potaczone ze soba, za$ poczatki pasm fazowych synchroni-
Zujacego uzwojenia (4) nadawczego selsyna (1) sa potaczone ze $Srodkami odpowiadajacych im
pasm fazowych synchronizujacego uzwojenia (6) odbiorczego selsyna (7).

3. Lacze wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wzbudzajace uzwojenia (2)i (§) obu selsynéw (1)i
(7) sa potaczone ze soba réwnolegle i zasilane ze Zr6dla (8), natomiast poczatki pasm fazowych
synchronizujgcego uzwojenia (4) nadawczego selsyna (1) s3 potagczone z poczatkami odpowiadaja-
cych im pasm fazowych synchronizujgcego uzwojenia (6) odbiorczego selsyna (7).

4. Lacze wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze poczatki i kofice wzbudzajacych uzwojen (2)i (5)
obu selsyndw (1) i (7) sa potaczone z jednym przewodem doprowadzajacym napigcie ze Zzrodla (8), a
dodatkowe zezwoje (3) sa potaczone zdrugim przewodem doprowadzajacym napigcie ze Zrodta (8),
natomiast poczatki pasm fazowych w kazdym z synchronizujacych uzwojen (4) i (6) sa potaczone ze
sobg, a §rodki pasm fazowych synchronizujgcego uzwojenia (4) nadawczego selsyna (1) s3 pola-
czone ze §rodkami odpowiadajgcych im pasm fazowych synchronizujacego uzwojenia (6) odbior-
czego selsyna (7).

S. Lacze wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze poczatki wzbudzajacych uzwojeni (2) i (5) obu
selsynéw (1) i (7) i koniec wzbudzajacego uzwojenia (3) nadawczego selsyna (1) s3 potaczone z
jednym przewodem doprowadzajacym napigcie ze Zrédta (8) a dodatkowe zezwoje (3) nadawczego
selsyna (1) i koniec wzbudzajacego uzwojenia (5) odbiorczego selsona (7) sa potaczone z drugim
przewodem doprowadzajacym napigcie ze Zrodla (8), natomiast poczatki pasm fazowych synchro-
nizujacego uzwojenia (4) nadawczego selsyna (1) s3 polaczone ze soba, za$ §rodki pasm fazowych
synchronizujacego uzwojenia (4) nadawczego selsyna (1) sa potaczone z poczatkami odpowiadaja-
cych im pasm fazowych synchronizujgcego uzwojenia (6) odbiorczego selsyna (7).
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