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Variateur de vitesse

Domaine de l'invention

La présente invention se situe dans le domaine des systémes mécaniques
permettant de faire varier la vitesse de rotation d'un axe de sortie, dit axe
secondaire par rapport a la vitesse de rotation d'un axe moteur d'entrée, dit axe

primaire.

Etat de la technique

On connait des systémes mécaniques, par exemple les boites a vitesse, ou le
réglage de la vitesse de rotation d'un axe secondaire par rapport a un axe
primaire est réalisée au moyen d'engrenages. Dans un tel cas, par exemple
pour la boite a vitesses d'une voiture automobile, I'utilisateur peut choisir, de
fagcon manuelle, le rapport qui correspond le mieux a sa vitesse de déplacement.
Avec une boite a vitesses manuelle, chaque vitesse est sélectionnée
manuellement par le conducteur, en débrayant afin de pouvoir changer la
vitesse au moyen d'un levier et en embrayant afin de pouvoir ensuite faire
avancer le véhicule au moyen de son moteur. Bien qu'elles soient considérées
comme parfaitement normales aujourd'hui, ces manceuvres prennent du temps
et exigent une certaine concentration. De telles manceuvres sont aussi souvent
difficile & exécuter par des jeunes conducteurs ou par des personnes agées ce
qui peut rendre leur conduite dangereuse. Finalement, les pieces nécessaires a
la réalisation de boites de vitesses sont plutét complexes et demandent de
I'entretien. L'embrayage est typiquement une piéce d'usure qu'il faut changer

réguliérement.

Il est connu également dans le domaine de l'automobile de construire des
boites automatiques qui permettent de simplifier l'activité du conducteur en ce
qu'il n'a plus besoin de se soucier du choix d'un rapport de boite. Ces boites

automatiques soit comprennent un mécanisme qui gére de fagon automatique
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I'embrayage, ce qui a pour conséquence que l'architecture de la boite est la
méme qu'une boite manuelle, ou bien elles contiennent un convertisseur de
couple (hydraulique) qui choisit le rapport approprié. Un inconvénient de telles
boites est leur taille assez importante, en tout cas supérieure a celle des boites
manuelles traditionnelles et qui les rend plus lourdes, d'ou généralement une

consommation plus élevée en carburant.

Il existe encore, dans I'état de la technique, des boites a vitesse a variation
continue qui utilisent des courroies métalliques de transmission montées sur
deux poulies, l'une liée a l'arbre primaire, l'autre a l'arbre secondaire. En
écartant les deux faces de la poulie, modifie le diamétre autour duquel les
courroies passent. Ainsi, en jouant sur les diamétres relatifs des deux poulies,
on peut changer de fagon continue les rapports entre les deux arbres et donc la
vitesse de rotation relative des arbres. Un inconvénient majeur de ce systéme
est sa fragilité, surtout au niveau des courroies de transmission qui limite la
puissance qu'il est capable de transmettre. Effectivement, de telles boites n'ont

été utilisées que sur des voitures de petite taille.

Résumé de l'invention

Ainsi, un but de l'invention est d'améliorer les systémes connus.

Plus particuliéerement, un but de l'invention est de proposer un systéme simple
qui puisse facilement étre utilisé de fagon manuelle ou automatique pour varier
la vitesse entre deux éléments.

A cet effet, la présente invention concerne un nouveau type de variateur de
vitesse qui se différencie de I'état de la technique notamment en ce qu'il ne

comprend pas d'engrenage.

Le dispositif selon l'invention, lorsqu'il est utilisé comme boite a vitesse, est

congu pour soulager les exercices répétitifs de la manceuvre du levier de
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vitesse, quel que soit le mécanisme utilisé pour gérer la vitesse (manuel ou
automatisé).

Le dispositif selon l'invention comprend de préférence des pistons, des plans
inclinés, des orifices, un axe primaire, un axe secondaire, et un carter adapté
pour contenir un liquide, de préférence un lubrifiant.

Il est de construction facile et peu colteuse.

Plus précisément, le dispositif selon l'invention comprend selon un premier
mode de réalisation:

- une extrémité d'axe primaire comportant deux plans inclinés disposés
obliquement par rapport a la direction principale de I'axe primaire,

- une extrémité d'axe secondaire disposé dans le prolongement de
I'extrémité de I'axe primaire,

- un bloc de cylindres disposés autour de I'extrémité de l'axe primaire et
entre lesdits plans inclinés, ledit bloc étant rendu solidaire de I'axe secondaire,
chaque paroi de cylindre comportant au moins un orifice reliant l'intérieur du
cylindre avec l'extérieur,

- un ensemble de pistons disposés dans lesdits cylindres, de maniére a ce
que le chemin de course des pistons soit limité par lesdits plans inclinés,

- un élément annulaire monté coulissant autour du bloc de cylindres de
maniére a obturer momentanément lesdits orifices,

- des moyens pour déplacer ledit élément annulaire le long du bloc de
cylindres de fagon a permettre une fermeture totale, partielle ou I'ouverture
totale desdits orifices;

tous les éléments précités étant contenus dans un carter adapté pour contenir

un liquide, par exemple de I'huile.

Le dispositif selon linvention peut étre utilisé dans divers domaines, en
particulier dans l'industrie automobile. Dans ce cas, il présente notamment les

avantages suivants :
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- Augmentation de la vitesse sans arrét jusqu’a ce que le véhicule ait
atteint le maximum de sa performance, et ceci, de fagon continue ;

- Il n’est pas nécessaire de débrayer ;

- Il 'y a aucun temps mort, ce qui résulte en une économie d’énergie ;

- Il ne posséde aucun engrenage ;

- Il peut se monter en plus d'une boite a vitesse standard, ou étre intégré
dans celle-ci;

- Il peut étre commandé manuellement au automatiquement, p.ex. par un
cerveau électronique actionné sur le volant;

- Il peut étre utilisé comme pont autobloquant.

Le dispositif selon l'invention a été congu dans le but de ménager le conducteur
aussi bien sur le plan physique que mental dans ses manoeuvres pour changer
de vitesse, en lui permettant de se concentrer davantage sur la conduite du
véhicule au lieu de devoir chercher, réfléchir et choisir quelle position actionner

avec le levier de commande, qui n’est jamais au méme point.

La présente invention n’est pas a proprement parler une boite a vitesse de
transmission automatique, méme si un tel objet a été congu dans le méme but.
Dans les boites a vitesse de transmission automatique, les convertisseurs de
couple hydraulique présentent les inconvénients d’6ter au conducteur la
maitrise du réglage du régime du moteur et le libre choix du rapport qu’il
voudrait enclencher, ainsi que la demande et la consommation de beaucoup
d’énergie a chaque démarrage. De plus, ce type de transmission automatique
ne peut étre adaptée a un véhicule a embrayage et boite mécanique

traditionnelle.

L'invention a pour but supplémentaire de permettre I'adaptation simple et rapide
sur tout véhicule a boite et embrayage traditionnels, et de laisser au conducteur
cette maitrise du régime du moteur et ce libre choix du rapport a enclencher,
gages d’'une plus grande finesse dans I'exploitation de la puissance du moteur



10

15

20

25

30

ePCT/IB2005/054394

WO 2006/067763 PCT/IB2005/054394
-16/22

et d’'une plus grande souplesse dans les changements de rapport, tout en

préservant 'existence naturelle du frein moteur.

Par ce dispositif, le conducteur, méme fatigué, n’hésite pas a tirer le maximum
de la puissance disponible en choisissant le rapport approprié, alors qu'il
renonce souvent a changer de rapport avec le levier traditionnel laissant le
moteur peiner ou tourner a un régime auquel la puissance n’est exploitée qu’a
50%.

Des variantes peuvent étre apportées selon le type de véhicule a équiper, le
degré d’automatisme désiré et le processus de manceuvre de changement de

vitesse souhaité.

Dans la construction aéronautique, le dispositif selon l'invention peut servir
comme réducteur de rotation de la turbine par rapport aux hélices, en
remplagant ainsi les bruyants réducteurs traditionnels avec ses chaines et ses

engrenages. On peut dire qu'’il s’agit d’'une sorte de réducteur silencieux.

Dans le domaine industriel en général, il peut étre utilisé comme réducteur
pour les moteurs électriques et/ou comme accessoire a applications multiples
pour le perfectionnement et 'équipement de machines conventionnelles. Selon
le degré d’automatisme désiré et le processus a appliquer, il offre une autre

capacité productive.

On peut également utiliser l'invention comme mécanisme autobloquant, par
exemple dans un véhicule. En le montant sur chaque arbre de transmission
d'une roue on peut ainsi agir sur le rapport entre ledit arbre et la roue. Si l'une
des roues patine (un comportement classiquement mesuré au travers de
capteurs de rotation, par exemple du systéme dit ABS), I'on peut diminuer le
rapport voire supprimer toute transmission de couple a cette roue et reporter le
couple sur une autre roue (ou d'autres roues dans le cas d'un véhicule a 4

roues motrices ou plus).



10

15

20

25

30

ePCT/IB2005/054394

WO 2006/067763 PCT/IB2005/054394
-15/22

Les dimensions du dispositif selon l'invention seront toujours déterminées en
fonction de la puissance du moteur. De méme, la viscosité du liquide, par

exemple de I'huile peut étre choisie en fonction de I'application.

La commande peut étre manuelle, au travers d'une simple levier agissant sur
I'élément annulaire, ou faire appel a un dispositif assisté. A titre d'exemple non
limitatif, le dispositif assisté peut comprendre une commande électrique (par
exemple manuelle comme un potentiométre) placée sur le volant et associée a
un actionneur qui agit sur I'élément annulaire, soit par une commande

électrique, ou pneumatique ou encore hydraulique.

Le dispositif peut fonctionner :

- avec un ou plusieurs pistons,

- avec une bielle simple, double ou plus,
- avec un ou plusieurs plans inclinés,

- par rotation elliptique, ou excentrique,

- dans un bain d’huile ou autre liquide.

Bréve description des figures

L'invention sera mieux comprise ci-aprés au moyen de la description de modes

de réalisation non-limitatifs illustrés par une série de figuresdans lesquelles

La figure 1 montre une vue schématique en coupe latérale du variateur selon

I'invention.

La figure 2 montre une autre vue en coupe du variateur selon l'invention.

Les figures 3A et 3B montrent deux vues du bloc cylindre.

Les figures 4A et 4B montrent deux vues de I'extrémité de I'axe secondaire.
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La figure 5 montre une vue latérale de I'extrémité de I'axe primaire.

La figure 6 montre une vue en coupe d'un plan incliné de I'axe primaire.

La figure 7 montre une vue latérale d'un piston.

La figure 8 montre une vue latérale en coupe d'un anneau de verrouillage.

Les figures 9A et 9B illustrent un exemple de flasque du variateur.

Les figures 10A et 10B illustrent le boitier du variateur.

Les figures 11A et 11B représentent deux vues d'une partie de la commande du

variateur.

La figure 12 représente un plan d'ensemble de la commande de vitesse.

La figure 13 montre une vue latérale en coupe partielle de la commande du

variateur.

La figure 14 montre une vue de face du levier de commande du variateur.

Les figures 15 a 24 sont des vues en perspective du variateur selon l'invention.

La figure 25 illustre un deuxiéme mode d'exécution de l'invention.

La figure 26 illustre un troisieme mode d'exécution de l'invention.

La figure 27 illustre une variante du troisieme mode d'exécution de l'invention.
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Le premier mode de réalisation illustré sur la figure 1 (schéma simplifié) et les
figures 2 a 24 comprend un boitier 1 dans lequel est logée I'extrémité d'un axe
primaire 3, l'extrémité d'un axe secondaire 4 situé dans le prolongement de
I'axe primaire 3 et un bloc cylindres 13 fixé a I'extrémité de I'axe secondaire 4.
L'extrémité de l'axe primaire 3 comporte un premier plan incliné 11 et un
deuxiéme plan incliné 12.

Le deuxiéme plan incliné 12 est rendu solidaire de l'axe primaire 3 au moyen
d'un ensemble d'orifices 21,22 et d'une tige (non-illustrée) les reliant.

Chaque cylindre du bloc 13 comporte une chambre 7 dans laquelle peut se
mouvoir un piston 8. La premiére extrémité du piston 9 se situe du c6té du
premier plan incliné 11 et la deuxiéme extrémité du piston se situe du cété du
deuxiéme plan incliné 12.

Chaque chambre 7 est en communication avec le carter 16 via un ou deux
orifices 6,18.

Un élément annulaire 5 est monté coulissant autour du bloc cylindres 13 . Son
déplacement s'effectue par actionnement d'une poignée 2 se déplagant sur un
support 15. Alternativement, le déplacement de I'élément annulaire 5 peut étre
réalisé par le biais d'un cerveau électronique (non-illustré).

Suivant la position de I'élément annulaire 5, le ou les orifices 6,7 sont ouverts,
partiellement ouverts ou fermés.

Le carter 16 et les chambres 7 du bloc cylindre 13 contiennent un liquide, p.ex.

de l'huile.

Le dispositif fonctionne comme suit :

Lorsque le ou les orifices 6,18 du bloc cylindres 13 sont fermés, le liquide
présent dans les chambres 7 ne peut sortir des cylindres. Le liquide étant
incompressible, les pistons ne peuvent pas se déplacer dans les chambres 7. |l
en résulte que I'ensemble formé par I'axe primaire 3, les plans inclinés 11,12, le
bloc cylindres 13 et I'axe secondaire 4 forme un tout qui est entrainé par l'axe
primaire 3. Dans ce cas donc, la vitesse de rotation de I'axe secondaire 4 est
identique a la vitesse de rotation de I'axe primaire 3.
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Lorsque le ou les orifices 6,18 du bloc cylindres 13 sont entiérement ouverts, le
liquide peut circuler librement entre les chambres 7 des cylindres et la chambre
du carter 16. Les pistons 8 peuvent donc se déplacer librement dans les
chambres 7. Lors d'un tour d'axe primaire 3, les pistons 8 effectuent un aller-
retour complet. Il en résulte que le bloc cylindres 13 n'est plus entrainé par l'axe
primaire 3. Dans ce cas donc, la vitesse de rotation de I'axe secondaire est

nulle.

Lorsque le ou les orifices 6,18 du bloc cylindres 13 sont partiellement ouverts,
le liquide présent dans les chambres 7 des cylindres offre toujours un certaine
résistance au mouvement des pistons 8. Cette résistance est d'autant plus
élevée lorsque les orifices sont presque fermés.

Il en résulte que le bloc cylindres 13 n'est que partiellement entrainé par l'axe
primaire 3. Plus précisément, a l'instar d'un savon qui glisse entre les mains, le
premier plan incliné 11 "glisse" sur les premiéres extrémités 9 des pistons 8.
Suivant le niveau d'ouverture du ou des orifices 6,18, le glissement est plus ou
moins accentué.

Dans ce cas donc, la vitesse de rotation de I'axe secondaire 4 est inférieure
(mais pas nulle) a la vitesse de rotation de I'axe primaire 3. Plus I'ouverture du
ou des orifices 6,18 est grande, plus la vitesse de rotation de I'axe secondaire
4 est faible.

Les variations de vitesse sont donc linéaires.

Exprimé différemment, les pistons sont actionnés dans les cylindres par le biais
de l'axe primaire et des plans inclinés. Ces derniers ont des inclinaisons en
proportion a la course des pistons dans la chambre de compression. Ce qui
détermine la vitesse de rotation de I'entrainement & l'autre axe. La variation de
compression est déterminée par rapport a I'ouverture ou la fermeture des

orifices de la chambre a cylindres.
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Dans la figure 2, une variante du premier mode d'exécution est représentée
avec des références numériques correspondantes. Dans cette variante, I'on a
ajouté un roulement a billes 23 et un plateau 24 sur le plan incliné 11. Ceci
permet de diminuer l'usure de la surface du plan incliné 11 et de la premiére
extrémité des pistons 9 par frottement. Dans cette variante également, le
support de poignée 15 peut coulisser a ses deux extrémités dans des
ouvertures 25 situées dans chaque flasque 26 de fermeture du carter 1
contenant le variateur, dans lesquelles ouvertures on peut prévoir des paliers.
Chacune de ces flasques 26 supporte un roulement 27 au travers duquel

passent I'arbre primaire 3 et I'arbre secondaire 4.

Dans les figures 3A et 3B, on a représenté, respectivement, une vue en coupe
et une vue de face du bloc cylindres 13. Ce bloc comprend donc une série de
chambres cylindre 5 (six dans la figure 3B) réparties autour de son axe. Il est
bien clair que ce nombre peut étre varié, c'est-a-dire que I'on peut utiliser moins
de six chambres ou plus. On remarque également dans cette figure 3B les
orifices filetés 19 permettant le vissage de I'extrémité 14 de l'axe secondaire 4

sur le bloc cylindre 13.

Dans la coupe de la figure 3A, chaque chambre cylindre 7 comprend deux
orifices 6 et 18 qui permettent I'évacuation du liquide selon les principes de
fonctionnement de l'invention exposés ci-dessus. L'invention peut également
fonctionner avec un seul orifice par chambre ou plus de deux. Au fond des
chambres 5 se trouvent des ouverture 28 permettant le passage des deuxiéme
extrémités de piston 10 (voir également les figures 1 et 2) dans lesquels on

prévoit des joints de type O-ring (non-représentés) pour assurer l'étanchéité.

Dans les figures 4A et 4B, on a représenté une vue de face (figure 4A) et une
vue en coupe (figure 4B) de l'extrémité 14 de l'axe secondaire 4. Cette
extrémité 14 est formée d'une sorte de cage comprenant plusieurs orifices 17
destinés a recevoir des vis fixant cette extrémité au bloc cylindre 13 (par les

10
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filetages 19). Dans cette cage se trouve en outre de préférence un roulement a

billes 29 dans lequel repose I'extrémité de I'axe primaire.

Dans la figure 5, on a illustré une vue latérale de I'axe primaire selon l'invention.
D'un cété (sur la droite de la figure), cet axe comprend par exemple une partie
cannelée et ensuite (en allant vers la gauche de la figure) un plan incliné 11.
Comme indiqué ci-dessus, on ajoute de préférence sur ce plan 11 un roulement
23 et un plateau 24 afin de diminuer l'usure des extrémités de pistons 9 et du
plan incliné. A l'autre extrémité, cet axe se termine par une zone de contact 20
entre I'axe et le deuxiéme plan incliné 12 qui est fixé a I'axe 3 par une goupille

coopérant avec un trou oblong 21.

La figure 6 montre un exemple de deuxiéme plan incliné 12 destiné a étre

monté sur I'axe primaire 3 sur la zone de contact 20 (voir la figure 5).

Un exemple de réalisation de piston 8 est illustré en figure 7. Celui-ci comprend
une premiére extrémité qui est destinée a venir en contact avec le plan incliné
11 ou le plateau 24, un corps et une deuxiéme extrémité 10 qui est destinée a
venir en contact avec le deuxiéme plan incliné 12. Dans la partie centrale du
corps, on prévoit au moins une rainure 30 destinée a recevoir un moyen

d'étanchéité, par exemple un O-ring (non-représenté).

La figure 8 montre en coupe un mode d'exécution de I'anneau de verrouillage 5
des orifices 1, 18. Cet anneau comprend notamment une rainure 31 dans
laquelle vient se loger un élément de commande par lequel on effectue le
déplacement dudit anneau 5. On peut en outre prévoir une rainure intérieure 32

pour y loger un moyen d'étanchéité comme un O-ring (non-représenté).

Les figures 9A et 9B illustrent des exemples de flasque 26 permettant de fermer
le boitier 1 du variateur (voir les figures 10A et 10B). Ces flasques 26
comprennent une série de trous 35 sur leur circonférence qui permettent leur

fixation sur le boitier par l'intermédiaire de vis. Les flasque comprennent

11
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également une ouverture 25 pour recevoir I'extrémité du support de poignée 15
(voir la figure 2 par exemple). Le centre des flasques 26 est ouvert et peut

recevoir un roulement a billes 27, comme représenté en figure 2.

Un exemple de boitier 1 est représenté en figures 10A et 10B (de face dans la
figure 10A et de cété en coupe partielle en figure 10B). Ce boitier 1 comprend
une série de trous taraudés 36 correspondant aux trous 35 des flasques 26

pour leur fixation par vissage par exemple sur le boitier 1.

Les figures 11A et 11B illustrent deux vues d'un exemple d'un élément
d'actionnement 33 de I'anneau 5. Cet élément 33 a la forme d'un fer a cheval et
est destinée a s'emboiter dans la rainure 31 de I'anneau de verrouillage 5. Des

moyens de fixation de I'élément 33 a I'anneau 5 peuvent étre prévus.

La figure 12 représente une vue de face en coupe partielle du dispositif monté.
Dans le boitier 1 on retrouve le bloc cylindre 13 contenant des pistons 8 dans
les chambres 7, autour du bloc 13 I'anneau de verrouillage et son élément
d'actionnement 33.

La figure 13 montre une vue schématique de cbdté en coupe partielle du
systétme de commande du variateur de vitesse. Il comprend au moins un
support de poignée 15 avec une douille 34 a laquelle la poignée de commande
2 se fixe. Le support 15 est attaché a I'élément d'actionnement 33 qui lui-méme
est inséré dans la rainure 31 de l'anneau 5 ce qui permet le déplacement de

I'anneau sur le bloc cylindre 13 et I'ouverture ou la fermeture des orifices 6, 18.
Dans la figure 14, on a représenté de fagon schématique la poignée de
commande 2 qui a la forme d'un "L" et qui s'emboite dans le support de

poignée 15 (voir les figures 2 et 13).

Les figures 15 a 24 sont des vues en perspective du variateur selon le premier

mode d'exécution. Dans ces vues, les éléments correspondants aux éléments
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décrits ci-dessus en relation avec les figures 1 a 14 sont identifiés avec les

mémes références numériques.

Dans les figures15 et 16 notamment, I'anneau de verrouillage n'est pas monté
en l'on apergoit clairement les orifices permettant le passage du fluide. Dans la
figure, I'axe secondaire et son extrémité vont étre assemblé sur le bloc cylindre
13.

Dans la figure 17, I'anneau de verrouillage a été monté sur le bloc cylindre et il
bouche les orifices. Seuls les orifices correspondants aux orifices 6 sont ouverts.
Ceci correspondrait & une position médiane entre la position entiérement

ouverte et entierement fermée.

Dans la figure 18, on a monté les moyens de commande de la position de

I'anneau de verrouillage tels que décrits ci-dessus.

Dans la position de la figure 20, les orifices correspondants aux orifices 6 sont

pratiquement entiérement fermés par I'anneau de verrouillage.

Il va sans dire que l'invention ne se limite pas au mode de réalisation décrit ci-
dessus. Ainsi, a titre d'exemples non limitatifs, les figures 25 a 27 illustrent deux

autres modes d'exécution de l'invention avec une variante.

Dans la figure 25, ce deuxiéme mode fonctionne avec un systéme bielle. Plus
précisément, dans ce systéme, I'axe primaire 40, se termine sous forme de
vilebrequin 41, celui-ci étant lié a des pistons 42 sur des bielles. Les pistons se
déplacent dans des cylindres 43 dont chaque extrémité comporte une ouverture
44. Ces ouvertures 44 peuvent étre fermées par un anneau de verrouillage 45
qui est actionné par une poignée 46. L'anneau de verrouillage comprend
également des trous 47 destinés a coopérer avec les ouvertures 44 des
cylindres 43 pour assurer la position ouverte des ouvertures 44. Le

fonctionnement est similaire a celui du premier mode d'exécution. Quand les
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trous 47 et ouvertures 44 sont alignés, le liquide peut s'échapper sous I'effet du
déplacement des pistons 42. Ainsi, la rotation de I'axe primaire 40 n'entraine
pas l'axe secondaire 47. En revanche, lorsque les ouvertures 44 sont fermées,
le liquide ne peut plus s'échapper des cylindres 43 et la position des pistons 42
est bloquée. Dans ce cas, le mouvement de rotation de l'axe primaire 40
entraine I'axe secondaire a la méme vitesse. Dans une position intermédiaire,
les ouvertures 44 ne sont pas complétement fermées et les pistons peuvent se
déplacer mais pas entiérement librement, le liquide offrant une certaine
résistance a leur mouvement . Ceci aura pour effet un certain glissement entre
les deux axes et I'axe secondaire 47 aura une vitesse de rotation inférieure a

celle de I'axe primaire 40.

L'on peut prévoir une ouverture 44 par cylindre ou plusieurs (par exemple deux
comme représenté dans la figure 3A). Leur forme peut étre quelconque, par

exemple cylindrique, rectiligne ou "banane".

Dans la figure 26, ce troisieme mode utilise un arbre de forme elliptique. Dans
ce mode, I'axe primaire 50 a une extrémité 51 dont le profil est elliptique. L'axe
secondaire 52 est fix¢ & un bloc cylindre 53 comprenant une pluralité de
cylindres 54 répartis dans la circonférence. Le bloc 53 comprend également
une pluralité de canaux 55 permettant le passage du liquide des chambres
internes 56 (situées entre I'extrémité 51 et l'intérieur du bloc 53) a la chambre
externe (située entre I'extérieur du bloc 53 et l'intérieur du boitier). Un anneau
de verrouillage 57 de canaux permet de fermer les canaux 55. Les pistons 58
sont placés dans les cylindres 54 et sont liés a une de leur extrémité a
I'extrémité 51 de I'axe primaire 50, par exemple par un systéme similaire a une
came. Si les canaux 55 sont ouverts, le liquide circule librement entre la
chambre interne 56 et la chambre externe et I'axe primaire 50 tourne librement
sans entrainer l'axe secondaire 52 puisqu'aucun liquide ne s'oppose au
mouvement des pistons 58 dans les cylindres 54. Dés que les canaux 55 sont
fermés, le mouvement des pistons 58 est bloqué et l'axe secondaire est

entrainé en rotation par I'axe primaire 50. Si 'ouverture des canaux est dans
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une position intermédiaire, le liquide va amortir et ralentir le mouvement de
pistons 58: il va y avoir un glissement de I'entrainement de I'axe secondaire 52
par rapport a I'axe primaire 50 et le rapport sera inférieur a 1 tout en étant non-

nul, selon les principes de la présente invention.

Dans la variante du troisieme mode d'exécution représentée a la figure 27, on a
supprimé les canaux 55 et on les a remplacés par les canaux 65 qui sont dans
les cylindres 54. Plus particulierement, cette variante comprend, comme le
troisitme mode, un axe primaire 60 a une extrémité 61 dont le profil est
elliptique. L'axe secondaire 62 (non représenté) est fixé a un bloc cylindre 63
comprenant une pluralité de cylindres 64 répartis dans la circonférence. Le bloc
63 comprend également une pluralité de canaux 65 permettant le passage du
liquide depuis les cylindres 54 a l'extérieur. Un anneau de verrouillage 67 de
canaux permet de fermer les canaux 65. Les pistons 68 sont placés dans les
cylindres 64 et sont liés a une de leur extrémité a l'extrémité 61 de l'axe
primaire 60, par exemple par un systéme similaire @ une came. Si les canaux
65 sont ouverts, le liquide circule librement entre le cylindre 64 et I'extérieur et
l'axe primaire 60 tourne librement sans entrainer l'axe secondaire 62
puisqu'aucun liquide ne s'oppose au mouvement des pistons 68 dans les
cylindres 64. Dés que les canaux 65 sont fermés, le mouvement des pistons 68
est bloqué et I'axe secondaire est entrainé en rotation par I'axe primaire 60. Si
I'ouverture des canaux 65 est dans une position intermédiaire, le liquide va
amortir et ralentir le mouvement de pistons 68: il va y avoir un glissement de
I'entrainement de I'axe secondaire 62 par rapport a l'axe primaire 60 et le
rapport sera inférieur a 1 tout en étant non-nul, selon les principes de la
présente invention. Bien entendu, dans cette variante, I'on peut prévoir un seul

canal 65 par cylindre 64 ou plusieurs (par exemple deux).
Dans ces modes, on peut utiliser la méme commande (manuelle ou assistée)

pour déplacer I'anneau de verrouillage, telle que décrite ci-dessus en relation

avec le premier mode d'exécution.

15



10

15

20

ePCT/IB2005/054394

WO 2006/067763 PCT/IB2005/054394
-5/22

Le nombre de pistons peut étre varié en fonction de mode d'exécution utilisé et

de l'application prévue du variateur.

Comme indiqué, on peut non seulement utiliser le systtme de l'invention
comme une boite a vitesse, mais aussi comme tout élément devant transmettre
un mouvement de rotation d'un axe primaire a un axe secondaire, ou l'on veut

pouvoir varier les rapports de vitesse de rotation entre les axes.

On peut également imaginer une configuration excentrique dans laquelle les
axes primaire et secondaire sont excentrés par rapport aux axes dans le
variateur. Cette solution peut se réaliser en ajoutant des moyens tels que des
engrenages, ceux-ci pouvant étre utilisés pour changer les rapports des vitesse

de rotation entre les axes.

Le systéme selon l'invention trouve donc une utilité comme réducteur pour tout

type de moteurs (p.ex. aéronautique, électrique), pont auto-bloquant etc.

On peut I'utiliser dans de nombreux domaines, comme indiqué ci-dessus, dans
l'automobile, l'aéronautique, les bateaux, les ascenseurs etc. On peut méme
imaginer son emploi dans les jouets. Dans ce cas, il peut étre fabriqué en
plastique, si les contraintes ne sont pas trop importantes, et le liquide pourrait

étre de l'eau.
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Références numériques utilisées sur les figures :

© NOo Ok~ DN~

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Boitier

Poignée

Axe primaire

Axe secondaire

Anneau de verrouillage d'orifice

Orifice pour liquide

Chambre cylindre

Piston

Premiére extrémité de piston

Deuxiéme extrémité de piston

Premier plan incliné

Deuxiéme plan incliné

Bloc cylindres

Extrémité axe secondaire

Support poignée

Chambre carter

Orifice pour vis de l'extrémité de I'axe secondaire
Orifice pour liquide

Orifice pour vis de I'extrémité du bloc cylindres
Zone de contact axe primaire-deuxiéme plan incliné
Orifice

Orifice

roulement a billes

plateau

ouvertures

flasques

roulement

ouvertures

roulement a billes

rainure du piston
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31. rainure de l'anneau
32. rainure interne de I'anneau
33. élément d'actionnement de I'anneau
34. douille
35. trous dans la flasque 26
36. trous dans le boiter 1
40 axe primaire
41 vilebrequin
42 pistons
43 cylindres
44 ouvertures dans les cylindres
45 anneau de verrouillage
46 poignée
47 trous dans I'anneau de verrouillage
48
49
50 axe primaire
51 extrémité de I'axe primaire
52 axe secondaire
53 bloc cylindre
54 cylindres
55 canaux dans le bloc cylindre
56 chambre interne
57 anneau de verrouillage
58 pistons
60 axe primaire
61 extrémité d'axe primaire
62 axe secondaire
63 bloc cylindre
64 cylindres

18

ePCT/IB2005/054394

PCT/IB2005/054394



ePCT/IB2005/054394

WO 2006/067763 PCT/IB2005/054394
-2/22

65 canaux

66

67 anneau de verrouillage

68 pistons
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Revendications

1. Variateur de vitesse entre un axe primaire ayant une extrémité et un axe
secondaire, dans lequel:

- une extrémité d'axe secondaire est disposée dans le prolongement de
I'extrémité de I'axe primaire, ledit variateur comprenant

- un bloc de cylindres disposés autour de l'extrémité de l'axe primaire, ledit
bloc étant rendu solidaire de |'axe secondaire, chaque paroi de cylindre
comportant au moins un orifice reliant I'intérieur du cylindre avec I'extérieur,

- un ensemble de pistons disposés dans lesdits cylindres, lesdits pistons
étant déplacés par l'extrémité de I'axe primaire,

- un élément annulaire monté coulissant autour du bloc de cylindres de
maniére a obturer momentanément lesdits orifices,

- des moyens pour déplacer ledit élément annulaire le long du bloc de
cylindres de fagon a permettre une fermeture totale, partielle ou l'ouverture
totale desdits orifices,

tous les éléments précités étant contenus dans un carter adapté pour
contenir un liquide et l'ouverture desdits orifices régulant la vitesse de

rotation de I'axe secondaire par rapport a I'axe primaire.

2. Variateur de vitesse selon la revendication 1, dans lequel le bloc

comprend au moins trois cylindres avec trois pistons.

3. Variateur de vitesse selon la revendication 1, dans lequel chaque paroi

de cylindre contient deux orifices.

4, Variateur selon l'une des revendications précédentes, dans lequel le

liquide est de I'huile.

5. Variateur selon l'une des revendications précédentes, dans lequel
I'extrémité de l'axe primaire comporte deux plans inclinés paralléles disposés
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obliquement par rapport a la direction principale de I'axe primaire entourant les
pistons, lesdits pistons étant déplacés par la rotation desdits plans inclinés et le

chemin de course des pistons étant limité par lesdits plans inclinés.

6. Variateur selon la revendication précédente, dans lequel I'un au moins
des plans inclinés comporte en outre un roulement et un plateau tournant

paralléle audit plan incliné.

7. Variateur selon 'une des revendications 1 a 4, dans lequel I'extrémité de
I'axe primaire comporte un vilebrequin pour déplacer les pistons au travers de

bielles.

8. Variateur selon I'une des revendications 1 a 4, dans lequel I'extrémité de

I'axe primaire a une forme elliptique.

9. Variateur selon l'une des revendications précédentes, dans lequel les

moyens pour déplacer I'élément annulaire sont des moyens manuels.
10. Variateur selon l'une des revendications précédentes, dans lequel les

moyens pour déplacer I'élément annulaire sont assistés par une commande

électrique ou électronique et par un actuateur.
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