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(57)摘要

本实用新型公开了一种基于相变散热技术

的高效散热密闭机箱，主要包括热管散热装置

等，机箱左右两侧分别为设置有U型导轨插槽的

左侧板、右侧板，机箱后侧安装后盖板，功能板卡

的工作模块接触均热板冷板表面，安装有功能板

卡的均温板冷板插入左侧板、右侧板的U型导轨

插槽并通过均温板冷板两侧上表面的锁紧装置

压紧接触，热管散热装置的蒸发段与均温板冷板

的上表面接触。本实用新型均热板冷板将功能板

卡热量传导至密闭机箱的左、右侧板；热管散热

装置有效调整冷凝段的加热面积，利用机箱后盖

板的散热翅片高效散热；利用了相变散热技术，

不仅抗电磁干扰、噪声值大幅降低，其散热性能

卓越，满足大功率板卡及高热功率密度密闭机箱

的散热需求。

权利要求书1页  说明书3页  附图2页

CN 213522815 U

2021.06.22

CN
 2
13
52
28
15
 U



1.一种基于相变散热技术的高效散热密闭机箱，其特征在于：包括左侧板（1）、右侧板

（2）、后盖板（3）、热管散热装置（4）、均温板冷板（5）、功能板卡（6）和锁紧装置（7），机箱左右

两侧分别为设置有U型导轨插槽的左侧板（1）、右侧板（2），机箱后侧安装后盖板（3），功能板

卡（6）的工作模块接触均温板冷板（5）表面，安装有功能板卡（6）的均温板冷板（5）插入左侧

板（1）、右侧板（2）的U型导轨插槽并通过均温板冷板（5）两侧上表面的锁紧装置（7）压紧接

触，热管散热装置（4）的蒸发段与均温板冷板（5）的上表面接触，热管散热装置（4）的冷凝段

与后盖板（3）接触。

2.根据权利要求1所述的基于相变散热技术的高效散热密闭机箱，其特征在于：所述热

管散热装置（4）包括两根热管（41）和三块导板（42），两根热管（41）的蒸发段与一块导板

（42）锡焊接固定，作为蒸发段与均温板冷板（5）的上表面接触；两根热管（41）的冷凝段分别

与一块导板（42）锡焊接，作为冷凝段与后盖板（3）接触。

3.根据权利要求1所述的基于相变散热技术的高效散热密闭机箱，其特征在于：所述功

能板卡（6）与均温板冷板（5）的接触面缝隙填充导热垫。

4.根据权利要求2所述的基于相变散热技术的高效散热密闭机箱，其特征在于：所述导

板（42）为紫铜制件，开半圆形槽，两根热管（41）为圆形热管，分别90°折弯形成，相互成90°

角放置，同时两根热管（41）均与蒸发段导板（42）成45°角放置固定。

5.根据权利要求1所述的基于相变散热技术的高效散热密闭机箱，其特征在于：所述左

侧板（1）、右侧板（2）外侧开有减轻槽。

6.根据权利要求1所述的基于相变散热技术的高效散热密闭机箱，其特征在于：所述均

温板冷板（5）为采用相变散热技术的均温板，在二维面上具有2000W/m·K的导热系数。
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一种基于相变散热技术的高效散热密闭机箱

技术领域

[0001] 本实用新型涉及机箱散热的领域，具体涉及一种基于相变散热技术的高效散热密

闭机箱。

背景技术

[0002] 在保证设备承受外界各种环境、机械应力的前提下，机箱热设计的任务是充分保

证对流换热、传导和辐射，最大限度地把产生的热量排散出去。而随着技术的发展，越来越

多板卡具有更高的热功率密度，导致机箱热功耗大幅提升，已经不能满足散热与低噪的要

求。通常密闭的机箱具有保护内部设备、屏蔽电磁辐射等功能。然而密闭机箱的散热方式传

热路径长、传导截面小并且接触热阻大，因此其散热能力受到限制。目前，大功率模块在密

闭机箱里工作温度较高，且安装在机箱中部的模块不能紧贴机箱壁进行散热，影响模块的

正常工作。

[0003] 业界为了有效解决电子设备内的元件散热问题，便分别提出基于相变散热技术导

热效能较佳的均温板及热管，以有效解决散热问题。比较均温板与热管两者只有热传导的

方式不同，均温板的热传导方式是二维的，是面的热传导方式，而热管的热传导方式是一维

的热传导方式即远端散热，故现今的电子元件仅配合单一的热管或均温板已不能满足密闭

机箱的散热需求。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服现有技术存在的不足，而提供一种基于相变散热技术

的高效散热密闭机箱。

[0005] 本实用新型的目的是通过如下技术方案来完成的：这种基于相变散热技术的高效

散热密闭机箱，主要包括左侧板、右侧板、后盖板、热管散热装置、均温板冷板、功能板卡、锁

紧装置，机箱左右两侧分别为设置有U型导轨插槽的左侧板、右侧板，机箱后侧安装后盖板，

功能板卡的工作模块接触均温板冷板表面，安装有功能板卡的均温板冷板插入左侧板、右

侧板的U型导轨插槽并通过均温板冷板两侧上表面的锁紧装置压紧接触，热管散热装置的

蒸发段与均温板冷板的上表面接触，热管散热装置的冷凝段与后盖板接触。

[0006] 所述热管散热装置包括两根热管和三块导板，两根热管的蒸发段与一块导板锡焊

接固定，作为蒸发段与均温板冷板的上表面接触；两根热管的冷凝段分别与一块导板锡焊

接，作为冷凝段与后盖板接触。

[0007] 所述功能板卡与均温板冷板的接触面缝隙填充导热垫。

[0008] 所述导板为紫铜制件，开半圆形槽，两根热管为圆形热管，分别°折弯形成，相互成

90°角放置，同时两根热管均与蒸发段导板成45°角放置固定。

[0009] 所述左侧板、右侧板外侧开有减轻槽。

[0010] 所述均温板冷板为采用相变散热技术的均温板，在二维面上具有2000W/m·K的导

热系数。
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[0011] 本实用新型的有益效果为：本实用新型基于相变散热冷却技术，利用均温板及热

管的高导热率，实现具有二维及三维的热传导方式，进而大幅提升整体散热效率；有效降低

了工作模块的温度，即使大功率模块在密闭机箱里不接触机箱壁也能进行高效的散热，实

现高效散热，保障模块的正常工作；同时兼具稳定性好、低噪声的优点，且耐腐蚀、抗灰尘，

并具有抗电磁干扰的性能，可于高温环境中使用。

附图说明

[0012] 图1为本实用新型的去除机箱上盖结构示意图。

[0013] 图2为本实用新型的内部剖面示意图。

[0014] 图3为本实用新型的热管散热装置示意图。

[0015] 附图标记说明：左侧板1、右侧板2、后盖板3、热管散热装置4、热管41、导板42、均温

板冷板5、功能板卡6、锁紧装置7。

具体实施方式

[0016] 下面将结合附图对本实用新型做详细的介绍：

[0017] 实施例：如附图所示，这种基于相变散热技术的高效散热密闭机箱，主要包括左侧

板1、右侧板2、后盖板3、热管散热装置4、均温板冷板5、功能板卡6、锁紧装置7，机箱左右两

侧分别为设置有U型导轨插槽的左侧板1、右侧板2，机箱后侧安装后盖板3，功能板卡6的工

作模块接触均温板冷板5表面，均温板冷板5为采用相变散热技术的均温板，在二维面上具

有2000W/m·K的导热系数，能实现整个二维表面的均温性。功能板卡6与均温板冷板5的接

触面缝隙填充导热垫，以减小二者之间导热热阻。将热量传导至均温板冷板5，安装有功能

板卡6的均温板冷板5插入左侧板1、右侧板2的U型导轨插槽并通过均温板冷板5两侧上表面

的锁紧装置7压紧接触，U型导轨插槽接触面粗糙度为Ra1.6,保证与均温板冷板5配合接触

面最大可能贴合，热量传导至左侧板1、右侧板2散热，左侧板1、右侧板2外侧开有减轻槽，增

加换热表面积及增强辐射换热。热管散热装置4的蒸发段与均温板冷板5的上表面接触，热

管散热装置4的冷凝段与后盖板3接触，热量传导至后盖板3散热，后盖板3上布置有宽高比

合适的高效散热翅片，热量通过翅片与空气对流、辐射高效散出，散热翅片上接有风机作为

风冷装置，由流动的风迅速带走散热翅片的热量，从而增强散热效果，后盖板可更换为液冷

冷板后盖板，连接液冷源，改为液冷散热的方式。均温板冷板5具有散热和作为功能板卡6安

装基础的双重功能，

[0018] 热管散热装置4包括两根热管41和三块导板42，两根热管41的蒸发段与一块导板

42锡焊接固定，作为蒸发段与均温板冷板5的上表面接触；两根热管41的冷凝段分别与一块

导板42锡焊接，作为冷凝段与后盖板3接触。热管散热装置4实现工作模块的热量远端散热，

同时增大热管冷凝段的加热面积，降低热流密度，将热量均匀分布在后盖板3上散热。导板

42为紫铜制件，开半圆形槽，两根热管41为圆形热管，分别90°折弯形成，相互成90°角放置，

同时两根热管41均与蒸发段导板42成45°角放置固定。

[0019] 本实用新型采用的是相变散热技术，均温板冷板5其板内为空腔结构，有蒸发区、

冷凝区、工作介质和毛细结构，蒸发区贴在发热元件上吸附该发热元件所产生的热量，使液

态的工作液体于蒸发区产生蒸发转换为汽态，将热量传导至冷凝区，该汽态的工作液体于
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冷凝区受冷却后冷凝为液态，该液态的工作液体再通过重力或毛细结构回流至蒸发区继续

汽液循环，以有效达到均温散热的效果。热管41的原理与理论架构与均温板冷板5相同。均

温板冷板5的热传导方式是二维的，是面的热传导方式，热管41的热传导方式是一维的热传

导方式。同时运用均温板冷板5及热管41传导散热，实现具有二维及三维的热传导方式，实

现均温板冷板5在高效传导热量到左右侧板散热，而又能充分利用后盖板3高效散热。大幅

提高了密闭机箱的整体散热效率。

[0020] 本实用新型基于相变散热技术，采用均温板冷板5和热管散热装置4；密闭机箱后

盖板3可换，可采取自然散热，风冷和液冷多种散热方式，可安装于风冷机柜或液冷机柜；满

足有限空间内的低噪声设计和高热功率密度板卡的散热需求。

[0021] 可以理解的是，对本领域技术人员来说，对本实用新型的技术方案及实用新型构

思加以等同替换或改变都应属于本实用新型所附的权利要求的保护范围。
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图1

图2
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图3
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