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zejména pro uloZen{ gspFddaciho rotoru ve sprédacim t&lese

dop¥ddacfho stroje, zshraujici jednsk vn&j3{ pouzdro 8 ob&¥nymi dréhami pro dv& Fady ku-
1i%ek, jednek wnitini pouzdro 8 ob&Znymi dréhami pro dvé Fady kulidek, které mé vait¥ni
é 3dsti hifdele a wvnit¥nf ®loZnou

vybréni pro vytvofeni ¥tErbiny vi¥i vnit¥nl rotorov
plochu pro uchycen{ vn&jsf §lo¥né plochy h¥fdele, umistEného ve ynit¥nin pouzdru.

Podle &s. autorského osvdd¥enf & 181015 je znémo vieteno pro uloZeni sp¥ddaciho ro-
toru, které zahrnuje jednsk vn¥j5{ pouzdro s ob¥inymi dréhami pro dv& Pady kulidek uspo-
t4denych v klecich, hifdel s ob&¥nymi drdhami a vn&jiim koncem upravenym pro pienos sily

stPedku a vnit¥nim koncem pro uloZenf sp¥édacfho rotoru, jednak pro u-
¥édactho t&lesa.

Vynélez se tykd vietene,

od pohdndcfho pro
chycen{ vn&j3{ho pouzdra odprufené mezipouzdro pro ulofen{ do 8p
U tohoto proveden{ v¥ek h¥idel tvo¥{ dynamicky tuhou &dst, kterou se pFendd{ sily
od kmitajictho rotoru pFfmo do obou ¥ad IuliZek, Toto Pedenf viek pro vysoké otdlky kolem
90 000 min~' nestad{ utlumit vibrace rotoru. I kdyZ se dosdhne relativn® pPesného vyvédZeni
rotoru a h¥fdele ve vyrobs, dochézf v prib&hu provozu k perovnomdrnému ukldddnf nedistot
na sbérné drdfce rotoru, tim se porusi vyvéZeni a dochdzl k vibracim, které zplscbuje re-
lativn® rychlé opot¥ebeni a soudasng se zvySuje hlu¥nost nad p¥{pustnou mez. Pracovnl O=
t4&ky se blfif kritickim otdZkém t¥et{ho stupn&, na ob&¥né dréhy a kulidky pisobi zna¥né
dynamické sfly, &imZ se spolehlivost a trvanlivost vFetene sniuje na netnosnou miru
a &in{ vieteno pro uvedené otdky prekticky neupot¥ebitelns.

Uvedené problémy nefedfi ani pi{padné kombinace s viZe znémym provedenim podle &s.
autorského osvédSent &, 140257, kde h¥fdel, na kterém je ulo¥en sp¥ddac{ rotor, prochdzl
vybrénim v YloZném pouzdru a je na jeho konei vetknut do jeho upevnovac{ kiZelové plochy.
Na podtku dloZného pouzdra nebo po celé délce jeho vybréni je upraven Vv uvedeném vybréni
mezi dlofnym pouzdrem a h¥fdelem pruiny &len. 7 vasj${ strany {loZného pouzdra jsou na
jeho koncich upravena kuli¥kovd loZiska, uloZend piffmo ve gprédaci{m t&lese. Hifdel je tedy
tvoFen dynsmicky pru¥nou $dsti, kterd je vetknuta upeviovaci{ plochou do dynemicky tuhé
gdsti, tvorené dloZnym pouzdrem, které je mezi kuli¥kovymi loZisky nahdnéno YFemenem. P¥e-
nos sil od kmitajfcfho hi{dele nebo pohdn¥cfho Femene, jakoZ i od rotoru je pYendSen ne-
p¥fznivé do loZisek, takZe i zde vzniké relativn® zna¥nd hluZnost. Toto provedeni se nedd
pouZit pro vyse uvedené vysoké otdlky, nebo¥ samotnd kulidkovd loZiska je nutno nahradit
pFimo dréhami na dloZném pouzdru a Fademi kulidek, jako u provedeni podle &s. autorského
osviddent &, 181015, Krom& vysoké nérolnosti na vyrobu, vykazuje po uréité dob& pruiZny
¥len dbytek prufnosti a dochdzi tak k vétEfmu rozkmitu rotoru. Vnit¥ni pouzdro a h¥fdel
majf dloZné plochy pod wn&js{ F¥adou kulilkového loZ¥iska, tim se sfla od rotoru pFenas{
p#fmo do loZiska, zatimco vibrace od rotoru se p¥end3i do vnitini Fady kuli¥kového loZiska

pYes pruZny &len.

Ukolem je vyFefit vieteno a jeho uloZenf pro zejména spFddaci rotor, které by umoZni-
lo spolehlivou a na ekonomicky p¥ijatelnou dobu provozn{ trvenlivost p¥i nfzké hluZnosti
nebo hlu¥nosti pod hranic{ povolenych hodnot.

Uvedeny kol Fesf v¥eteno podle vyndlezu, jeho? podstata epo¥ivd v tom, Ze vnit¥ni
dlo%nd plocha vnit¥nfho pouzdra a vn¥jsi dlo¥né plocha h¥fdele je upravena v prostoru vy-
mezeném kolmymi rovinami na osu hifdele, které prochézf vnitin{ Fadou a vnéjsL{ Padou kuli-
Zek, ve vnitinim odstupu od vnitin{ Fady a vn&jsim odstupu od vn¥jsi Fady kulidek, p¥ifemZ
h¥fdel mé vedle své vnit¥n{ rotorové &dsti, prochdzejici vybrénfm vnit¥ni{ho pouzdra a vy-
stupujfef nad nebo za jeho vnit¥n{ feln{ stranu, i vn&js{ pohéndci 84st, prochdzejict
vndj3fm vnit¥nim vybrénim vnitiniho pouzdra a vystupujfcim nad jeho vn&js{ &elnf stranu.
V$hodou tohoto proveden{ je lepSf pfenos sil od Yemene a sprddacfho rotoru, které se pre-
p&3{ na rsmenu ve vniti¥nfm prostoru do obdZnych drah a Fad kuligek, #fm¥ se sniZ{ vibrace
h¥{dele i rotoru a tim prodlouf{ trvemlivost a umofnf provoz za vysokych otdfek nad hrani-
ci 90 000 m:i.n"1 . Dals{ znaky optimélnich vztahl jsou charakterizovédny v podruZnych bodech

v definici pfedm&tu vynédlezu.
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Odstupy SR a SP dloZnfch ploch od ¥ad kulifek je mo¥no volit v zévislosti na velie
kosti sil plsobicich na vn&j3{ konce h¥fdele, aby pFenos sil do obou Fad kuliZek byl po~
kud moZno rovnomérny. Vfhodné je, kdy% odstupy jsou stejné, nebot ¥lofnd plocha Je sy~
metricky upravena vi¢i oboum ¥adém kuli¥ek a tim jsou i remena sil stejnd, pisobicf
v prostoru mezi ob&ma Fadeami kulilZek,

2 hlediska vyroby Je vyhodné, kdy% vnit¥ni pouzdro md prim&r vnitinfch vybrént
a vnitin{ dloiné plochy stejny a hifdel mé odstuphované plochy z hlediska primé&ri. Nej-
v&tE1 primér, odpovidajicf prim&ru otvoru vnit¥nfho pouzdra md vn&jsi p¥fruba s vn&jsL
dloZnou plochou, zatimeo priméry rotorové Zdsti a vn¥j3f pohdn¥ei Zdsti Jjsou mensf, adby
byla zajiZt&na ¥t&rbina mezi ob¥ma Xdstmi hifdele a vnitinfm pouzdrem. Primdr vnitin{
rotorové &dsti h¥{dele lze volit co nejmensf, aby se zajistila urditd pruZnost, kterd by
pomohla vyrovnat urdité nevjvahy rotoru s rozdflnym rozloZenfm ne¥istot v jeho vnit¥nim
prostoru, zatimco prim&r vn&jsf pohéndcf Edsti hifdele lze volit vit3{ 2 hlediska za-
Jisté&ni pofadované tuhosti pro pFenos sil od pohdn&ctho prostiedku, zejména Femene, Je
oviem s vyhodou moZno poufft stejny prim&r jako u rotorové 8dsti, v piipad® Ze se poZadu-
Je rovn¥% urfitd pruZnost pro vyrovmén{ dynamickych sil. Z hlediska viroby tenkost&ného
pouzdra pro urdité rozm¥ry, mife z hlediska pnut{ materidlu byt vfhodndjsf provedenf, kdy
vnitfnl dloZnd plocha je upravena na vnit¥ni p#{rub& vnitiniho pouzdra. I v tomto pFipadd
mi%e byt h¥fdel rovn¥% odstupfovén na avjch prim&rech, ale jevi se vyhodnd, kdy% je po
celé délce stejny. V pfipad¥ poZadavku na urditou tuhost takovéhoto h¥{dele, je vyhodné,
kdy% alespon na vnit¥nf rotorové ddsti je v délkove vymezené ¥dsti upravena dynamicky
pru¥nd 4st, umofiujfc! vyvdiit z ¥dsti vibrace od rotoru. Dal¥f ¥dst vibrac{ se ve vj-
hodném provedeni utlumf ulofenim wn&jsf{ho pouzdra v odprufendm mezipouzdru, které je ulo-
feno ve sprddacim t¥lese. N&kterd piikladnd feSenf budou popséna v ndsledujfcim popise
zndzorn¥nych provedeni na p¥iloZenych obrdzefch, kde na obr. 1 je v Pezu zndzorndno viete-
no s uloZenym rotorem a um{sténim ve spfddecim t&lese, na obr. 2 je ¥ez vlastnfm provede-
nim a uloZenim h¥f{dele ve vnit¥nim pouzdru s oznadenim odstupd Ylo%né plochy od Fad kuli-
Zek, na obr. 3 je jiné provedeni wvnit¥nfho pouzdra s ¥lonou plochou, p¥i¥em# na obr. 4
a 5 jsou znézorn¥ny varianty tohoto moZného provedenf, na obr. 6 je pak uvedené provedent
dopln¥no tlumfci{mi prstenci, které se dajf poufit i v p¥edchozfch p#fkladnych provedenich.

Na obr. 1 je schematicky v Fezu zndzorn¥no vieteno pro sp¥ddacf rotor 1y uloZené ve
znémém sprddacim t¥lese 2, na které navazuje nezndzorn¥né ojednocovac{ t¥leso sprédact
Jednotky, uspofddané na blife nezndzorn¥né kost¥e doprddecfho stroje. VFeteno zahrnuje
vnEjsf pouzdro 3 s ob&inymi dréhemi 4, 5 pro dv& Fady kulidek 6, 7, rozmisténych nap¥. po-
moci znémfch klecf, a vnit¥ni pouzdro 8 s protilehlymi ob&Znymi drdhami 9, 10 pro uvedené
dv& Fady kulilek 6, 7, Jako% i h¥fdel 11 uloZeny} napevno napi. nalisovénim ve wnit¥nim
pouzdru 8. Vnit¥ni pouzdro 8 mé na stren¥ rotoru 1 vnit¥n{ vybrdnf 12 pro vytvorent
prstencovité ¥tErbiny 13 vi&i vnit¥nf rotorové ¥dsti 11.1 h¥fdele 11, wvnit#nf ¥loZnou plo-
chu 14 pro uchyceni vn¥js{ dloZné plochy 15 h¥idele 11 a wm&ji3{ vybrénf 16 pro vytvoient
prstencovité Et¥rbiny 17 vi¥i vn¥j3{ pohéndc{ &dsti 11,2 h¥fdele 11, H¥fdel 11 md wnit¥nf
rotorovou ddst 11.1, na jejim# konei je upevndn sp¥édaci rotor 1, a vn¥j¥{ pohénect ¥dst
11.2, kterd pFichdzf do styku s pohén¥cim prost¥edkem 18 bud pi¥fmo nebo prost¥ednictvim
Femenilky 19, nalisovené na vn¥j3im konci. Mezi vnitin{ rotorovou ¥dstf 11.1 a vn¥jsf po=
hén&e{ &dsti 11,2 je na hifdeli upravena vn&js{ dlo¥nd plocha 15. Vnitin{ rotorovd Zdst
1141 h¥fdele !1 prochdz{ od vn&js{ dloZné plochy 15 wmiti¥nim vybrénim 12 vnit¥nfho pouzdra
8 a vystupuje nad jeho vnit¥n{ feln{ stramu 20, kde na svém konei méd ulofen spiddaci rotor
1+ Vn&jsL pohén¥ei dst 11,2 h¥fdele 11 prochdz{ rovn&% od vn¥jsf loZné plochy 15 vn&j¥fm
vnitinim vybrénim 16 vnit¥nfho pouzdra § a vystupuje nad jeho vn¥js{ Selnf stranu 21, kde
p¥ichdz{ do styku s Femenem nebo jinym pohdn&cim prost¥edkem 18, nap¥. elektromotorem.

Jak je lépe patrno z obr. 2, je vnit¥n{ dloZnd plocha 14 wvnit¥nfho pouzdra 8 a wn&jsl
loZnd plocha 15 h¥idele 11 upravena v prostoru S vymezeném kolmymi rovinemi ne osu h¥fde-
le 11, prochdzejicimi vnit¥n{ ¥adou kulilek 6 a vn¥js{ Fadou kulilek 7, a to vnitinfm
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odstupu SR od vnit¥nf Pady kuliZek 6 a wn&j3im odstupu SP od vngjs{ Pady kulilek 7. Délka
byt delsf neZ délka vn&jstho odstupu SP nebo naopak. Jevi se

vnitfntho odstupu SR miZe
ale vyhodnsjsf, kdyZ délka obou odstupt SR, SP je stejnd, nebot v takovém p¥{padd je vzé-

jemné spojeni vnit¥nf Ylo¥né plochy 14 a vn&j5{ dloiné plochy 13 symetrické vi&i obdma
¥adém kulidek 6, 7 a t{m i p¥enos sil od pohén¥ciho prost¥edku 18 a vibrujietho rotoru 1
do t&chto Fad kulilek 6, 7 Je pP{znivEjsi,.

Podle jednoho p¥{kladného proveden{ je vn&jsLl dlo¥né plocha 15 upravena na vndjsL
pf{rub& 11.3 h¥idele 11 o primé&ru 3, ktery je vétsL, neZ je primér D vait¥nf rotorové

Zdsti 11.1 a primér D2 vn&j3{ pohén¥ci Edsti 11.2, pridem# primér D vn&j3{ dloZné plochy
15, respektive va&jsi p¥iruby 11.3 je shodny alesponl s prim&rem jednoho z vait¥nich vy-
brénf 12, 16. V p¥fkladném proveden{ na obr, 2 je vnit¥n{ primér vybrénf 12 voitinl dloZ-
né plochy 14 a vnéjéfho vnitfnfho vybréni 16 po celé délce vnit¥nfho pouzdra 8 stejny.
Primér D1 vnit¥ni rotorové ¥dsti 11.1 h¥{dele 11 je s vjhodou mensf, neZ je prin&r D2
vn&j38{ pohdndci &dsti 11,2, zejména pokud vnitinf rotorovd ¥ést 11,1 je upravena Jako dy-
namicky pru¥néd ddst, kterd umohuje urdity vykyv rotoru 1. Touto dynamicky pruZnou Edstf
se psk doséhne priznivEjdfho p¥echodu roztédejfciho se rotoru pres kritické otdlky. Je
kde ob& Edsti 11,1 a 11,2 hifdel 11 majl stejny primér D1=zD2,

oviem mo¥né i provedeni,
p¥idem¥ ob¥ ¥dsti mohou byt relativn® tuhé nebo dy-

jak je naznafeno na obr. 2 gérkovang,
namicky pruZné.

Podle pfikladného proveden{ na obr. 3 je wnit¥n{ iloZnd plocha 14 upravena na niti-
nf p{rubé 8,1 vnitinfho pouzdra 8, pridem? hifdel 11 mdZe mit odstupfiované priméry Di, D,
D2 nebo alespon primsr D va¥jsL dloZné plochy 13 = prim&r D2 vo¥jd{ pohdn¥el gdsti 11,2
shodny, p¥i men3fm prim&ru rotorové ¥4sti 11.1, ktery zajist{ dynamickou prufnost pro vy-
rovnént nevyvahy rotoru. Jevi se viak rovnd% vfhodné, kdyZ prim$ry D1, D, D2 viech t¥{
gdst{ h¥idele 1] jsou po celé jeho délce stejné, zejména pokud se vyrobf jeko dynsmicky
pru¥né &4st, pisobici na obou Fdstech 11,1, 11.2 hiidele 11 pro utlumeni kmitd. Je oviem
i mo¥né, sby h¥fdel 11 mEl v podstat¥ stejné priméry D1, D, D2 a byl relativn& tuhy, ale
v takovém p¥ipadd se jevi vyhodné, kdyZ alespon vnitinf rotorovd &dst 11.1 je na délkove
vymezené &dsti L upravena jeko dynamicky pruZnd dst o menim prim&ru D11 - obr. 5. Jsou
visk mo¥né i jiné kombinace vy¥e zmin&nych vztahd v prim&rech hifdele 11 a vait¥ntho

pouzdrs 8.

S vyhodou miZe byt elespon u vnit¥nf Zelni strany 20 ve 5t¥rbin& 13 byt upraven tlu-
mic{ prstenec 22 nap¥. z pryfe - viz obr. 6. Tento tlumic{ prstenec 22 miZe byt upraven
i v prstencovité Zt&rbind 17 u wn¥js{ Zelnf strany 21. Misto tlumicfho prstence 22 je
moZno vyplnit celou 3t¥rbinu 13 nebo 17 pruZnou hmotou, jak je neznafeno na obr. 6 v pravé
poloving., Toto vyplndni celé ¥t&rbiny 13 nebo 17 nap#. pryfovou trubicf, je vyhodné v p¥i-
pad® upraven{ vnit¥n{ rotorové &dsti 11.1 na relativnd velni malém primé&ru D1 nebo Dii
nap¥. kolem 4 mm, vytvdFejici dynamicky pruZnou &ést.

Dal¥f stuper utlumenf kmitd pFedstavuje provedenf, kdy? se vn&jSi pouzdro 3 s vyde
popsanym provedenim hitfdele 1 a vnit¥nfho pouzdra 8 uloZi do spFédactho t¥lesa 2 pomoci
znémého odpru¥eného mezipouzdra 23, &imZ se doséhne vymezen{ nep¥fznivého rotoru s nerovno-
mérn& rozddlenymi nedistotami na opotfebent ob&2nych drah a Fad kulilek a tim i sni¥en{

hlu&nosti,.

PREDMET VYNALEZTU

1. V¥eteno, zejména pro ulofen{ spiéddacfho rotoru ve sp¥édacim t&lese dopréddaciho
stroje, zahrmujfcf jednak vné&jsl pouzdro s ob&Znymi drdhami pro dv& Fady kulidek, jednak
vnitfnf pouzdro s protilehlymi ob&Znymi dréhemi pro dv¥ Pady kulifek, které mé vnitini
vybrén{ pro vytvofeni 3t&rbiny widi rotorové &dsti hifdele a vnitin{ dloZnou plochu pro
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uchyceni vn¥j&1 loné plochy hiidele, umf{st¥ného ve vnit¥nfm pouzdru, vyznadujfci se tfm,
%e vnitin{ dloZnd plocha (14) wnit¥nfho pouzdra (8) a vn&jsf dlo¥nd plocha (15) h¥fdele
(11) Jje upravena v prostoru (S) vymezeném kolmymi rovinami prochdzejicini vnit¥nf Fadou
kuliek (6) a vn&J8{ Fadou kulilek (7) ve vnit¥nim odstupu (SR) od vnit¥nf Pady kulidek
(6) a vnEjiim odstupu (SP) od vndjsf Pady kulilek (7), prilem¥ h¥fdel (11) m4 vedle své
wnit¥nf rotorové &dsti (11,1), prochdzejfci vnitinim vybrdnfm (12) wanit¥nfho pouzdra (8)

8 vytvofenou prstencovou ¥t¥rbinou (13) a vystupujfcf nad jeho vnit¥nf Selnf stranu (20)

i vnEJ¥L pohéndeci ¥dst (11.2), prochdzejfcl vn&jsim vnitinim vybrénim (16) vnit¥ntho
pouzdra (8) s vytvorenou prstencovou ¥tErbinou (17) a vystupujfci nad jeho vn¥jif Selnf
stranu (21),

2, Vieteno podle bodu 1, vyznafujfcl se tim, Ze wvnit¥nf odstup (SR) za¥étku dloZnych
ploch (14, 15) od wnit¥nf Fady kulilek (6) je delsf ne¥ vn¥j3{ odstup (SP) konce \iloznych
ploch (14, 15) od vn&jsi ¥ady kulilek (7).

3. Vieteno podle bodu 1, vyzna¥ujfcf se tim, ¥e vaitinf odstup (SR) zaddtim dloénych
ploch (14, 15) od vnitin{ ¥ady kulidek (6) a vn¥J3{ odstup (SP) konce dloZnfch ploch (14,
15) od vwn¥j3éf Pady kulilek (7) je stejny.

4, Vieteno podle n¥kterého z bodd 1 a%¥ 3, vyznalujfel se tim, 3e vn&js{ dlo¥né plocha
(15) je upravena na vn¥jsf p¥{frub& (11.3) hi¥fdele (11) o primdru (D), ktery je vit¥{, ne%
Je prim¥r (D1) rotorové &4sti (11,1) h¥fdele (11) a prim&r (D2) wvn¥j3{ pohdndcf Zdsti
(11.2), pridem# prim¥r (D) wadjsf dloZné plochy (15) je shodny alespon s prim&rem jednoho
vait¥ntho vybrénf (12, 16) vnit¥aftho pouzdra (8).

5. Vieteno podle bodu 4, vyznafujfici se tim, Ze prim&r (D1) rotorové &dsti (11.1)
h¥fdele (11) Je men¥{, ne¥ je primér (D2) wn&j¥{ pohén¥cl &4sti (11.2) hifdele (11).

6. Vieteno podle n¥kterého z bodd 1 af 3, vyznadujfci se tim, %e vanitinf $loind plo-
cha (14) je upravena na vnit¥#nf pi#frub¥ (8.1) vnit¥nfho pouzdra (8), ,

7. Vieteno podle bodu 6, vyznadujici se tim, Ze primér (D1) vnit¥nf rotorové ¥dati
(11.1), prim&r (D) vn&jif WloZné plochy (15) a prim&r (D2) vn¥j3f pohén¥ef ¥dsti (11.2)
h¥tdele (11) Jsou atejné.

8, Vieteno podle bodu 6, vyznalujici se tim, Ze prim&r (D1) vnit¥nf rotorové ¥dsti
(1141) Je mensi, ne¥ je prim¥r (D2) wn&jdL ¥loZné plochy (15) h¥fdele (11), zatim co pri-
mér (D2) vnéjELl pohdn¥ef ¥dati (11.2) hifdele (11) je stejny nebo vitsf, nef je primér (D)
vn&jéL dloZné plochy (15).

9, Vieteno podle né&kterdho z bodd ! 8% 8, vyznadujfci se tim, Ze vnit¥n{ rotorovd
¥8st (11.1) h¥fdele (11) mé na &4ati své délky (L) mend{ prim&r (DI1),

2 vykresy
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