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DESCRIPCION
Método y aparato para la identificacién de una celda de bateria, y medio de almacenamiento informatico
CAMPO

La presente solicitud se refiere a los campos de las tecnologias de bateria, en particular a un método, un aparato y un
medio de almacenamiento informatico para la identificacién de una celda.

ANTECEDENTES

Durante el uso de una bateria 0 una celda, el estado de carga (SOC) es un indice importante, que indica la proporcion
de la cantidad eléctrica que se puede proporcionar realmente en el estado actual respecto a la que se puede
proporcionar en un estado completamente cargado. A través de este parametro, se puede conocer la capacidad
restante de la bateria en el estado actual, por lo que es conveniente que el sistema de gestion de bateria (BMS) emita
diversas instrucciones a la bateria. La curva OCV-SOC para una celda es una curva de referencia importante para la
celda, y la capacidad restante de la celda se puede conocer midiendo el voltaje en circuito abierto (OCV).

Con el rapido desarrollo y sustitucién de baterias, tal como las de automocién, cada vez méas baterias han entrado en
una fase de reciclaje y uso escalonado. En el proceso de reciclaje y uso escalonado de las celdas, se da la situacion
de que informacion basica, tal como el material, la arquitectura y la curva OCV-SOC de algunas celdas, se pierde o
no se registra, y en lo que respecta a celdas con dicha informacion basica perdida o no registrada, es imposible o
dificil determinar informacion, tal como el tipo de estas celdas.

Los documentos de la técnica anterior US2018 172 776, CN110967646A, CN110967645A, divulgan dispositivos y
métodos para la evaluacion del estado de una unidad de bateria.

SUMARIO

En vista de esto, las formas de realizacion de la presente solicitud proporcionan un método, un aparato y un medio de
almacenamiento informatico para la identificacion de una celda, y el principal problema técnico a abordar es: para
dichas celdas con informacién basica perdida o no registrada, es imposible determinar informacién, tal como el tipo de
dichas celdas.

En un aspecto, una forma de realizacion de la presente solicitud proporciona un método para identificar una celda,
que comprende: determinar, para una celda sometida a prueba durante un proceso de carga y descarga, un nimero
N de valores medidos de voltaje en circuito abierto (OCV) y un nimero N de rendimientos netos acumulativos
correspondientes al nimero N de valores medidos de OCV; obtener, para una i-ésima celda objetivo, un nimero N de
primeros valores de estado de carga (SOC) correspondientes al nimero N de valores medidos de OCV, de acuerdo
con el nimero N de valores medidos de OCV y una primera correspondencia entre un voltaje en circuito abierto y un
SOC para la i-ésima celda objetivo; determinar una segunda correspondencia entre los rendimientos netos
acumulativos y los estados de carga para la i-ésima celda objetivo, de acuerdo con el nimero N de rendimientos netos
acumulativos y el numero N de primeros valores de SOC; obtener, para la i-ésima celda objetivo, un numero N de
segundos valores de SOC correspondientes al nimero N de rendimientos netos acumulativos, de acuerdo con el
nuamero N de rendimientos netos acumulativos y la segunda correspondencia; obtener, para la i-ésima celda objetivo,
un namero N de valores calculados de OCV correspondientes al nimero N de segundos valores de SOC, de acuerdo
con el numero N de segundos valores de SOC vy la primera correspondencia; obtener un error cuadratico medio de
OCV entre la celda sometida a prueba y la i-ésima celda objetivo, en base al nimero N de valores medidos de OCV y
el nimero N de valores calculados de OCV; determinar que la celda sometida a prueba es la i-ésima celda objetivo
cuando el error cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a prueba y la i-ésima celda objetivo es un error
cuadratico medio minimo entre un nimero M de errores cuadraticos medios de OCV, en donde M representa un
namero total de celdas objetivo, 1<isM, y tanto M como N son nimeros enteros positivos mayores que 1.

Como ejemplo, la determinacién, para una celda sometida a prueba durante un proceso de carga y descarga, de un
numero N de valores medidos de voltaje en circuito abierto (OCV) y un nimero N de rendimientos netos acumulativos
correspondientes al niumero N de valores medidos de OCV comprende: determinar el nimero N de valores medidos
de OCV y el numero N de rendimientos netos acumulativos, de acuerdo con datos histéricos de carga y descarga para
la celda sometida a prueba o datos de prueba obtenidos cargando y descargando intermitentemente la celda sometida
a prueba.

A modo de ejemplo, la determinacion de una segunda correspondencia entre los rendimientos netos acumulativos y
los estados de carga para lai-ésima celda objetivo, de acuerdo con el nimero N de rendimientos netos acumulativos
y el nimero N de primeros valores de SOC comprende: determinar un conjunto de ecuaciones con respecto a los
primeros valores de SOC para la i-ésima celda objetivo y los rendimientos netos acumulativos, de acuerdo con el
namero N de rendimientos netos acumulativos, el nimero N de primeros valores de SOC y una funcién entre los
rendimientos netos acumulativos y los estados de carga; obtener una pendiente y una intersecciéon de la funcion,
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mediante ajuste de curva del conjunto de ecuaciones en base a un método de minimos cuadrados o un método de
descenso de gradiente; determinar la segunda correspondencia de acuerdo con la pendiente, la interseccion y la
funcién.

Como ejemplo, la obtencion, para la i-ésima celda objetivo, de un nimero N de segundos valores de SOC
correspondientes al nimero N de rendimientos netos acumulativos, de acuerdo con el nimero N de rendimientos
netos acumulativos y la segunda correspondencia comprende: obtener el nimero N de segundos valores de SOC, de
acuerdo con el numero N de rendimientos netos acumulativos y la funcién con la pendiente e interseccion obtenidas.

Como ejemplo, la determinaciéon de que la celda sometida a prueba es la i-ésima celda objetivo cuando el error
cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a prueba y la i-ésima celda objetivo es un error cuadratico medio
minimo entre un nimero M de errores cuadraticos medios de OCV, comprende especificamente: determinar si se
cumple una condicion preestablecida cuando el error cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a pruebay la
i-ésima celda objetivo es el error cuadratico medio minimo entre el nimero M de errores cuadraticos medios de OCV,
y determinar que la celda sometida a prueba es lai-ésima celda objetivo cuando se cumple la condicién preestablecida;
en donde la condicidon preestablecida comprende que un valor del error cuadratico medio de OCV entre la celda
sometida a prueba y la i-ésima celda objetivo estd dentro de un primer intervalo umbral preestablecido; que la
pendiente de la funcién correspondiente a la i-ésima celda objetivo esta dentro de un segundo intervalo umbral
preestablecido; y que la interseccion de la funcién correspondiente a lai-ésima celda objetivo esta dentro de un tercer
intervalo umbral preestablecido.

Como ejemplo, después de determinar que la celda sometida a prueba es la i-ésima celda objetivo, el método
comprende ademas: calcular un primer valor de diferencia entre un valor inicial de SOC para la celda sometida a
prueba y un valor inicial de SOC para otra celda dentro de un moédulo en el que se encuentra la celda sometida a
prueba; calcular un segundo valor de diferencia entre una capacidad de celda para la celda sometida a prueba y una
capacidad de celda para otra celda dentro del médulo en el que se encuentra la celda sometida a prueba; determinar
que una calidad del grupo de celdas es deficiente cuando el primer valor de diferencia o el segundo valor de diferencia
excede un umbral preestablecido.

Como ejemplo, la primera correspondencia incluye una curva OCV-SOC, y después de determinar que la celda
sometida a prueba es la i-ésima celda objetivo, el método comprende ademas: usar una curva OCV-SOC para la i-
ésima celda objetivo como una curva OCV-SOC para la celda sometida a prueba.

Como ejemplo, después de obtener la curva OCV-SOC para la celda sometida a prueba, el método comprende
ademas: cuando una diferencia en la curva OCV-SOC entre la celda sometida a prueba y otras celdas dentro de un
médulo en el que se encuentra la celda sometida a prueba, esta dentro de un intervalo preestablecido, calcular una
curva OCV-SOC promedio de curvas OCV-SOC para la celda sometida a prueba y las otras celdas y usar la curva
OCV-SOC promedio como una curva OCV-SOC para el moédulo en el que se encuentra la celda sometida a prueba.

En otro aspecto, una forma de realizacién de la presente solicitud proporciona un aparato para identificar una celda,
que comprende: una unidad de determinacién, configurada para determinar, para una celda sometida a prueba durante
un proceso de carga y descarga, un numero N de valores medidos de voltaje en circuito abierto (OCV) y un nimero N
de rendimientos netos acumulativos correspondientes al nimero N de valores medidos de OCV; una unidad de célculo,
configurada para obtener, para una i-ésima celda objetivo, un nimero N de primeros valores de estado de carga (SOC)
correspondientes al nimero N de valores medidos de OCV, de acuerdo con el nimero N de valores medidos de OCV
y una primera correspondencia entre un voltaje en circuito abierto y un SOC para lai-ésima celda objetivo; determinar
una segunda correspondencia entre los rendimientos netos acumulativos y los estados de carga para lai-ésima celda
objetivo, de acuerdo con el nimero N de rendimientos netos acumulativos y el nimero N de primeros valores de SOC;
obtener, para la i-ésima celda objetivo, un nimero N de segundos valores de SOC correspondientes al nimero N de
rendimientos netos acumulativos, de acuerdo con el nimero N de rendimientos netos acumulativos y la segunda
correspondencia; obtener, para la i-ésima celda objetivo, un nimero N de valores calculados de OCV correspondientes
al numero N de segundos valores de SOC, de acuerdo con el nimero N de segundos valores de SOC y la primera
correspondencia; obtener un error cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a prueba y la i-ésima celda
objetivo, en base al nimero N de valores medidos de OCV y el nimero N de valores calculados de OCV; y una unidad
de determinacién, configurada para determinar que la celda sometida a prueba es la i-ésima celda objetivo cuando el
error cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a prueba y la i-ésima celda objetivo es un error cuadratico
medio minimo entre un niumero M de errores cuadraticos medios de OCV, en donde M representa un numero total de
celdas objetivo, 1<isM, y tanto M como N son numeros enteros positivos mayores que 1.

Aun en otro aspecto, una forma de realizacién de la presente solicitud proporciona un medio de almacenamiento
informatico que tiene instrucciones de programa informatico almacenadas en el mismo que, cuando se ejecutan por
un procesador, implementan un método para identificar una celda como se ha descrito anteriormente.

El método, aparato y medio de almacenamiento informatico de las formas de realizacion de la presente solicitud, para

una celda sometida a prueba, obtienen en primer lugar un nimero N de valores medidos de OCV para la celda
sometida a prueba y el rendimiento neto acumulativo para cada valor medido de OCV y, a continuacion, obtienen, para
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lai-ésima celda objetivo conocida (1<i M), un numero N de valores calculados de OCV correspondientes al nimero
N de valores medidos de OCV, y obtienen un error cuadratico medio de OCV entre el nimero N de valores medidos
de OCV y el nimero N de valores calculados de OCV; y determinan que la celda sometida a prueba es lai-ésima celda
objetivo cuando el error cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a prueba y lai-ésima celda objetivo es el
error cuadratico medio minimo entre el nimero M de errores cuadraticos medios de OCV. Por lo tanto, para una celda
sometida a prueba con informacién basica perdida o no registrada, la presente solicitud proporciona el efecto técnico
de determinar la informacion de tipo para la celda sometida a prueba.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Con el fin de ilustrar la solucién técnica de las formas de realizacién de la presente solicitud de una manera mas clara,
a continuacion se describiran brevemente los dibujos requeridos en las formas de realizacion de la presente solicitud.
Los expertos en la técnica también pueden obtener otros dibujos de acuerdo con estos dibujos sin realizar ninguna
labor inventiva.

La Figura 1 muestra un diagrama de flujo esquematico de un método para identificar una celda, proporcionado
por una forma de realizacién de la presente solicitud.

La Figura 2 es un diagrama esquematico de la estructura de un aparato para identificar una celda proporcionado
por otra forma de realizacion de la presente solicitud.

La Figura 3 es un diagrama esquematico de la estructura de un dispositivo para identificar una celda
proporcionado por aun otra forma de realizacion de la presente solicitud.

DESCRIPCION DETALLADA

Las caracteristicas y las formas de realizacion a modo de ejemplo de diversos aspectos de la presente solicitud se
describiran en detalle a continuacién, y con el fin de aclarar el propésito, las soluciones técnicas y las ventajas de la
presente solicitud, a continuacion se describe con mas detalle la presente solicitud, en combinacién con los dibujos y
las formas de realizacion especificas. Debe entenderse que las formas de realizacién especificas descritas en el
presente documento solo estan configuradas para interpretar la presente solicitud, y no estan configuradas para limitar
la presente solicitud. Los expertos en la técnica entenderan que la presente solicitud puede implementarse sin la
necesidad de algunos de estos detalles especificos. La siguiente descripcion de las formas de realizacién es solo para
proporcionar un mejor entendimiento de la presente solicitud mostrando ejemplos de la presente solicitud.

Cabe destacar que términos relacionales tales como "primero/a" y "segundo/a" en el presente documento solo se usan
para distinguir una entidad u operacién de otra entidad u operacion, y no requieren o implican necesariamente ninguna
relacién u orden concreto entre estas entidades u operaciones. Ademas, los términos "incluir", "comprender" o
cualquier otra variante de los mismos pretenden abarcar inclusiones no exclusivas, de modo que un proceso, método,
articulo o dispositivo que incluye una serie de elementos incluye no solo esos elementos, sino también otros elementos
que no estan explicitamente enumerados, o elementos inherentes a dicho proceso, método, articulo o dispositivo. En
ausencia de mas restricciones, los elementos definidos por la expresién "incluyen" no excluyen la existencia de otros
elementos idénticos en el proceso, método, articulo o dispositivo que incluye los elementos.

Con el fin de resolver los problemas técnicos existentes, las formas de realizacion de la presente solicitud proporcionan
un método, un aparato, un dispositivo y un medio de almacenamiento informatico para la identificaciéon de una celda.

Para una celda sometida a prueba, las formas de realizacion de la presente solicitud obtienen en primer lugar un
namero N de valores medidos de OCV para la celda sometida a prueba y el rendimiento neto acumulativo para cada
valor medido de OCV vy, a continuacién, obtienen, para unai-ésima celda objetivo conocida (1<i <M), un nimero N de
valores calculados de OCV correspondientes al nimero N de valores medidos de OCV, obtienen un error cuadratico
medio de OCV entre el numero N de valores medidos de OCV y el niumero N de valores calculados de OCV; y
determinan que la celda sometida a prueba es lai-ésima celda objetivo, si el error cuadratico medio de OCV entre la
celda sometida a prueba y lai-ésima celda objetivo es un error cuadratico medio minimo entre un numero M de errores
cuadraticos medios de OCV. Para una celda sometida a prueba con informacién basica perdida o no registrada, las
formas de realizacion de la presente solicitud proporcionan el efecto técnico de determinar la informacion de tipo para
la celda sometida a prueba.

A continuacién se describe en primer lugar el método para la identificacion de una celda, que se proporciona por las
formas de realizacion de la presente solicitud.

La Figura 1 muestra un diagrama de flujo esquematico de un método para la identificacion de una celda, proporcionado
por una forma de realizacion de la presente solicitud. Como se muestra en la Figura 1, el método comprende:
Etapa S11: en la que un nimero N de valores medidos de voltaje en circuito abierto OCV y un nimero N de
rendimientos netos acumulativos correspondientes al nimero N de valores medidos de OCV se determinan
para una celda sometida a prueba durante el proceso de carga y descarga;
Etapa S12: en la que se obtiene un niumero N de primeros valores de estado de carga, SOC, para unai-ésima
celda objetivo, que corresponden al nimero N de valores medidos de OCV, de acuerdo con el nimero N de
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valores medidos de OCV y una primera correspondencia entre un voltaje en circuito abierto y un SOC para la
i-ésima celda objetivo;

Etapa S13: en la que se determina una segunda correspondencia entre los rendimientos netos acumulativos y
los estados de carga para la i-ésima celda objetivo, de acuerdo con el nimero N de rendimientos netos
acumulativos y el nimero N de primeros valores de SOC;

Etapa S14: en la que un nimero N de segundos valores de SOC para la i-ésima celda objetivo, que
corresponden al numero N de rendimientos netos acumulativos, se obtienen de acuerdo con el nimero N de
rendimientos netos acumulativos y la segunda correspondencia;

Etapa S15: en la que un nimero N de valores calculados de OCV para la i-ésima celda objetivo, que
corresponden al numero N de segundos valores de SOC, se obtienen de acuerdo con el nimero N de segundos
valores de SOC y la primera correspondencia;

Etapa S16: en la que un error cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a prueba y lai-ésima celda
objetivo se obtiene en base al nimero N de valores medidos de OCV y el nimero N de valores calculados de
ocQyv;

Etapa S17: en la que se determina que la celda sometida a prueba es lai-ésima celda objetivo cuando el error
cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a prueba y la i-ésima celda objetivo es el error cuadratico
medio minimo entre un nimero M de errores cuadraticos medios de OCV,

en donde M representa el numero total de celdas objetivo, 1<isM, y tanto M como N son numeros enteros
positivos mayores que 1.

Especificamente, para cualquier celda sometida a prueba con informacién basica perdida o no registrada, en la etapa
S11, un nimero N de valores medidos de voltaje en circuito abierto OCV y el rendimiento neto acumulativo
correspondiente a cada valor medido de OCV se pueden determinar para la celda sometida a prueba durante el
proceso de carga y descarga mediante los siguientes enfoques.

Como un enfoque, un nimero N de valores medidos de OCV vy el rendimiento neto acumulativo correspondiente a
cada valor medido de OCV puede determinarse de acuerdo con los datos histéricos de carga y descarga para la celda
sometida a prueba. Especificamente, en primer lugar, se pueden buscar los datos histéricos de carga y descarga para
la celda sometida a prueba; y si se encuentran los datos histéricos de carga y descarga para la celda sometida a
prueba, entonces el numero N de valores medidos de voltaje en circuito abierto OCV y un nimero N de rendimientos
netos acumulativos correspondientes al nimero N de valores medidos de OCV se obtienen en un estado estacionario
en base a un método de voltaje en circuito abierto o un método de estimacién de OCV, de acuerdo con los datos
historicos de carga y descarga buscados para la celda sometida a prueba.

Como otro enfoque, si no hay datos histéricos de carga y descarga para la celda sometida a prueba, un nimero N de
valores medidos de OCV y el rendimiento neto acumulativo correspondiente a cada valor medido de OCV se pueden
determinar de acuerdo con datos de prueba obtenidos cargando y descargando intermitentemente la celda sometida
a prueba. Especificamente, en primer lugar, los datos de prueba para la celda sometida a prueba pueden obtenerse
cargando y descargando intermitentemente la celda sometida a prueba, que debe ensamblarse en un grupo; a
continuacion, el numero N de valores medidos de voltaje en circuito abierto OCV y un nimero N de rendimientos netos
acumulativos correspondientes al numero N de valores medidos de OCV se obtienen en un estado estacionario en
base a un método de voltaje en circuito abierto o un método de estimaciéon de OCV, de acuerdo con los datos de
prueba para la celda sometida a prueba.

En principio, los rendimientos netos acumulativos obtenidos correspondientes al nimero N de valores medidos de
OCV aumentaran a medida que aumenten los valores medidos correspondientes de OCV. Como ejemplo, con el fin
de verificar la precisiéon de los valores medidos obtenidos de voltaje en circuito abierto OCV y los rendimientos netos
acumulativos, en la etapa S11, después de obtener para la celda sometida a prueba el nimero N de valores medidos
de voltaje en circuito abierto OCV y el nimero N de rendimientos netos acumulativos correspondientes al nimero N
de valores medidos de OCV, se incluye ademas una subetapa en la que se determina si el nimero N de valores
medidos de voltaje en circuito abierto OCV obtenidos para la celda sometida a prueba estan correlacionados
positivamente con el nimero N de rendimientos netos acumulativos.

Si el nimero N de valores medidos de OCV no estan correlacionados positivamente con el nimero N de rendimientos
netos acumulativos, el nimero N obtenido de valores medidos de OCV y el nimero N de rendimientos netos
acumulativos se determinan como no validos, y un nimero N de nuevos valores medidos de voltaje en circuito abierto
OCV y un numero N de nuevos rendimientos netos acumulativos correspondientes al nimero N de valores medidos
de OCV se vuelven a determinar para la celda sometida a prueba.

Como ejemplo, después de determinar para la celda sometida a prueba el numero N de valores medidos de voltaje en
circuito abierto OCV y el nimero N de rendimientos netos acumulativos correspondientes al nimero N de valores
medidos de OCV, se determina ademas si el niumero de valores medidos de voltaje en circuito abierto OCV
determinados para la celda sometida a prueba y el nimero de rendimientos netos acumulativos alcanzan un umbral
preestablecido, y si tanto el nimero de valores medidos de voltaje en circuito abierto OCV determinados para la celda
sometida a prueba como el nimero de rendimientos netos acumulativos alcanzan el umbral preestablecido, se realiza
la etapa S12; de lo contrario, se prosigue con la etapa S11.
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En la etapa S12 se obtiene un nimero N de primeros valores de estado de carga, SOC, para unai-ésima celda objetivo,
que corresponden al nimero N de valores medidos de OCV, de acuerdo con el nimero N de valores medidos de OCV
y una primera correspondencia entre un voltaje en circuito abierto y un SOC para lai-ésima celda objetivo.

Especificamente, se conoce lai-ésima celda objetivo y también se conoce la primera correspondencia entre el voltaje
en circuito abierto y el estado de carga SOC para lai-ésima celda objetivo. Por ejemplo, lai-ésima celda objetivo es
una de las celdas conocidas almacenadas en una base de datos, y la primera correspondencia entre el voltaje en
circuito abierto y el estado de carga SOC incluye, por ejemplo, una curva OCV-SOC, pero la presente solicitud no esta
limitada a este respecto.

El nimero N de primeros valores de SOC para la i-ésima celda objetivo, que corresponden al nimero N de valores
medidos de OCV, se puede obtener en base a la primera correspondencia entre el voltaje en circuito abierto y el estado
de carga SOC para lai-ésima celda objetivo, y el nimero N de valores medidos de OCV determinados en la etapa
S11.

Por ejemplo, el nimero N de primeros valores de SOC (concretamente, SOC1, SOC2, SOCs, ..., SOCn, donde 0 £n <
N) para la i-ésima celda objetivo, que corresponden al nimero N de valores medidos de OCV, puede obtenerse
sustituyendo una pluralidad de valores medidos de OCV determinados en la etapa S11 (concretamente, OCV1, OCVz,
OCVs3, ..., OCVhy) en la curva OCV-SOC para lai-ésima celda objetivo.

Se observa que el estado de carga SOC es positivamente proporcional al rendimiento neto acumulativo. En la etapa
S183, la expresion de la funcién entre el rendimiento neto acumulativo y el estado de carga SOC para lai-ésima celda
objetivo se puede establecer como:

SOCn:k* Qn+b

donde k es la pendiente, que representa el reciproco de la capacidad de la celda; b es la interseccién, que representa
el estado inicial de carga; Qn representa el enésimo rendimiento neto acumulativo; y SOCn representa el enésimo
primer valor de SOC.

Un conjunto de ecuaciones con respecto a los primeros valores de SOC para la i-ésima celda objetivo y los
rendimientos netos acumulativos se determina de acuerdo con el nimero N de rendimientos netos acumulativos, el
namero N de primeros valores de SOC y una funcién entre los rendimientos netos acumulativos y los estados de carga
para lai-ésima celda objetivo. La expresién del conjunto de ecuaciones es:

'S0C, = k@, +b
S0C, = k@, + b

\soc, = k@, +b
donde SOCh representa el enésimo primer valor de SOC, y Qn representa el enésimo rendimiento neto acumulativo.

Después de determinar el conjunto de ecuaciones con respecto a los primeros valores de SOC para la i-ésima celda
objetivo y los rendimientos netos acumulativos, la pendiente y la interseccion de la funcién se obtienen usando el
método de minimos cuadrados o el método de descenso de gradiente para realizar el ajuste de curva del conjunto de
ecuaciones descrito anteriormente. Es decir, con multiples pares conocidos de puntos (SOC+, Q1), (SOC2, Q2),...,
(SOChn, Qn), un conjunto de pendiente k e interseccién b, que tienen el mejor grado de ajuste, se obtiene a través del
ajuste de curva. Por ejemplo, la mejor pendiente k e interseccion b obtenidas son k=2, b=3.

Por ultimo, la segunda correspondencia (por ejemplo, SOCi=2+Qi+3) entre los rendimientos netos acumulativos y los
estados de carga para lai-ésima celda objetivo se puede determinar de acuerdo con la pendiente k y la interseccion b
determinada.

A continuacion, en la etapa S14, un nimero N de segundos valores de SOC para la i-ésima celda objetivo, que
corresponden al nimero N de rendimientos netos acumulativos, se obtiene de acuerdo con el nimero N de
rendimientos netos acumulativos y la segunda correspondencia entre los rendimientos netos acumulativos y los
estados de carga para lai-ésima celda objetivo.

El nimero N de segundos valores de SOC correspondientes al nimero N de rendimientos netos acumulativos se
obtienen de acuerdo con el nimero N de rendimientos netos acumulativos y la funcién entre los rendimientos netos
acumulativos y los estados de carga SOC para lai-ésima celda objetivo, con la pendiente y la interseccion obtenidas.

Especificamente, en un ejemplo donde la pendiente k y la interseccion b obtenidas en la etapa S13 son k=2, b=3, la
expresion de la funcién es SOCi=2*Qi+3. El numero N de valores de SOC correspondientes al nimero N de
rendimientos netos acumulativos puede obtenerse sustituyendo en SOCi=2*Qi+3 el niumero N de rendimientos netos
acumulativos determinados en la etapa S11. Los valores de SOC obtenidos en esta etapa se denominan segundos
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valores de SOC, con el fin de distinguirlos de los primeros valores de SOC.

A continuacién, en la etapa S15, un nimero N de valores calculados de OCV para la i-ésima celda objetivo, que
corresponden al numero N de segundos valores de SOC, se obtiene de acuerdo con el nimero N de segundos valores
de SOC y la primera correspondencia entre el voltaje en circuito abierto y el estado de carga SOC para lai-ésima celda
objetivo.

En un ejemplo en el que la primera correspondencia es una curva OCV-SOC, el nimero N de valores calculados de
OCV para la i-ésima celda objetivo, que corresponden al nimero N de segundos valores de SOC, se obtiene
sustituyendo el nimero N de segundos valores de SOC en la curva OCV-SOC para lai-ésima celda objetivo.

En la etapa S16, un error cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a prueba y la i-ésima celda objetivo se
obtiene en base al nimero N de valores medidos de OCV y el nimero N de valores calculados de OCV determinados
para lai-ésima celda objetivo.

Especificamente, en primer lugar, se calcula un error cuadratico medio entre el numero N de valores medidos de OCV
y el numero N de valores calculados de OCV determinados para la i-ésima celda objetivo y, a continuacién, el error
cuadratico medio calculado entre el nimero N de valores medidos de OCV y el nimero N de valores calculados de
OCV determinados para la i-ésima celda objetivo se usa como el error cuadratico medio de OCV entre la celda
sometida a prueba y lai-ésima celda objetivo.

En la etapa S17, después de determinar el error cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a prueba y cada
una del numero M de celdas objetivo, se obtiene un nimero M de errores cuadraticos medios de OCV totales. Se
determina si el error cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a prueba y la i-ésima celda objetivo es el error
cuadratico medio minimo entre el numero M de errores cuadraticos medios de OCV.

Se determina que la celda sometida a prueba es la i-ésima celda objetivo cuando el error cuadratico medio de OCV
entre la celda sometida a prueba y la i-ésima celda objetivo es el error cuadratico medio minimo entre el nimero M de
errores cuadraticos medios de OCV.

Como ejemplo, se determina si se cumple una condicién preestablecida cuando el error cuadratico medio de OCV
entre la celda sometida a prueba y la i-ésima celda objetivo es el error cuadratico medio minimo entre el nimero M de
errores cuadraticos medios de OCV, y se determina que la celda sometida a prueba es lai-ésima celda objetivo cuando
se cumple la condicion preestablecida.

En las formas de realizacion de la presente solicitud, la condicion preestablecida incluye, por ejemplo, que un valor
del error cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a prueba y la i-ésima celda objetivo esta dentro de un
primer intervalo umbral preestablecido; que la pendiente de la funcién entre los rendimientos netos acumulativos y los
estados de carga, que corresponde a la i-ésima celda objetivo, esta dentro de un segundo intervalo umbral
preestablecido; y que la interseccion de la funcién entre los rendimientos netos acumulativos y los estados de carga,
que corresponde a la i-ésima celda objetivo, esta dentro de un tercer intervalo umbral preestablecido.

Por lo tanto, a través de las etapas anteriores, se puede determinar que la celda sometida a prueba es lai-ésima celda
objetivo. La informacion basica para la celda sometida a prueba, tal como el material de la celda, el tipo de celda y la
arquitectura de la celda, se puede determinar de acuerdo con la informacién basica para la i-ésima celda objetivo
conocida, tal como el material de la celda, el tipo de celda y la arquitectura de la celda.

Como ejemplo, después de determinar que la celda sometida a prueba es la i-ésima celda objetivo, el método
comprende ademas: usar la curva OCV-SOC para lai-ésima celda objetivo como una curva OCV-SOC para la celda
sometida a prueba.

Como una implementacién, las formas de realizacion de la presente solicitud comparan las curvas OCV-SOC de
multiples celdas agrupadas, descartan celdas anémalas, comparan las diferencias de coherencia entre las celdas y
evallan el efecto del grupo de celdas.

Especificamente, en primer lugar, la curva OCV-SOC de cada celda sometida a prueba dentro del mismo médulo se
determina mediante las etapas descritas anteriormente. A continuacion, se realizan las siguientes etapas:

calcular un primer valor de diferencia entre un valor inicial de SOC para una celda sometida a prueba y un valor
inicial de SOC para otra celda dentro del médulo en el que se encuentra la celda sometida a prueba;

calcular un segundo valor de diferencia entre una capacidad de celda para la celda sometida a prueba y una
capacidad de celda para otra celda dentro del médulo en el que se encuentra la celda sometida a prueba;
determinar que una calidad del grupo de celdas es deficiente cuando el primer valor de diferencia o el segundo
valor de diferencia excede un umbral preestablecido.

El valor inicial de SOC es la interseccion b de la funcion SOCi=k*Qi+b, y el primer valor de diferencia se puede obtener
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restando la interseccion b de la funcidn correspondiente a esta celda sometida a prueba, a una interseccién b de una
funcion correspondiente a otra celda en el médulo en el que se encuentra esta celda sometida a prueba; la capacidad
de celda es el reciproco de la pendiente k de la funcién SOCi=k*Qi + b, y el segundo valor de diferencia se puede
obtener restando el reciproco de la pendiente k de la funcidén correspondiente a esta celda sometida a prueba, al
reciproco de una pendiente k de una funcién correspondiente a otra celda en el médulo en el que se encuentra esta
celda sometida a prueba.

Como una implementacion, cuando hay una diferencia en la curva OCV-SOC entre la celda sometida a prueba y otras
celdas en un médulo en el que se encuentra la celda sometida a prueba y la diferencia esta dentro de un intervalo
preestablecido, se calcula una curva OCV-SOC promedio de curvas OCV-SOC para la celda sometida a prueba y
otras celdas del modulo en el que se encuentra la celda sometida a prueba, y la curva OCV-SOC promedio se usa
como una curva OCV-SOC para el médulo en el que se encuentra la celda sometida a prueba.

La Figura 2 es un diagrama esquematico de la estructura de un aparato para identificar una celda proporcionado por
otra forma de realizacion de la presente solicitud. Como se muestra en la Figura 2, el aparato de identificacion de celda
200 comprende:

Una unidad de determinacion 201, configurada para determinar, para una celda sometida a prueba durante el proceso
de carga y descarga, un numero N de valores medidos de voltaje en circuito abierto OCV y un nimero N de
rendimientos netos acumulativos correspondientes al nimero N de valores medidos de OCV;

Una unidad de calculo 202, configurada para:

obtener, para una i-ésima celda objetivo, un nimero N de primeros valores de estado de carga, SOC,
correspondientes al nimero N de valores medidos de OCV, de acuerdo con el nimero N de valores medidos
de OCV y una primera correspondencia entre un voltaje en circuito abierto y un SOC para la i-ésima celda
objetivo;

determinar una segunda correspondencia entre los rendimientos netos acumulativos y los estados de carga
para lai-ésima celda objetivo, de acuerdo con el nimero N de rendimientos netos acumulativos y el nimero N
de primeros valores de SOC;

obtener, para lai-ésima celda objetivo, un nimero N de segundos valores de SOC correspondientes al nimero
N de rendimientos netos acumulativos, de acuerdo con el nimero N de rendimientos netos acumulativos y la
segunda correspondencia;

obtener, para lai-ésima celda objetivo, un nimero N de valores calculados de OCV correspondientes al nimero
N de segundos valores de SOC, de acuerdo con el numero N de segundos valores de SOC y la primera
correspondencia;

obtener un error cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a prueba y la i-ésima celda objetivo, en base
al nimero N de valores medidos de OCV y el numero N de valores calculados de OCV.

Una unidad de determinacion 203, configurada para determinar que la celda sometida a prueba es la i-ésima celda
objetivo cuando el error cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a prueba y lai-ésima celda objetivo es un
error cuadratico medio minimo entre un niumero M de errores cuadraticos medios de OCV.

M representa el nimero total de celdas objetivo, 1<isM, y tanto M como N son nimeros enteros positivos mayores que
1.

La Figura 3 muestra un diagrama esquematico de la estructura de hardware de un dispositivo para identificar una
celda proporcionado por ain otra forma de realizacion de la presente solicitud. Como se muestra en la Figura 3, el
dispositivo de identificacion de celda puede comprender un procesador 301 y una memoria 302 que almacena
instrucciones de programa informatico.

Especificamente, este procesador 301 puede incluir una unidad central de procesamiento (CPU) o un circuito integrado
especifico de la aplicacién (ASIC), o puede configurarse como uno o0 mas circuitos integrados para implementar formas
de realizacion de la presente solicitud.

La memoria 302 puede incluir una memoria masiva para datos o instrucciones. Por ejemplo, la memoria 302 puede
incluir, pero sin limitarse a, una unidad de disco duro (HDD), una unidad de disco flexible, una memoria flash, un disco
optico, un disco magneto-o6ptico, una unidad de cinta magnética o de bus serie universal (USB) o una combinacién de
dos 0 mas de lo anterior. Segun sea apropiado, la memoria 302 puede incluir un medio extraible o no extraible (o fijo).
Segun sea apropiado, la memoria 302 puede ser interna o externa al dispositivo de identificacion de celda. En una
forma de realizacion particular, la memoria 302 es una memoria no volatil de estado sélido. En una forma de realizacion
particular, la memoria 302 incluye una memoria de solo lectura (ROM). Segun el caso, la ROM puede ser una ROM
programada por mascara, una ROM programable (PROM), una PROM borrable (EPROM), una PROM borrable
eléctricamente (EEPROM), una ROM alterable eléctricamente (EAROM), una memoria flash o una combinacion de
dos o mas de lo anterior.

El procesador 301 implementa cualquiera de las formas de realizacion anteriores del método para la identificacion de
una celda, mediante la lectura y ejecucion de las instrucciones de programa informatico almacenadas en la memoria
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302.

En un ejemplo, el dispositivo de identificacion de celda puede incluir ademés una interfaz de comunicacion 303 y un
bus 310. Como se muestra en la Figura 3, el procesador 301, la memoria 302 y la interfaz de comunicacion 303 estan
conectados y se comunican entre si a través del bus 310.

La interfaz de comunicacion 303 se utiliza principalmente para la comunicacién entre diversos médulos, aparatos,
unidades y/o dispositivos en las formas de realizacién de la presente solicitud.

El bus 310 incluye hardware, software o ambos, para acoplar entre si componentes de un dispositivo de carga de
trafico de datos en linea. Por ejemplo, el bus puede incluir, pero no se limita a, un puerto de graficos acelerados (AGP)
u otros buses de graficos, un bus de arquitectura estandar industrial mejorada (EISA), un bus frontal (FSB), una
interconexién de hipertransporte (HT), un bus de arquitectura estandar industrial (ISA), una interconexién de ancho de
banda infinito, un bus de bajo recuento de pines (LPC), un bus de memoria, un bus de arquitectura de microcanales
(MCA), un bus de interconexién de componentes periféricos (PCI), un bus PCI-Express (PCI-X), un bus de conexion
de tecnologia avanzada en serie (SATA), un bus local de asociacién de normas de electrénica de video (VLB) u otros
buses adecuados o combinacién de dos o mas de lo anterior. Segun sea apropiado, el bus 310 puede incluir uno o
mas buses. Aunque en la forma de realizacién de la presente solicitud se describen e ilustran buses particulares, la
presente solicitud puede utilizar cualquier bus o interconexion adecuados.

Por consiguiente, una forma de realizaciéon de la presente solicitud proporciona un medio de almacenamiento
informatico que tiene almacenadas instrucciones de programa informatico que, cuando son ejecutadas por un
procesador, implementan cualquiera de los métodos para identificar la celda en las formas de realizacion descritas
anteriormente. En resumen, el método, aparato y medio de almacenamiento informatico de las formas de realizacion
de la presente solicitud, para una celda sometida a prueba, obtienen en primer lugar un nimero N de valores medidos
de OCV para la celda sometida a prueba y el rendimiento neto acumulativo para cada valor medido de OCV vy, a
continuacion, obtienen, para la i-ésima celda objetivo conocida (1<i <M), un nimero N de valores calculados de OCV
correspondientes al nimero N de valores medidos de OCV, y obtienen un error cuadratico medio de OCV entre el
niamero N de valores medidos de OCV y el nimero N de valores calculados de OCV; y determinan que la celda
sometida a prueba es lai-ésima celda objetivo cuando el error cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a
prueba y lai-ésima celda objetivo es un error cuadratico medio minimo entre un nimero M de errores cuadraticos
medios de OCV. Por lo tanto, para una celda sometida a prueba con informacién basica perdida o no registrada, la
presente solicitud proporciona el efecto técnico de determinar la informacién de tipo para la celda sometida a prueba.

Ademas, las formas de realizacion de la presente solicitud proporcionan ademas el efecto técnico de evaluar el efecto
del grupo de celdas comparando las curvas OCV-SOC de mudltiples celdas agrupadas, descartando celdas anémalas
y comparando las diferencias de coherencia entre las celdas.

Debe entenderse que la presente solicitud no esta limitada a la configuracién y el procesamiento especificos descritos
anteriormente y mostrados en las figuras. En aras de la brevedad, se omite aqui una descripcion detallada de métodos
conocidos. En las formas de realizacion anteriores, se describen varias etapas especificas y se muestran como
ejemplos. Sin embargo, el proceso metodol6gico de la presente solicitud no esta limitado a las etapas especificas
descritas y mostradas, y los expertos en la técnica, después de entender la presente solicitud, pueden realizar diversos
cambios, modificaciones y adiciones, o cambiar el orden de las etapas.

Debe entenderse que los bloques funcionales mostrados en los anteriores diagramas de bloques de estructura pueden
implementarse como hardware, software, firmware o una combinacion de los mismos. Cuando se implementan en
hardware, los bloques funcionales pueden ser, por ejemplo, circuitos electrénicos, circuitos integrados especificos de
la aplicacion (ASIC), firmwares apropiados, complementos, tarjetas funcionales y similares. Cuando se implementan
en software, los elementos de la presente solicitud son programas o0 segmentos de cddigo utilizados para realizar las
tareas requeridas. Los programas o segmentos de cédigo pueden almacenarse en un medio legible por maquina o
transmitirse a través de un medio de transmision o enlace de comunicacion a través de una sefial de datos transportada
en la onda portadora. El "medio legible por maquina" puede incluir cualquier medio que sea capaz de almacenar o
transmitir informacion. Ejemplos del medio legible por maquina incluyen circuitos electrénicos, dispositivos de memoria
semiconductores, ROM, memoria flash, ROM borrable (EROM), discos flexibles, CD-ROM, discos Opticos, discos
duros, medios de fibra éptica, enlaces de radiofrecuencia (RF), etc. Los segmentos de cédigo se pueden descargar a
través de redes informaticas tales como Internet, una intranet, etc.

Cabe destacar también que las formas de realizacion ejemplares mencionadas en la presente solicitud describen
algunos métodos o sistemas en base a una serie de etapas o aparatos. Sin embargo, la presente solicitud no esta
limitada al orden de las etapas descritas anteriormente, es decir, las etapas pueden realizarse en un orden diferente
del orden mostrado en la forma de realizacion, o pueden realizarse varias etapas simultdneamente.

Las formas de realizacion anteriores son simplemente implementaciones especificas de la presente solicitud, y los

expertos en la técnica entenderan claramente que los procesos de trabajo especificos del sistema, médulo y unidad
descritos anteriormente, que no se repiten en aras de una mayor claridad y brevedad de la descripcion, pueden
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aprenderse con la referencia a los procesos correspondientes en las formas de realizacién de método descritas
anteriormente. Debe entenderse que el alcance de la presente solicitud no esta limitado a las implementaciones
especificas y, dentro del alcance divulgado por la presente solicitud, cualquier experto en la técnica puede concebir
diversas modificaciones o sustituciones equivalentes, que estan dentro del alcance de la presente solicitud.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para identificar una celda, que comprende:

determinar (S11), para una celda sometida a prueba durante un proceso de carga y descarga, un numero N de
valores medidos de voltaje en circuito abierto (OCV) y un nimero N de rendimientos netos acumulativos
correspondientes al nimero N de valores medidos de OCV;

obtener (S12), para unai-ésima celda objetivo, un nimero N de primeros valores de estado de carga (SOC)
correspondientes al nimero N de valores medidos de OCV, de acuerdo con el nimero N de valores medidos
de OCV y una primera correspondencia entre un voltaje en circuito abierto y un SOC para la i-ésima celda
objetivo;

determinar (S13) una segunda correspondencia entre los rendimientos netos acumulativos y los estados de
carga para la i-ésima celda objetivo, de acuerdo con el nimero N de rendimientos netos acumulativos y el
namero N de primeros valores de SOC;

obtener (S14), para lai-ésima celda objetivo, un nimero N de segundos valores de SOC correspondientes al
nimero N de rendimientos netos acumulativos, de acuerdo con el nimero N de rendimientos netos
acumulativos y la segunda correspondencia;

obtener (S15), para lai-ésima celda objetivo, un nimero N de valores calculados de OCV correspondientes al
namero N de segundos valores de SOC, de acuerdo con el nimero N de segundos valores de SOC y la primera
correspondencia;

obtener (S16) un error cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a prueba y la i-ésima celda objetivo,
en base al numero N de valores medidos de OCV y el nimero N de valores calculados de OCV;

determinar (S17) que la celda sometida a prueba es lai-ésima celda objetivo cuando el error cuadratico medio
de OCV entre la celda sometida a prueba y la i-ésima celda objetivo es un error cuadratico medio minimo entre
un numero M de errores cuadraticos medios de OCV,

en donde M representa un numero total de celdas objetivo, 1<i<M, y tanto M como N son ndmeros enteros
positivos mayores que 1.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde determinar (S11), para una celda sometida a prueba durante
un proceso de carga y descarga, un numero N de valores medidos de voltaje en circuito abierto (OCV) y un nimero N
de rendimientos netos acumulativos correspondientes al nimero N de valores medidos de OCV comprende:

determinar el nimero N de valores medidos de OCV y el nimero N de rendimientos netos acumulativos, de acuerdo
con datos histéricos de carga y descarga para la celda sometida a prueba o datos de prueba obtenidos cargando y
descargando intermitentemente la celda sometida a prueba.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde determinar (S13) una segunda correspondencia entre los
rendimientos netos acumulativos y los estados de carga para la i-ésima celda objetivo, de acuerdo con el nimero N
de rendimientos netos acumulativos y el nimero N de primeros valores de SOC comprende:

determinar un conjunto de ecuaciones con respecto a los primeros valores de SOC para la i-ésima celda
objetivo y los rendimientos netos acumulativos, de acuerdo con el nimero N de rendimientos netos
acumulativos, el numero N de primeros valores de SOC y una funcién entre los rendimientos netos acumulativos
y los estados de carga;

obtener una pendiente y una interseccién de la funcién mediante ajuste de curva del conjunto de ecuaciones
en base a un método de minimos cuadrados o un método de descenso de gradiente;

determinar la segunda correspondencia de acuerdo con la pendiente, la interseccion y la funcién.

4. El método de acuerdo con la reivindicacién 3, en donde obtener (S14), para lai-ésima celda objetivo, un nimero N
de segundos valores de SOC correspondientes al numero N de rendimientos netos acumulativos, de acuerdo con el
nuamero N de rendimientos netos acumulativos y la segunda correspondencia comprende:

obtener el nimero N de segundos valores de SOC, de acuerdo con el nimero N de rendimientos netos acumulativos
y la funcién con la pendiente e interseccion obtenidas.

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde determinar (S17) que la celda sometida a prueba es lai-
ésima celda objetivo cuando el error cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a prueba y la i-ésima celda
objetivo es un error cuadratico medio minimo entre un nimero M de errores cuadraticos medios de OCV, comprende
especificamente:

determinar si se cumple una condicién preestablecida cuando el error cuadratico medio de OCV entre la celda
sometida a prueba y la i-ésima celda objetivo es el error cuadratico medio minimo entre el nimero M de errores
cuadraticos medios de OCV, y

determinar que la celda sometida a prueba es la i-ésima celda objetivo cuando se cumple la condicién
preestablecida;

en donde la condicién preestablecida comprende que:
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un valor del error cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a prueba y la i-ésima celda objetivo
esta dentro de un primer intervalo umbral preestablecido;

la pendiente de la funcién correspondiente a la i-ésima celda objetivo esta dentro de un segundo
intervalo umbral preestablecido; y

la interseccién de la funcién correspondiente a la i-ésima celda objetivo esta dentro de un tercer intervalo
umbral preestablecido.

6. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en donde, después de determinar (S17) que la celda sometida a
prueba es lai-ésima celda objetivo, el método comprende ademas:

calcular un primer valor de diferencia entre un valor inicial de SOC para la celda sometida a prueba y un valor
inicial de SOC para otra celda dentro de un médulo en el que se encuentra la celda sometida a prueba;
calcular un segundo valor de diferencia entre una capacidad de celda para la celda sometida a prueba y una
capacidad de celda para otra celda dentro del médulo en el que se encuentra la celda sometida a prueba;
determinar que una calidad del grupo de celdas es deficiente cuando el primer valor de diferencia o el segundo
valor de diferencia excede un umbral preestablecido.

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la primera correspondencia incluye una curva OCV-SOC,
después de determinar que la celda sometida a prueba es lai-ésima celda objetivo, el método comprende ademas:

usar una curva OCV-SOC para la i-ésima celda objetivo como una curva OCV-SOC para la celda sometida a prueba.

8. El método de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde, después de obtener la curva OCV-SOC para la celda
sometida a prueba, el método comprende ademas:

cuando una diferencia en la curva OCV-SOC entre la celda sometida a prueba y otras celdas dentro de un
maédulo en el que se encuentra la celda sometida a prueba, esta dentro de un intervalo preestablecido,
calcular una curva OCV-SOC promedio de curvas OCV-SOC para la celda sometida a prueba y las otras celdas,
y usar la curva OCV-SOC promedio como una curva OCV-SOC para el médulo en el que se encuentra la celda
sometida a prueba.

9. Un aparato (200) para identificar una celda, que comprende:

una unidad de determinacion (201), configurada para determinar, para una celda sometida a prueba durante
un proceso de carga y descarga, un numero N de valores medidos de voltaje en circuito abierto (OCV) y un
nuamero N de rendimientos netos acumulativos correspondientes al nimero N de valores medidos de OCV;
una unidad de calculo (202), configurada para obtener, para una i-ésima celda objetivo, un nimero N de
primeros valores de estado de carga (SOC) correspondientes al nimero N de valores medidos de OCV, de
acuerdo con el numero N de valores medidos de OCV y una primera correspondencia entre un voltaje en
circuito abierto y un SOC para la i-ésima celda objetivo; determinar una segunda correspondencia entre los
rendimientos netos acumulativos y los estados de carga para la i-ésima celda objetivo, de acuerdo con el
nuamero N de rendimientos netos acumulativos y el nimero N de primeros valores de SOC; obtener, para la i-
ésima celda objetivo, un numero N de segundos valores de SOC correspondientes al nimero N de rendimientos
netos acumulativos, de acuerdo con el nimero N de rendimientos netos acumulativos y la segunda
correspondencia; obtener, para la i-ésima celda objetivo, un nimero N de valores calculados de OCV
correspondientes al nimero N de segundos valores de SOC, de acuerdo con el nimero N de segundos valores
de SOC y la primera correspondencia; obtener un error cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a
prueba y la i-ésima celda objetivo, en base al nimero N de valores medidos de OCV y el nimero N de valores
calculados de OCV;

una unidad de determinacion (203), configurada para determinar que la celda sometida a prueba es lai-ésima
celda objetivo cuando el error cuadratico medio de OCV entre la celda sometida a prueba y lai-ésima celda
objetivo es un error cuadratico medio minimo entre un niumero M de errores cuadraticos medios de OCV,

en donde M representa un numero total de celdas objetivo, 1<i<M, y tanto M como N son nimeros enteros
positivos mayores que 1.

10. Un medio de almacenamiento informatico que tiene almacenadas instrucciones de programa informatico que,

cuando son ejecutadas por un procesador, implementan un método para identificar una celda de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8.
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determinar, para una celda sometida a prueba durante un proceso de carga
y descarga, un nimero N de valores medidos de voltaje en circuito abierto (OCV) / S11
y un ndmero N de rendimientos netos acumulativos correspondientes

al numero N de valores medidos de OCV

obtener, para una i-ésima celda objetivo, un nimero N de primeros valores
de SOC correspondientes al nimero N de valores medidos /812
de OCV, de acuerdo con el nimero N de valores medidos de OCV y una
primera correspondencia entre un voltaje en circuito abierto y un SOC para
la i-ésima celda objetivo

determinar una segunda correspondencia entre los rendimientos netos S13
acumulativos y los estados de carga para la i-ésima celda objetivo, /
de acuerdo con el nimero N de rendimientos netos acumulativos
y el nimero N de primeros valores de SOC

obtener, para la i-ésima celda objetivo, un nimero N de segundos valores S14
de SOC correspondientes al nimero N de rendimientos netos acumulativos, /
de acuerdo con el nimero N de rendimientos netos acumulativos
y la segunda correspondencia

y

obtener, para la i-ésima celda objetivo, un nimero N de valores calculados S15
de OCV correspondientes al nimero N de segundos valores de SOC, /
de acuerdo con el nimero N de segundos valores de SOC
y la primera correspondencia

obtener un error cuadratico medio de OCV entre la celda sometida /816
a prueba y la i-ésima celda objetivo, en base al niumero N de valores medidos
de OCV y el numero N de valores calculados de OCV
determinar que la celda sometida a prueba es la i-ésima celda objetivo cuando S17

el error cuadréatico medio de OCV entre |la celda sometida a prueba y la i-ésima /
celda objetivo es un error cuadratico medio minimo entre un nimero M
de errores cuadraticos medios de OCV

Figura 1
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