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(54) Zatizeni k ovliviiovdni dynamického chovéni
toku elektricky vodivé kapaliny, zejména

tekutého kovu

(57) Zatizeni k ovlivitovani dynamického choviani toku elektric-
ky vodivé kapaliny, zejména tekutého kovu tvofené alespoii
dvéma zdroji (1, 2), pfitemz mezi zdroji (1) a (2) silového
magnetick¢ho pole, s vfhodou mezi dvEmi induk&nimi
civkami, prochizi odlévany slitck (3), pfitemz siloary silo-
vého magnetického pole jsou jednak kolmé na smér toku
slitku (3) tekutého kovu a jednak probihaji na sméru deliiho -
pti&ného rozméru slitku (3) tekutého kovu.

%

Bt TP T TTAT TN,
4

2/ \3




- . N v 7“
-3 :-::c'- " /c:
D¢ >
- ve=za @ C e
. — =
i z:gy? = 8 ‘e ne
Zgo < N I T
{ ) w. o =
! <= ~
H X o —
~ i

C———_ L e |
Zaffzen! k ovlivAovani dynamického chovant toku elektricky —
vodivé kapaliny, zejména tekutého kavu

Oblast techniky

Vyndlezr se tykd zarizen{ k ovliviMovant v?takavéhouproudu
kovu, kHiery je vypoust &n y?puzth?m organem  pfes tvarovact
zatizen? 3z lici{ panve zarfizen{ pro  plynule odlévani tenke
bramy, &i pasku a *ed{ vhodnym umfst&nim a nasmérovénfm Jeho
elektromagnetickych civek nebo permanentnich magnetf vzhledem &
vytivarenému pohybujicimu se slitku umo*nit provadént Jjedrnak
potadovanych rychlostnich zm&n celého toku odlévaného kovu a
Jednak tvarovéni rychlostniho profilu po prafezu koﬁtislitku,

S tod s2 odra¥l ve tvydend kvalits findlntho vyrabku, a to i pi

-~

vy&Elch liciech rychlostach.

Dosavadni stav techniky

Doposud  Jsou zndma . rakizend pro *dzeni rychlosti wvytoku
tekuteho kovu napt. z licich ocelarenskych pdnvi, ktergd jsou
tvoreny mechahick?mi dily navazujfcimi na vypoustéc! natrubel,
pFitom  Jedich Ffizenou regulact dochas{ ke tmeénam pratokového
prafezu otvora, jim¥ prochdzi tekuty kov, &eho¥ dasledkem Jjzou
rychlostnt  zmény toku vyivarendho slithku, TEmito zaffrzenimi
Jsou napk. razneé typy mechanicly ovladanych pohyblivych
hraditek. Zm#rnu rychlosti vytokového proudu  kavu lze rovné®
provadat ®izenymi s2mé&nami podilaku v uzavrenych licich
ocelarenskych . panvich, kdy zvyZenim podtlaku . dochazi ke
snifovant lict rychlosti  kovu. Nevyhodou CvyEe  uvadenych
prostfedkd pro #izen! vytokové rychlosti: kovu  Jje tao, *e u
mechanickych, pohyblivich hrad{tek dochéz{ k p*imému styku

Y% hraditka s kovem, ktery se tim lokalng ochlazuje, &eho
'ﬁ ddsledkem jsou nerovnomdrne nepredpokladand rychlostnt  zmény
toku vytékajictho tkovu nepfiznivéd e odridfeifc! v hkvalitd
findlntho wvyrobku., Rovn#* nevyhodaou Je to, fe lLémdr velkera

zmény stavd@ mechanicky evladanych pohyblivych hraditek Jsou
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provadény v zdvislosti na po2adované zm@&né& vytoku se zpoidénim,
a to vliivem setrvatnosti #idicich & ovladdacich prvkad. Taksa
nevyhodow Je L5, *e mechanicke pohvblivée dily méni . svAaj
genmetrick?' profil, vlivem . nalepenin kavu, popf. .Jeho
abrazivnim p@scbhenim, co? md& negativni dopad pro provadénou
regulaci, zejmeéna z hlediska vzdajemné provdranosti té#chio prvika
s Fidicimi systémy. Fovned JjJe znamo elekiromagneticke zaricend
na regulaci toku tekuteho kovu, které je urdeno k ff{zeni toku
roztavensgho kovul protékajiciho rn&trubkem navazujicim na
vypmugtéci otvor bcelérenské -panve. Toto éafizeni sestdva
z toroidni magneticke civky abklopuiict patrubel, pfitaom do
otvoru natrubku je vlofen nevodivy mechanicko-tepeln& odolny
kus zabirajici axialnmi <Cast obvoru natroebku & ponechavajict
zbylou E&ast tohoto otvoru necbsazenou, cof umo¥duje pratok
horkého kovid. Toroidni magnetickad civka svouw Cinnosti vyivari
magnetické pole, které je smérovano axi&ln® vadi ose natrubku,
pritom viFivé proudy Jjsou smfrovany  azimutdlng vAaEil otvoru
rnatrubku  a takto plsob! 1 v protéekasicim kovu., Foloha
nevodivého mechanicko-tepelng odolného kusu  wréuje oblast
prichodua  a nepridchodu  virivych proudd otvorem natrubhu.
Meprachodnd oblasti  viFivych proudd jsou }eéeny vzhledem
b oblastem pratobku vifivych proud@  tak, aby blokovaly produkci
virtivych proud@ v tekutém 'kovu pri prﬁtokﬁ kova natrubkem.
Takoveto blokovdn! pFetva®! magneticke peole v otvoru v oblasti
prechodu  prachodnég a neprldchodné pro Qi#ivé proudy tak, *e
vinikd radi&lngé sSmérovand silova slodka magnetickeho pole,
vytvarejict axialnd smé&rovanou tzv. éferpac! silu v nadtrubku,
Je umoifuje redukovatl pratok tekutého kavu,.a to plsobenim
proti  smé&ru jeho toku anebo ve sméru  toku, £im# dochézi ke
zhridovani, ¢&i podporovéani prdtoku  kovue natrubkem. Take je
znamo  elektromagnetické zafizen! k regulaci pratoku tekutého
kovu p#i prerusovaném i plynulém 1lit{ kovu. Toto =zafizeni Jje
montovans k vystupu zadsobniku  tekutého RQVU'prostfedniﬁtvim

pf{rubove pfipoiky. Toto zaffizeni Jje tvoreno mechanicko

- tepelnd odolnym nevodivym t&lesam, valcového tvarw, v jeho?

stfeduw Jje vyitvorfen stfedovy napdajeci hkandlek, vyustujici do
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tlumicy komory. Z této tlumfct Jsou obvodové vyvedeny
vypuudté&cl kandlky Ustic! na obvodové spodn! C&sti mechanicke
~ tepeln® odolného, nevodivého télesa za¥fzen?!. Toto t&lezg
zartizen!{ ohepind toroidnt elektiromagnetickd indulént civka,
Jeaji¥ axiidlng smérovang magnetickdéd pole pasobi  na  kov
prutékajici tlumicd komorou a vYpoUStEcImi kandlky radidlng
vyivarejicimi se silami, avlivMujicimi proud  roztaven®hg kovu
v tlumict komofe, co! umofiuje provadetl pofadovanéd #izent
& prerufovadn{ toku roztaveného kovu.

Mevyhodou téchto zarffzent je to, ¥e tato vyde uved;néazafizeni,
sestavajl @ torocidnich elektromagnetickych civek, * je¥ jsou
urdeny poure pro ovliviovan{ vytokového proudu roztavendého
kovu, majictho v pfidném Ffery proudu tvar bli¥{ci se kruhovéma
praFezu., Tutaizafizeni nelze S Uspdchem pou*{t pro ovliviovan{
vitokového proudu  kovu, ktery je napf. pravodhléhe tvaru t.j.

nap¥. v p*ipad® plvnuldho odlévani tenkych bram a paska.

Podstata vynélezu

Uvedens nevyhody odstraduje zafizent bk ovlivMovant
dynamickeho chovant tokuy elekitricky vodivée. kapaliny, rzejiména
tekutého  hovu, sestavajici ze zdroje  silovéhao, magretickéhn
nole, jehaﬁ silofdry prochézsjt pohybujicim s& slitkem tekutého
kovu., Fodstata vynalezu spofivd v tom, %*e mezi zdroji silaveho,
magnetického pole prochdazi odlévany siitek, priten? silofary
silového, magretického pole jgou Jjednak  kolmé na smé&r toku
slitku tekutého kovu a Jjednak probihaji wve sméru del&{ho
pridneho rozm&ru  slitku tekublého Eovi., Podstatou je i to, fe
prvol a druhy zdraj silového, magnetického pole jsou induk®nd
civiky umisténé nad a pod slithkem tekutdho kovu. Také podstatou
Je to, fe prvni a druhby zdro) silového magnetického pole Jjsou
induként civky umisténsd Po  strandch slithku tekutého kovu. DAle
Je  podstatow, % prvri a diruhy zdroj silového, magnetického
pola  Je tvoren permanentnimi magnety umist&nymi po  sirandch
slithku tekutdho kovu.

Vyhodou zaf{izent k' ovlivMovant dynamického chovant toku




elektricky vodivé kapaliny, zejména tekutéha kovu je to, %*e
vhodnym konstrukénim usporddanim tohoto zafizend vzhledem B

vytvaArenenuw pohybujicimu se slithu Jje u plochyeh tenkych slitka

dosahovano priznivéjsiho prabehu rychlostniho profilu.

Fyechlostn! profil toku kovu je vlivem silového magnetického
pole :m&neén tak, 2*e v okrajovych ¢dstech odlévaného prufilu
dochazi ke zvyZeni{ prdtokové rychlostii, &eho¥ dasledkem je
zniient ochlarovani slitku a kompenzace okrajového efektu v
okrajovych oblastech., Tato shkuteénost prispivé ke stejnorodosti
struktury *kovu po celem prarezu slitku, cof se odriaff{ ve
zvyEene kvalité finalnftho vyrobku, a to i p*i zvyZenych licich
rychlostech. Déléi vyhodou je to, 2e zm@nami intemzity a sméru
toku pAsobiciho magnetického silovdho pole lze provadat
rychlostnd zmé&ny (zbrXdéni) toku tekutédho kovu a tim raegulovat

vytokovou rychlost vytékajifciho kovu.

Frehled obrazkdl na vykrese

Na p#riloftenych vykresech je  schématicky zobrazeno totno
zafizeni, bkde aobr. 1 je zn&zorndnil rychlostnich profild ber
pasoberni a p*i plsobeni silového, magnetického pols, obr. 2 je
prvmfl  altermativnd provedenf s indukénimi civitami umist&nymi
rad a pod slitkem, obr. 2 druhé& ;lternativni provedent s
indukénimi civkami umist®nymi po bocich <slitku a obr; =)

provedeni s permanentnimi magnety.

- P*ikladné provedeni vyndlezu

Zatizent k ovliviiavant dynamic&ého chovan! toku elekirichky
vodive kapaliny, zejm#na tekutého kovu, podle prikladnéhg
provedeni je tvofen nenaznadenym nosidem  anebo ramem, ke

terema Je upevnén prvnl zdroj L silového magnaetického pole

a druhy zdroj 2 silového magnetického pole, usporddandymi tak,

dg mesl niml _prochaz{ tenmky odlévany slitek 32, pravolhlého

tvaru. Prvnl a druhy zdroj 1 a 2 silového magnetického pole je

Egn )

tvorten induk&nimi civkami umisiénymi nad a pod slitkem 3

T e




'magnetick?ch 21l plso

a nasmérovanymi vAa&i . sméru  toku slitku tak, Ze siloXary
vybuzengho magnetického pole jednak prochazejt slitkem 3,
Jednall jsou kolmé na sm&r toku slithku 2 a Jjednak probihajf ve
smeru  delffho pr*icnéhs rozméru slitku 2- Daléfl alternativa
tohoto zaffzen! spodivd v tom, %e prvaim i druhym zdrojem 1
& Z siloveého magnetického pole j=ou induként civky umisténé po
strandch slitku 2. Silofary vybuzeného, magnetického pole
Jednak  prochézejf{ slitkem 3, jednak Jsou kolmé na smer toku
slitku a Jednak probihaji ve osméru delsiho rozméru slithu 2.
Fovné? alternativou je to, 2¥e prvnl i druhy zdroj 1 a3z
siloveho, magnetického pole je . tvofen permansntnimi magﬁety 4,
umist&nymi  po  strandch  slitka 2. Silmdary vytvéarendhao
magnetickéhc pole jednaﬁ prochdzej! slitkem 3, jednak jsou
halmé na smé&r  toku slitku a jednalk probfhajl ve smé&ru deld&iho
rozmerd slitku 2. Ha¥dy permanentn{ magnet 4 Je  alterpativng
zastaven 2 minimdlnd &Lmu samostatnych magnetichkych d{11a 5,
Jejich? vyslednd magretickd G&innost se vzajemnay magnetickou

vazbou zesiluje,

F#*i pascbeni silového, magretického pole wvytvadreného prvnim a

druhym zdrojem § a 2, kiteré probihd ve sméru delf{iho rozm#ry
slitku 3 a ve sméru kolmédm na smér toku slithku 2 dochdz? viivem

chicich na kov ke rmdnd Loku kova, a ﬂg'ﬁ
maximalng intehzitou pAsohent cilového pole v  ohkrajovich
“astech cslitku g} Tato slutefnost je gFf{&inou zm@ny tvaruy
rvyehlostniho prcfﬁlu toku kovu, ktery je silovym polem zmé&Endn z
Jeho paraboiickéha charakterictického tvaru na tvar blf#*fc{ se
pofadovanému rychlostnimu profilu s pravodhlym tvarem. Fizenou
kompenzaci tzv. okrajového efektu, kterd je prmvédéﬁa Firenymi
zm&nami intenzity  magnetického pole lze regulaovat vytokovou
rychlost wytédkajiciho kovu, &im* e 'umuihénm rychlostnd

ovlividovan! pohybujicihg se slithu 2.

s
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(4% nebo soustavou magnel@ umisténych po stranach sii
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PATENTOVE NAROKY

Zarizeni k ovliviovani dynamickeho chovéni toku elekricky *x
vodivé kapaliny, zeiména tekutého kovu cestavajicl ze zdroje }K

silovaho, magretického pole, Jehof siloCary prochazej{ kolmo

S pohybuiicim se slitkem tekutého kovu, vy znatene

t{m, *e je tvorfen wminimdlns dv&mi zdroji (12 a (&2
=zilového, magnetickéhe pole, pritem* <cilodary silovehao,

magnetického pole jsou jednak kolme na am@r toku slitku (32

Ctelutého keove a Jjednak probihajl ve sméru delsfho pri&neho

rozmEru slitku (3) tekutého kovu.

ZaF{zeni k ovliviovani dynamického chovani toku elektricky
vodivé kapaliny, zejiména tekutého kovu, -poale naraoku 1.,
vyznatené t £ m, ¥ prvni a.druhy zdroj (1) a (22
=ilového, magnshtického pole Jsou indukent civky umigténé nad

a pod slitkem (30 tekuteho kovua.

7at{zent k  ovliviovan? dynamického ghovani toku elektrichky
vodivé kapaliny, zejména tekutého kovu, podle ndroku, 1.,

vyznatendé tim, *eprvnl a druhy zdroj 112 a €2

milgvéha,magneiického pole  Jsou induk#nd civiy umisté&né po.

| ('r'\"

strandch slitsy (3) tekutdho kowvu.

Zarizend bk ovliviovani dynamického chovant tokuw elektricky
vodivé kapaliny, zejména tekutého kovu, podle narocku L.,
vyznat¢ene t {m, *= prvni & druhy zdrej (1) a (23

5ilovéha, magnztického pole Jje tvoXen permanentnim mﬁﬁﬁet@m—-_q]
i 2 Jd
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