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das Gebiet der Mef3technik und ihre Anwendung ist in
Einrichtungen zum Messen des Fliissigkeitsstandes,
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Patentanspriiche:

1. Anordnung zur Selbstliberwachung von schwimmergesteuerten Fiillstandsgebern mit
Magnetschalteinrichtungen, die aus mindestens zwei Flillstandsgebern mit in unterschiedlicher
Héhe an den Geberrohren angebrachten Magnetschalteinrichtungen besteht, von denen die
unteren Magnetschalteinrichtungen zur Wassermangelsicherung redundant verschaltet sind,
gekennzeichnet dadurch, daB die beiden unteren, auf den Niedrigstwasserstand (N'W) eingestellten
Magnetschalteinrichtungen (MSE 1, MSE 2) mit einer ersten Sicherheitslogikeinheit (SLE 1) zum
Erzeugen eines ersten Ausgangssignales (ASS 1) und die tibrigen wechselseitig mit gleichem
Abstand (a) tiber die Geberrohre (FGR 1, FGR2) der beiden Fiillstandsgeber (FSG 1, FSG 2) verteilt
montierten, auf den sich an den Niedrigstwasserstand (NW) anschlieBenden und durch den
Hochstwasserstand (HW) begrenzten Flillstandsbereich eingestellten Magnetschalteinrichtungen
(MSE 3 bis MSE 8) mit einer zweiten Sicherheitslogikeinheit (SLE 2) zum Erzeugen eines zweiten
Ausgangssignales (ASS 2) bei einer unzuldssigen Abweichung (SHA) der Héhen (SWH 1, SWH2) der
beiden Schwimmer (SW 1, SW2) voneinander verbunden sind.

2. Anordnung zur Selbstiiberwachung von schwimmergesteuerten Fullstandsgebprn mit
Magnetschalteinrichtungen, nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB der erste Ausgang der
ersten Sicherheitseingriffseinheit (SEE) zum Erzeugen eines Kesselsteuerungssignals (KSS) und
der erste Ausgang der zweiten Sicherheitslogikeinheit (SLE 2) direkt an eine Regeleinheit (RE) zum
Erzeugen eines Stellsignales (STS) fir das quasistetige Regeln des Fiillstandes angeschlossen sind.

3. Anordnung zur Selbstiiberwachung von schwimmergesteuerten Fiillstandsgebern mit

Magnetschalteinrichtungen, nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR die zweiten

Ausgénge der Sicherheitslogikeinheiten (SLE.1, SLE 2) direkt zu einer Signaltableaueinheit (STE)

und der erste Ausgang der zweiten Sicherheitslogikeinheit (SLE 2) weiterhin tiber ein durch einen

Steuereingang (SE) mit dem dritten Ausgang zum Ausgeben eines der

Schwimmerhéhenabweichung (SWA) proportionalen Signales der zweiten Sicherheitslogikeinheit

(SLE 2) verbundenen steuerbaren Verzégerungsglied (SVG) sowohl zu einer Meldeeinheit (ME) als

auch zu der Sicherheitseingriffseinheit (SEE) geflhrt sind.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der MeRtechnik und ihre Anwendung ist in Einrichtungen zum Messen des
Flussigkeitsstandes, insbesondere bei Hochdruckdampfkesselanlagen, méglich und zweckmagRig.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Fir Hochdruckdampfkessel sind Wassermangelsicherungen vorgesehen, die bei Erreichen eines minimal zuldssigen
Wasserstandes in den Betriebsablauf mit hdchster Zuverlassigkeit eingreifen, um das Entstehen eines Gefahrdungszustandes zu
verhindern. Unter der Vielzahl der dazu eingesetzten Arten von Fillstandsgebern haben sich besonders solche mit Schwimmer
und Magnetschalteinrichtungen durchgesetzt, wie sie beispielsweise in den DE-AS 1801739; G01r23/12; DE-AS 2212469,

- G01f25/00 und DE-OS 2261935 H01h36/02 beschrieben sind.

Die DE-AS 1801739 enthélt eine Zusatzeinrichtung zur Funktionspriifung eines schwimmergesteuerten
Fllissigkeitsstandsanzeigers, -reglers und -begrenzers mit magnetischer Ubertragung, dessen Schwimmer an einer senkrechten
Stange einen permanenten Schaltmagneten tragt. AuRerhalb eines diese Schwimmstange und den Magneten umhdllenden
Schutzrohres sind die durch den Schaltmagneten magnetisch zu betétigenden Schalter in den zu iberwachenden Héhenlagen
und ebenfalls ein in Langsrichtung dieses Rohres verschiebbarer Priifmagnet angeordnet. Dieser Priifmagnet liegt so neben dem
Schaltmagneten, dafd sein Hohenverstellbereich denjenigen des Schaltmagneten enthailt. Er ist weiterhin in seiner Feldstarke so
bemessen, daR er bei seiner Verschiebung die Schalter nicht beeinflufit, aber beim Vorbeifiihren an dem Schaltmagneten diesen
magnetisch erfaB8t und ihn ldngs des zu iiberpriifenden Bereiches unter Druckschaltung der Schalter mit sich bewegt.

Eine dhnliche Einrichtung zur Selbstliberwachung von Magnetschalteinrichtungen istin der DE-OS 2261935 beschrieben, wobei
die Magnetschalteinrichtung mit einem Gebermagneten und einem Schaltmagneten ausgeriistet ist. Die Uberwachung der
Geber- und Schaltmagneten fiir die Hauptfunktion erfolgt durch die Anordnung zusétzlicher Schaltmagneten. Diese beiden -
Losungen zur Erhéhung der Zuverléssigkeit haben sich aber in der Praxis nicht durchgesetzt, weil sie nur einen der méglichen
Fehler beseitigen oder andere Nachteile haben.

In der DE-AS 22124689 ist ebenfalls eine Zusatzeinrichtung zur Funktionspriifung von schwimmergesteuerten
Fliissigkeitsstandsanzeigen — bzw. Regelgeraten enthalten, die in einem Fliissigkeitsbehélter (Kessel) oder in einem mit diesen
in Verbindung stehenden, nach aul3en direkt abgeschlossenen Raum ein Steuerorgan haben. Dieses Steuerorgan besteht aus
einem Schwimmer und einem mit dem Schwimmer mechanisch bewegungsschilissig verbundenen Schaltmagneten, und es
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sind weiterhin vom Schaltmagneten durch unmagnetische Wandlungsteile des Filissigkeitsbehélters bzw. des mit diesem in
Verbindung stehenden Raumes hierdurch auferhalb dieser Wandlungsteile magnetisch betatigbare Schalter angeordnet.
Mittels der Zusatzeinrichtung zur Funktionsprifung ist das Steuerorgan unabhéngig von einer Fliissigkeitsspiegeldnderung
bewegbar, wobei die Zusatzeinrichtung durch mindestens eine schaltbare Elektromagnetspule gebildet wird. Diese Spule ist
vom Innern des Fliissigkeitsbehalters bzw. des mit diesem in Verbindung stehenden Raumes getrennt und kann durch
unmagnetische Wandlungsteile hindurch eine bewegende Kraft auf das Steuerorgan ausiiben, ohne die magnetisch
betatigbaren Schalter unmittelbar zu beeinflussen.

Zum automatischen Schalten der mindestens einen Elektromagnetspule in vorgegebenen Zeitabstdanden und mit
Schaltelementen und -kreisen flir einen vorprogrammierten Prifungslauf einschliefllich einer Selbstiiberwachung des eigenen
Betriebszustandes ist ein elektrisches Schaltgerat vorgesehen.

Die in der DE-AS 2212469 beschriebene Lésung mit einer Selbstliberwachung ist zwar in dhnlicher Form in praktischen
Anwendungsféllen realisiert worden, aber dabei treten trotzdem noch Nachteile auf. Bei der Lésung ist nur eine
Magnetschalteinrichtung flr eine Flllstandshéhe zur Schaltung.der Wassermangelsicherung vorgesehen, so daf3 eine
Funktionserweiterung, z. B. das Einfiihren eines Vorwarnsignals, der Zweipunkifiillstandsregelung oder der
Hochstwasserstandswarnung ein zusétzlicher Fiillstandsschalter angeordnet werden muR. Dieser gerétetechnische
Mehraufwand verursacht entsprechende hohe Kosten. Die in kurzen Zeitabstdnden erfolgende selbsttatige mechanische
Priifung bewirkt einen hohen Verschlei® und damit einen hohen Wartungsaufwand, wobei fiir die mikroelektronische Steuerung
eine entsprechende Serviceeinrichtung mdglichst nahe am Anwendungsort bendtigt wird. Weiterhin wird das Entstehen eines
Scheinwasserstandes mit Hilfe dieser Lésung nicht erkannt.

Bekannt ist ebenfalls die Ausrustung von Kesseln mit zwei Fillstandsgebern ohne funktionssichernde Einrichtungen, wobei die
unteren Magnetschalter redundant verschaltet sind und zur Wassermangelsicherung verwendet werden. Die iibrigen-
Magnetschalter kénnen dabei weitere Funktionen tibernehmen. Nachteilig bei dieser Losurig ist es, daB in regelméaRigen
Absténden die Flllstandsgeber manueli auf einen eventuellen Verlust der Redundanz, das heif3t auf Funktionsstérungen an
einem der Fillstandsgeber geprift werden miissen. Bei dieser manuelien Priifung sind wiederum subjektive Fehler nicht
auszuschlieBen und da zwischen diesen Priifungen das Auftreten von Fehlern nicht bemerkt wird, wird die Zuverlassigkeit
eingeschrankt. Des weiteren bedingen alle bisher bekannten elektrischen Verschaltungen bei der Funktionspriifung das direkte
Anfahren des sicherheitstechnischen Grenzwertes ,Niedrigster Wasserstand”. Zur Vermeidung von Gefdhrdungssituationen
erfordern diese Priifungen die erhdhte Aufmerksamkeit des Bedienpersonals und durch die Auslosung der
Wassermangelsicherung eine vorlibergehende Einschriankung der Verfligbarkeit des Kessels.

Weiterhin besteht die Méglichkeit, unter Verwendung der vorhandenen bekannten Fillstandsgeber Mal’Snahmen zur
Selbstiiberwachung der Anordnung durchzufithren. Ausgehend von den auftretenden Funktionsstérungen derartiger
Fillstandsgeber mit Schwimmern besteht eine Ldsung darin, die Ungleichheit der sich a'ufgrund des sich &ndernden Filistandes -
und des moglichen Hangens eines Schwimmers ergebenden Schwimmerstellungen zu Giberwachen. Der Nachteil dieser
Ungleichheitsiiberwachung besteht darin, daR sie mit bekannten, stetige Signale tiber den gesamten MeRweg voraussetzenden
Mitteln nicht realisiert werden kann. Die bereits vorhandenen Fullstandsgeber und Magnetschalteinrichtungen besitzen Giber
den gesamten Mef3weg nur vier mit einer sehr gro8en Hysterese behaftete Schaltpunkte, so dal kein stetiges Signal erzeugt
wird.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, bei einer Anordnung zur Selbstiberwachung von schwimmergesteuerten Flillstandsgebern
mit Magnetschalteinrichtungen durch geringen Aufwand eine hohe Zuverlassigkeit und eine Erweiterung des
Anwendungsgebietes zu erreichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Anordnung zur Selbstliberwachung von schwimmergesteuerten Fiillstandsgebern mit
Magnetschalteinrichtungen zu schaffen, die bestehend aus mindestens zwei Fillstandsgebern mit in unterschiedlicher Héhe an
einem Fliissigkeitsbehalter angebrachten Magnetschalteinrichtungen, von denen die Magnetschalteinrichtungen zur
Wassermangelsicherung redundant verschaltet sind, unter Verwendung von bereits vorhandenen Fullstandsgebérn und
Realisierung zusétzlicher Schaltfunktionen, das Uberwachen der Fiillstande von Fliissigkeiten mit hoher Zuverléssigkeit -
gewidhrleistet.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch gelést, dal’ die beiden unteren, auf den Niedrigstwasserstand eingesteliten
Magnetschalteinrichtungen mit einer ersten Sicherheitslogikeinheit zum Erzeugen eines ersten Ausgangssignales fiir die
Wassermangelsicherung verbunden sind. Weiterhin sind die ibrigen wechselseitig mit gleichem Abstand, Gber die Geberrohre
der beiden Flllstandsgeber verteilt montierten, auf den sich an den Niedrigstwasserstand anschiieRenden und durch den
Hochstwasserstand begrenzten Fiillstandsbereich eingestellten Magnetschalteinrichtungen an eine zweite
Sicherheitslogikeinheit zum Erzeugen eines zweiten Ausgangssignales bei einer unzuldssigen Abweichung der Héhen der
beiden Schwimmer voneinander angeschlossen. Vorteilhafterweise sind der erste Ausgang der ersten Sicherheitslogikeinheit
direkt mit einer Sicherheitseingriffseinheit zum Erzeugen eines Kesselsteuerungssignales und der erste Ausgang der zweiten.
Sicherheitslogikeinheit direkt mit einer Regeleinheit verbunden. Zum Erzeugen eines Stellsignales fir das quasistetige Regeln
des Fullstandes verbunden. Des weiteren sind die zweiten Ausgange der Sicherheitslogikeinheiten liber ein steuerbares
Verzégerungsglied, dessen Steuereingang mit dem dritten Ausgang zum Ausgeben eines der Schwimmerhéhenabweichung
proportionalen Signales der zweiten Slcherhentsloglkemhelt verbunden ist, sowohl zu einer Meldeeinheit als auch zu einer
Sicherheitseingriffseinheit geflihrt.
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Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel nidher erldutert werden. In der zugehérigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: die‘Anordnung von zwei Filllstandsgebern FSG 1, FSG 2 in einer erfindungsgemafen Uberwachungseinrichtung,

Fig.2: das Blockschaltbild der Anordnung zum Verarbeiten der durch die beiden Fiillstandsgeber FSG 1, FSG 2 erzeugten
Signale,

Fig.3: eine Lésungsvariante fiir eine Schaltung der Anordnung zum Verarbeiten der Fiillstandsgebersignale,

Fig.4: ein Schema der Anordnung der gesamten Meldeleuchten H01 bis H08 auf der Signaltableaueinheit STE zur Darstellung
der Bewegungen beider Schwimmer SW1; SW2in den Filistandsgebern FSG 1; FSG 2.

Fig.1 zeigt die Fillstandsiiberwachung gemaR der Erfindung mit zwei Fiillstandsgebern FSG 1, FSG 2, die gemeinsam innerhalb
eines Fliissigkeitsbehélters FB untergebracht sind. Die Fiillstandsgeber FG 1, FG 2 bestehen aus den Schwimmern SW1, SW 2 mit
den Gebermagneten GM 1, GM2. Diese Gebermagnete GM 1, GM 2 bewegen sich in den Geberrohren FGR1, FGR2, an deren
AuBenwand Magnetschalteinrichtungen MSE 1 bis MSE 8 wechselseitig versetzt in gleichen Héhenabsténden a befestigt sind.
Durch eine Variation der Abstande zwischen diesen Magnetschalteinrichtungen MSE 1 bis MSE 8 ist eine Anpassung an die
betriebsméRig, z.B. durch den Verdampfungsvorgang im Kessel, auftretende Héhenabweichungen im konkreten Einsatzfall
mdglich. Die beiden Schwimmer SW 1, SW2 befinden sich in einer Hohe SWH 1, SWH 2 die dem Momentanwasserstand MW im
Fiissigkeitsbehélter FB entspricht. Der Wassrstand wird durch den Niedrigstwasserstand NW und den Hochstwasserstand HW
begrenzt, wobei der Niedrigstwasserstand NW durch die Magnetschalteinrichtungen MSE 1, MSE 2, der Hochstwasserstand HW
durch die Magnetschalteinrichtung MSE 8, und der Momentanwasserstand MW durch die restlichen Magnetschalteinrichtungen
MSE 3 bis MSE7 erfalRt wird. Der Einbau der Flillstandsgeber FSG 1, FSG 2 ist auch in auBenliegenden AnbaugefaBen méglich.

In Fig.2 ist das Blockschaltbild der Anordnung zum Verarbeiten der durch die beiden Flllstandsgeber FSG 1, FSG2 erzeugten
Signale dargestellt. Die Ausgénge der beiden unteren Magnetschalteinrichtungen MSE 1, MSE 2 sind gemeinsam zu einer ersten
Sicherheitslogikeinheit SLE 1 und die Ausgénge der restlichen Magnetschalteinrichtungen MSE 3 bis MSE 8 zu einer zweiten
Sicherheitslogikeinheit SLE 2 gefiihrt. Mit inrem ersten Ausgang ist die erste Sicherheitslogikeinheit SLE 1 direkt an eine
Sicherheitseingriffseinheit SEE und die zweite Sicherheitslogikeinheit SLE 2 mit ihrem ersten Ausgang direkt an eine
Regeleinheit RE angeschlossen. Die zweiten Ausgénge der Sicherheitslogikeinheiten SLE 1, SLE2 sind direkt zu einer
Signaltableaueinheit STE geflhrt. Der erste Ausgang der zweiten Sicherheitslogikeinheit ist weiterhin (iber ein steuerbares
Verzdgerungsglied das durch seinen Steuereingang SE mit dem dritten Ausgang der zweiten Sicherheitslogikeinheit SLE 2
gekoppeltist, sowohl mit einer Meldeeinheit ME als auch mit der Sicherheitseingriffseinheit SEE verbunden. An den Ausgéngen
der Sicherheitslogikeinheiten SLE 1, SLE2 werden Ausgangssignale ASS 1, ASS 2 und ein der Schwimmerhéhenabweichung
SHA proportionales Signal sowie am Ausgang der Regeleinheit RE ein Stellsignal STS zur Fiillstandsregelung und am Ausgang
der Sicherheitseingriffseinheit SEE ein Kesselsteuerungssignal KSS ausgegeben. !
Fig.3zeigt eine Losungsvariante fiir eine Schaltung zum Verarbeiten der Fillstandsgebersignale. Die Magnetschalteinrichtungen
MSE 1 bis MSE 8sind aus den Relais K01 bis K08 aufgebaut, die in Reihe geschaltet die Wechselkontakte S 1.1 bis S 8.2 besitzen.
Zum Anzeigen des Anziehéns eines Relais Ko01 bis K08 sind als Signaltableaueinheit STE die Meldeleuchten H01 bis H08
vorhanden. Als Sicherheitslogikeinheiten SLE 1, SLE 2 mit dem steuerbaren Verzdgerungsglied SVG sind das Relais K09 mit der
Meldeleuchte H0S, das Relais K10 mit der Meldeleuchte H10 und das Relais K11 angeordnet. Die Meldeeinheit ME enthalt die
Relais K12, K13, K14 und die Anzeigeelemente H11, H 12. Fiir einzelne Relais sind Taster zum Quittieren $9.1 bis $13
eingebaut.

In Fig.4 ist ein Schema der Anordnung der gesamten Meldeleuchten HO1 bis H08 auf der Slgnaltableauelnhelt STE zur
Darstellung der Bewegung der beiden Schwimmer SW 1, SW2 in den Filllstandsgebern FSG 1, FSG 2 gehalten. Analog der
Anordnung der Magnetschalteinrichtungen MSE 1 bis MSE 8 an den beiden Geberrohren FGR 1, FGR2 sind die erste und zweite
Meldeleuchte H01; H02 nebeneinander in gleicher Hhe und die ibrigen Meldeleuchten H03 bis H08 wechselweise versetzt
ohne Zwischenrdume dariiber angeordnet. Der Ubergang von den Meldeleuchten H01, H02 auf die Meldeteuchte H03 zeigt den
Niedrigstwasserstand NW und der Ubergang von der Meldeleuchte H07 auf die Meldeleuchte H08 den Héchstwasserstand HW
an.

Die Anordnung arbeitet auf folgende Weise.

Bei jeder Verdnderung des Flllstandes werden die Magnetschalteinrichtungen MSE1 bis MSE 8 der beiden Fillstandsgeber
FSG1,FSG 2 abwechselnd geschaltet, wenn die Ungleichheit der Schwimmerstellungen kleiner als der Abstand a zwischen zwei
Magnetschalteinrichtungen MSE 1 bis MSE 8 betragt. Das Auftreten einer Ungleichheit gréRer als der Abstand a wird von den
Sicherheitsiogikeinheiten SLE 2 erkannt. Dazu sind die in jeder Magnetschalteinrichtung MSE 1 bis MSE 8'vorhandenen, seriell
angeordneten Wechselkontakte S 1.1 bis $8.2 so verschaltet, daB sie bei einer Stellung der Gebermagneten GM 1, GM 2 unterhalb
der jeweiligen Magnetschalteinrichtung MSE 1 bis MSE 8 gedffnet und bei einer hdheren Stellung der Gebermagneten GM 1 bis
GM2geschlossen sind. Die Serienschaltung von jeweils zwei Wechselkontakten S 1.1 bis $8.2 dient zur Erhdhung der Sicherheit
der Anordnung. Bei einem Fiillstand unterhalb des Niedrigstwasserstandes NW sind demzufolge alle Wechselkontakte S1.1 bis
$8.2 gedffnet und die Relais K01 bis K08 stromlos. Bei einer gleichméRigen Aufwértsbewegung der beiden Schwimmer SW1,
SW2 aufgrund eines steigenden Fiillstandes und beim Vorhandensein von funktionstiichtigen Magnetschalteinrichtungen
MSE 1 bis MSE 8 ziehen die Relais K01 bis K08 nacheinander an, wobei {iber die Meldeleuchte H01 bis H08 das Anziehen
angezeigtwird. Diese Anzeige kann bei einer Anordnung der Meldeleuchten H01 bis H08 gemaR Fig.4 auch zur Fernanzeige des
Fiillstandes genutzt werden. Uber die Sicherheitslogikeinheit SLE2 in Verbindung mitdem Relais K09 und der Meldeleuchte H09
wird eine Abweichung zwischen den beiden Schwimmern SW 1, SW2 der Fiillstandsgeber FSG 1, FSG 2 erfat, wenn die
Abweichung groRer als der Abstand a ist. Um infolge des Verdampfungsvorganges betriebsmaBig kurzzeitig auftretende
Abweichungen nicht zu erfassen, ist das Relais K09 anzugsverzégert ausgelegt, wobei die Verzdgerungszeit entsprechend den
konkreten Betriebsbedingungen eingestelit ist. Das Relais K09 spricht auch dann an, wenn bei einer Bewegung der Schwimmer
SW1, SW2 der Kontakt S1.1 bis $8.2 einer Magnetschalteinrichtung MSE 1 bis MSE8, z. B. infolge eines mechanischen Fehlers,
nicht arbeitet. Bei Ansprechen des Relais K09 halt sich dieses auch nach den Beseitigen der Ursachen solange, bis liber die
Quittiertaste S 10 eine Bestétigung gegeben wird. Uber das Relais K 13 wird gleichzeitig mit dem Ansprechen vom Relais K09
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liber die Meldeeinrichtung H 12 ein akustisches und ber die Meldeleuchte H 11 ein optisches Intervallsignal ausgeldst, das
zweckmaéRig als gut erkennbare Leuchte H 11 vor den Kesseln angeordnet ist. Das Intervalisignal ist (iber den Taster S12in
Verbindung mit dem Relais K 12 quittierbar, das nach der Stérungsbeseitigung und nach einer Betéitigung des Tasters S10
wieder abfélit. Beim Auftreten einer Schwimmerabweichung groRer als 3a erfolgt eine Erfassung durch die
Sicherheitslogikeinheit SLE 2 in Verbindung mit dem Relais K 10 und der Meldeleuchte H 10. Die optische und akustische Meldung
erfolgt ohne Zeitverzégerung analog wie beim Ansprechen des Relais K09. Zuséatzlich wird iber das abfallverzdgerte Relais K11
ein Sicherheitseingriff in die Kesselsteuerung zur Abschaltung der Feuerung bewirkt, falls nicht innerhalb der am Relais K11
eingestellten Zeit die Stérung beseitigt und die Selbsthaltung des Relais K10 durch Betétigen des Tasters S 11 aufgelést wird. Ein
.Intervallsignal wirc ebenfalls bei einem Abfall des Relais K03 zur Niedrigstwasservorwarnung und bei einem Ansprechen des
Relais K08 zur Hochstwasserwarnung ausgel6st. Bei einem Absinken des Fiillstandes auf Niedrigstwasser HW bewirkt das
Abfallen des Relais K01 oder des Relais K02 ein optisches und akustisches Dauersignal. Eine gleiche Reaktion wird beim Abfallen
des Relais K11 als verzdgerter Eingriff infolge einer erheblichen Schwimmerabweichung ausgeldst. Die Quittierung des
akustischen Signales ist iber den Taster S 13in Verbindung mit dem Relais K 14 mdglich. Mittels des Strompfades 47 erfoigt (iber
die potentiaifreien Kontakte der Relais K01, K02 und K11 ein Eingriff in die Kesselsteuerung zur Abschaltung der Feuerung bzw.
von Frischliftern und Saugzug beim Erreichen von Niedrigstwasser NW bzw. einer langer andauernden erheblichen
Schwimmerabweichung. Die potentialfreien Kontakte in den Strompfaden 48 bis 51 sind zur Mehrpunktregelung des
Kesselfiillstandes vorgesehen. Die Meldeleuchten H01 bisH 10 kdnnen durch Betatigung des Tasters S9mitden Kontakten $9.1
bis 9.4 gepruift werden. :
Der Vorteil der erfindungsgemaRen Lésung besteht darin, daR viele der bereits vorhandenen Fillstandsgeber an den Kesseln
weiter verwendet werden, und durch die stdndig wirkende Ungleichheitsiiberwachung eine mindestens den bisher bekannten
selbstliiberwachenden Fillistandsgebern entsprechende Zuverldssigkeit erreicht wird. Damit erfordert die Nachristung relativ
geringen Aufwand und ist ebenso wie die Wartung ohne spezielle elektronische Vorkenntnisse moglich. Eine zusétzliche
Sicherheit besteht bei der Anbringung in Anbaugefa3en (Nebenschlul) durch Erkennen auch eines Scheinwasserstandes und
einer daraus resultierenden Einsparung der zusatzlichen Verriegelung von vorhandenen Absperrarmaturen. Die Realisierung
weiterer Funktionen, wie beispielsweise Flllstandsregelung, Vorwarnung oder Signalisation des h6chsten Wasserstandes, sind
ohne zusatzlichen Aufwand méglich, und die Stufung der Signale ermdglicht die Realisierung eines quasistetigen
Flllstandsreglers und eines Fernwasserstandes mit quasistetiger Anzeige. Gegenlber den bekannten Losungen ist das Anfahren
- des sicherheitstechnischen Grenzwertes , Niedrigstwasserstand” nur in relativ groRen Zeitabstdnden notwendig. Des weiteren
ist bei der Meldung einer Ungleichheit ein hdngender Filistandsgeber visuell sofort feststellbar. -
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