BETARSASAG LEIRAS
NEPKOZTARSASAG 182784
: B
Nemzetkdzi osxtélyoads:
NSZO,-
Bejelentés napla:  (22) 1979. VI. 28. (21) EE-2673 B 05D 1/04
ElsSbbeége:  (32) 1978. VI 29. (89) 137.196 (DD)
(31) WP B 05 DJ206 359
(33) Német Demokratikus Kcztdrsasdg
OR8ZAGOS Kézzététel napla: (42) 1983. VL 28. —
TALALMANYI gpeos Teldlmény; o
Szabadalmi Tér.©
HIV'ATAL Megjelent: 1987. 1L 12. Tuaspoin_*
T A ' ¥(73)b' t VEB Elekt: tewerk Suhl VEB
rogeratewer
et Dresds Fridrich Ronate, Lipese, Muster Elektrowarme Séenewitz, Somewitz (DD)

Gerhard. Coswig, Kilmmel Herbert, WeinbShle (DD)

&4 i bok
Elidrds egészében vagy részben szigetel§ anyagbol 4116 munkadara
: ¥ agglel-ctrosztatikus bevondsdra
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A taldlminy tirgya eljdrds olyan munkadarabok
elektrosztatikus bevondsara, amelyek részben v:fy
egészben szigeteldanyagbdl 4linak és a bevonés porala-
ki vagy mds fluidizdlhaté anyaggal torténik.

Az eliérds lehetGvé teszi, hogy megmaradjanak a
munkadarabok szigetelS jellemz6i, alkalmazisdval ja-
vul a bevonandé alkatrészek felileti mingsége és lize-
meltetési biztonsdga.

A taldlmény lényege az, hogy el6z6leg bekevert an-
tisztatikus adalékanyagok felilletre diffundéltatdsdval
vagy megfelel8 oldat felvitelével a munkadarabon elek-

" trosztatikusan félvezetd hatisd, 10° ... 10'? ohm fe-
lileti ellendllisy feliiletet hoznak 1étre, majd erre fel-
viszik az anyagot olyan elektrosztatikus bevonékészi-
1ékkel, példdul elektrokinetikus porszéré pisztollyal,
amely levegGionokban szegény anyagot bocsét ki. Az
alkalmaz4si teriilet feléleli gépeken és hdztartdsi készil-
1ékeken alkalmazott szigeteld anyagu alkatrészekre ke-
rill6 szerves védSbevonatok felvitelét, mlianyag- és zo-
mdncbevonatok készitését vegb6l, kerdmidbl! vagy
porceldnbdl készillt tirgyakon, valamint a mér md-
anyaggal bevont munkadarabokon a mdsodik bevonat

elkészitését, vagy a bevonat javitdsdt.
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A taldlmany t&rgya eljaras egésazében vagy részben szige-
teld anyagbol 4116 munkadarabok elekbtrosztatikus bevoniséra. ~
Elektrosutatikus bevonds esetében a bevondshoz szikséges anya-
got porsgzerili vagy méds fluidizalt formaban villamoa Gér erdhaté-
34t kihaszndlva visszilk fel a munkadarabra és ezt kovetd hoke-
zeléasel az anyagot kiszaritjuk, illetve megolvasztjuk. A ta-
lalmény szerinti eljards alkalmazdsi teriilete a milanyagokbdl
83 mas azigeteld anyagokbdl,  példaul gépekhez és haztartasi ké-
gzill ékekhez készll®d alkatréazek, mint fogantyuk, bevonatok és
fedbelemek bevondsa. llindenek elltt dorzsdlésalld, illetve ve-~
gyileg ellendlld feliletek és/vagy dekorativ hat&su feliletek
el6allitédsara szolgdl. A taldlmény szerinti eljiras kerémidbél,
v b8l vagy porcelanbol elBallitott epészséglisyl felszerelések
bevondsara is alkalmas. Segitségével feliletukon szigetels a-
nyagbbél 4116 részekkel kialakitott fém tdrgyakat is be lehet -
vonni, példdul olyan fellleti részleteket, amelyek a fem tar-
gyakon a bennilik levd lregek milanyagos t01t6 masszaval vald ki-
tolt ésekor jonnek létre, tovabba azt is lehetdvé teszi, hogy
ujbél bevonattal ldssuk el a nar egyszer nen vezetd tulajdon-
sagu bevonattal ellatott munkadarabokat. ‘

A milanyagb6l késziillt munkadarabok elektrosztatikus be-
vondgdra ismeretes olyan eljdrds, anmely szerint a munkadarabo-
kat elbzetesen vezetOképes alapreteg felvitelével készitik eld,
majd erre, akdrcsak a féemes targyak esetében, az elektrosztati-
kus por- 8s festékfelvitelt lehotdvé teszik /lasd példaul
24 50 260 szamu NSZK-beli kdzrebocsatasi irat, 50~7635 széanu
japan szabadalui leirfs/. Az eljdrds alkalmazhatésagénak felté-
tele, hopy a veretbképes alapréteggel ellatobtt munkadarab felii-
leti ellenadllasa 108 ohm-n4l ne legyen nagyobb. Ennek az eljé-
radsnak hatrényos jellemz6je, hogy a fellilet eldzetes eldkészi-
téae soran felvitt vezetOképes alapréteg a bevonatelkészitése
utan részben vagy teljesen megmarad és ezért sz igy kezelt szi-
geteld anyagu felliletek kuszdaram vezetésire alkalmasak. Ennek
megfelelden ezek az ilyen munkadaxrabokat szémos alkalmazdsi le- -
het6ségbOl ki kell zé&rni, igy peldaul villamos alkatrészekkel
kapcsolatban 4llé, vagy védoszigetelésben alkalmazdsra szént
munkadarabok ezzel az eljarédssal nem 4llithatdk eld.

A vezettképes alapréteg eldallitasaban alkalmazott anya-
gok ezen kivil hajlamosak arra is, hogy a kialikulé bevonatban
a termikus utbdkezelés sordn az oldbészer eltdvozdsa miatt pbru-
sok és zarvényok, hobélyagok keletkezését okozzak, ami a bevonat
mindségét eldnytelenill befolyasolja. Az ilyen jellegll bevonadsi
hidnyossagok az elektrosztatikus bevonds sorén 1s kialakulhat-
nak, mivel a ki4lldé élek és csucsok, az egyenetlen feliileti ve~-
zetoképesaég miatt visszaszords kovetkezik be. Az ismertetett
mbédazer egy btovabbi hatrénya az, hogy biztonsdgtechnikai okok-
b6l sok esetben nem alkalmazha §. Legalabb kiegészitd folde~
lés-ellentrzd eszk0zOk beépitését igényli. Ez abbél kidvetkezik,
hogy bar a feliilet vezetd tulajdonsigu, de az altalaban pont-
azerii felfiiggesztés kovetkeztében a munkadarab &rnyékolt része-
in, amelyekhez az elbkezelést végzd anyag nehezen jut el, nem
alakul ki elegend8en kis foldelési ellendllés. Ennek megfeleld-
en a felfliggesztésal Egntokon az elektrosztatikus bevonéds sorén
gyulladast okoz6 szikrakislilések keletkezhetnek.

Egy masik médszer szerint ismeretes, hogy a szigeteld
anyagu f luletek kezelésére olyan anyagot alkalmaznak, amely
‘pigmenteket tartalmaz. A pigmenteket a bevonés eldtt sugarzd
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energidval aktivaljék és ily médon legfeljebb 10% ohm feliilett
ellenallasu vezetékdpes feluletet hozhak létre /lasd 20 42 776
azému N3ZK-beli kozrebocsdtdsi irat/. Az anyag bekerilési kolt-
aége, felvitele tovabba az elbkészitéshes sziikséges sugdrzésos
aktivalé eszkdz alkalmazésa rontga az eljaréds gazdasigl haté-
konysagat. A gazdasdgi hatékonysadg calkkenéséhez jarul az is,
hogy az elSbb emlitett hatrényok itt is Jjelentkeznek, s kiilo-
nbden vonatkozik ez a szikraképzddésre. Ez annak kdvetkezményey
hogy a felfliggesztési pont kirnyeszetében olyan teriiletek vanmk,
amelyek bizonyos mértékig mindig Arnyékoltak maradnak és ezért
kisebb sugarzasi dézist kaphatnak, aminek kdvetkezményeként a-
dott feltételek kidzdtt aktivalasuk nem elegendd.

A milanyagok metallizalasdra jol ismert eljardaoknak,
mint fémgbzdk, elektrolitikus levalasztas vagy grafitalas al-
kalmazésdnak alapvetd hatranya a technolégial igényesség, a
aziiksbges eazkdzOk koltséges volta. Fzek sem képesek azonban’
az elbézbleg ismertetett eljardsok hidnyosségait megsziintetni.
Kiilontsen erételjesen jelentkeznek ezek a hatréanyok olyan mun-
kadarabok esetében, amelyeket rendeltotésszeriien villamos ké-
gzilékekben és berendezésekben kivdnnak a késbbbiekben felhagzg= -
nalni.

© taldlmany célja szigeteld anyagbol készlilt munkadara-
bok elektrosztatikus bevondsara -olyan eljards kidolgozésa, a-
melynek sordn a villamosan vezetd felilillei elbzetes kialakitdsa
feleslepgesaé valik. :

taldalmany szerint a feladatot oly médon oldjuk meg,
hogy a szigeteld anyagbdél készlilt munkadarab-részeken elektro-
sztatikusan félvezetd hatasu bevonatot allitunk eld, majd por-
szeri vagy mas fluidizalhaté anyagot olyan bevonbkésziilekkel
visszik fel, amely az elektrokineiikus feltdltés elvén lzemel
vagy més médon a poritott bevonbanyag villamosan £elt&51ltotd ré—
szeibbl levegdionokban szegény felhét hoz létre. :

Az elektrosztatikusan félvazetd hatésu feliilet fogalman
azt az &llapotot értjiik, amikor a fellllet mar nem tekinthetd
villamosan vezetdnek, de egyuttal a villamos szigeteléanyagok—
ra jellemz8 nagy feluleti ellen&lldgértéket sem eri el. Feliile~
t1 ellendllasa eldénydsen 109 ... 1012 ohm tartomanyba esik, ha
értékét 1 om tavolsdpban elrendezett 10 cm hosszu pengés elek-
tro6ddal mérjik. Azt taldltuk, hogy az ilyen jellegu, mar nem
vezetbnek tekinthetd feliiletek eleoktrosztatikusan bevonhatok,
ha a poritott vagy més médon fluidizdlt bevonbanyag felvitele-
re olyan bevondkésziilékeket alkalmazunk, amelyek a poritott be-
vonbanyag villamosan feltdltott részecskéibdl leveglionokban
szegény felhSt &llitanak eld. Ily médon a feltOltott részeca-
kék révén csak a bevondkésziilékt6l a munkadarabhoz irdnyuld
egyszeril toltésszallitas torténik. Ezzel szemben a munkadarab-
hoz a leveg8ionok Aramival nem jut el kiegészitd tOltésaram a
munkadarabhoz, és ezért nincs sziikség a villamosan vezetdképes
réteg kialakitdsara.

A levegbionokban szegény felhdt €18411itd bevondkésazii-
1ékek kOzé szamitjuk.a belsd feltoltésil, tehat a kiviilre haté
koronaelektréd n’lkiili szordkésziilékeket, mint amilyenek pél-
daul- az elektrokinetikus porfeltiltd berendezések /lésd peldé—
ul 106 308 szamu Német Demokratikus Koztarsashg-beli szabadal-
ni leirds/, az Orvénybgyas berendezések kinetikus feltoltdegy~
séggel /14sd példaul a 113 289 szému Német Demokratikus Koztar-
sasgg~beli szabadalmi leirds/ vagy a bevonds alatt kikapcsolt
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feltdltb~clektrodokkal kialakitott Orvényédgyas berendezések
/l4ad példaul 123 644 szamu Német Demokratikus Kozt drsasbg~beld
gszabadalmi leird&s/.

A szigetelBanyag elektrosztatikusan félvezetfként visel~
keds feliiletdt a talalmény ezerinti eljirést tovabbfejlesztve
olyan médon is eld lehet allitani, hogy a srigeteldanyagot a
formajat létrehozd megmunkélds eldtt antisztatikus hatésu ada=-
lékanyagokkal keverjiik ki, majd az alakitd megmunkélas utan
vagy alatt az elBallitott munkadarabokat felmelegitjlik, hogy
ily médon az antisztatikus adalékanyagok a feliiletre diffundal-

anak. A kidiffunddltatasnak ezt a folyamatat ugy is el lehet
rni, hogy a munkadarabot a tovébbi megmunkaléds elétt néhany
papon at vagy sziikség szerint hosszabb ideig pihentetjﬁk.

Az elektrosztatikusan félvezetd médon viselkedo feliile-
tek el54llitasanak ecy masik modswzere a szigetelbanyagok ese-—
tében abban &ll, hogy a munkadarsbra olyan vizes oldatot vi~
aziink fel, amely 1 «.. 10 suly% kvaterner aluminiuvmvegyliletet
63 O ... 5 suly% habzasfékezbszert tartalmaz, vagy olyan szer-—
ves oldészeralapu keveréket viszink fel, amelyben 5 ... 40
suly% kvaterner aluminiumvegyiilet és 95 .. 60 suly% kis alifés
monokarbonsav-észter, kilonosen butilacetdt van. Ezeknek fel-
vitele az ismert mbédszereckkel, példaul szoéréssal, meritéssel,
g320logtetéssel vagy rakenéssel végezhets.

A munkadarab hiével végzett szdritdasdval és a még meleg
munkadarabra a poralaku anyagok felvitelével a hatés még erd-
aithet8. A taldlmény szerinti eljarasban eldnyds, ha a szigete-
16 anyagbo6l 4116 munkadarabokat bevonas eliétt olyan felfliggess—
t8 készulékre erdsitjik fel, amely legaldbb a munkadarabbal é-
rintkez6 tartomanyadban szigeteldanyagbdél 4ll. Ily modon ennek
az alkatrésznek a feliiletét vagy a munkadarabok felfiiggeszté-
gét kovetSen vagy azokkal egyltt az egyilk leirt gljaras alkal-
mazdsaval lehet elektrosztatikusan félvezetd feliilettel ellat-
ni.

A taldlmany szerinti megoldés elinye az, hogy lehet 6vé
teszi a szigeteld anyagu munkadarabok elektrosztatikus bevoni~
sdt anélkil, hogy azokat vezet8képes bevonattal kellene ellat-
ni. Az elektrosztatikusan félvezet6 hatésu felilet felhaszna-
14sa nem rontja le a késdbbi felhaszndlds sorén a munkadarab
jellemz8it, akkor sem, ha villamos késziilékben és berendezések—
ben kell alkalmazni Oket, mivel az igy kezelt munkadarab a be-~
vonattal egyiitt tovabbra is teljes mertékben szigeteld tulaj=-
donsagu marad. A taldlmany szerintl megoldds alkalmazAséval a
miiszaki biztonség is javul, mivel a szigeteldanyagbobl készilt
43 109 ohm-ndl nem kisebb feliileti ellendllésu munkatdrgyak
elektrosztatikus bevonasakor nem alakulhat ki olyan szikraki-
siilés, amely gyulladésveszélyt idézne elé. Ezen kivill a bevo~
nat mindsége javul, mivel a csak elektrosztatikusan félvezetd
Poliilot révén a kiallé szélek és csucsok csak korldtolt mérték-
bentudjak a villamos tér inhomogenitasait el6idézni és ezért
visszaszoraai jelenségekkel nem kell szimolni. Ezzel a bevonat
vastagsaganak kivald egyenletessége is biztositott. A vissza-
azbérés lecstkkenése miatt a pérusok és kraterek kilalakuldsa 1is
kismértéki marad. Ez utbébbihoz az is hozzajarul, hogy az ut 6~
lagos h8kezelés sorén pérus- és kraterképzddést okozd mennyi-
aégbd oldbszer nem vesz részt a folyamatban, mivel az elektro-
aztatikusan félvezetd réteg vastagsdga néh&ny molekulényi.
Foganatositasi példédk
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A tovabbiakban a taldlmény szerinti megoldés killonbdzd
valtozatainak bemutatésa céljabdél néhény foganatositési példay
ismextetiink.

Elstnek poliészterbdl késziilt haz elektrosztatikus be-
vonasénak példdjan ismertetjiik a taldlmény téargyast.

A bevonattal ellatott részek eldallitdsa a kovetkezd el-
jarasi lépéasekben tdrténik: : i _

Az extruderben megmunkdlésra vard kiinduldsi anyaghos 8
megmunkélds eldtt antiszbtatikus hatéasu szert, példdul alifés
aminvegylileteket va%y alkil-szulfcnatot adagolunk 0,02 ... 2
guly% mennyiségben &as kikeverjilk., Ezt kovetoen hémérs éklet ale
kalmazasa mellett a mintdban a kivant terméket eldallitjuk, =
a homiraékletet azért alkalmazzuk, hogy ag antisztatikus szex
gyorsabban a felliletre diffundélhesson. Lzt kdvetben végenzitk
el az elektrosztatikus bevondst, emikoris az alkatrészeket £Ol=
delt fém anyagu figgesztd- rudazatlLoz illesztjik, majd ezzel o=
vényégyba meritjik, amelynek porttltetébdl elektrosztatikus fel-
toltés céljabdl mindig egy meghatérozott mennylséget elszivunk
majd i'feltbltés végrehajtasa utar az Orvénytartalyba visszave-
zetink.

Egy masik foganatositési példa szerint rétegelt mlanyag-
bél készilt dobozalkatrész elekbtrosztatikus porbevondsét veégez-
ziik el. Az alkatrészelet eldszir nianyag horoggal fogjuk meg a
fliggeaztd rudazaton. A rudazatot olyan oldatba meritJjuk, amely
5 suly% dimetil-amino-ecetsav—-dodecil-amid-klorid és 95 suly%
Viz keverékét tartalmazza, majd eszel az alkatrészen és a hor-
gon elektrosztatikusan t6lvezets hatasu réteget alakitunk ki.
MeghatArozott 1ddn keresztil biztositjuk a lecsepegés 6éa a pa-
rolghs feltételeit, majd szdérokésuniilékkel, amely a por elektro=
kinetikus feltdltését biztositja, ‘epoxigyantdbol porréteget vi-
azink fel elektrosztatikus mddon, majd ezt kdvetBen fsmert mb-
don termikus utdkezelést alkalmazunk tokos kemen  >ben, amivel
a porréteget megolvasztjuk és edzziik. Ilyen uegoldas mellett
nagy rétegvastagsagot érhetiink el, vagy vastag bevonatot ké-
szithetiink igen egyenletes vastagalggal oly modon, hogy & mun-
kadarabot bevonds eldtt 100 °C koziili, vagy anndl valamivel na-
gyobb hémérsékleten kiszAritjuk é3 a port akkox visazik fel ré4,
amikor még nem hiillt ki teljesen. ‘ ,

Egy ujabb foganatositdsi pslda lényege az, Logy a maxr
milanyaggal bevont, fémb8l vagy szigeteldanyagbol kéazilt mun-
kadarabok felilletét ujbdél, elektrosztatikus eljarassal bevon-
juk, mégpedig azért, hogy a felililsti hibakat kijavitsuk, illet=-
ve nagyobb rétegvastagsdgokat érjink el. Ezeken a munkadarabo-
kon a masodik bevonatot példaul ugy készitjilk el, hogy eldszor
85 suly% tartalmu butilacetatot €3 15 sulyk dimetil-amino-ecet=-
gav-dodecil-amid-klorid tartalmu 3zerves oldatot szbérassal fel-
visziink, ezzel elektrosztatikusan félvezetd hatésu feliiletet
alakitunk ki, majd ezt kovetden a gor alaku bevonbdanyagot le-
veg6ionokat csak korlétolt mennyisegben el64111it6 szobrdpisztoly-
1val felvissziik. A szbérépisztolynak nincs kifelé hatésos koro=-
naelektrédja, hanem 4 port a belsd terében elrendezett feltol-~
t&« és ellenelektréd segitaégével tolti fel elektromosan. Ezt
kovetden iamert médon olvasztéat és edzést végzink.

Egy tovabbi foganatositiasi példa szerint a taldlmany
agerinti eljarast ontoty alkatrészek elektrosztatikus milanyag-
bevonatanak -1l8kéaszitésére alkalmazzuk. Az Ontott alkatrész fe-
liillet egyenetlenségeit és bemélyedéseit villamosan azigeteld
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gavitbmasszéval kiegyenlitjik. 4 skatulydval kiegyenlitett fe-
Uleteket a leirt tipusu oldattal bekenjilk amivel elektroszta~
tikusan félvezetd hatdsu feliiletet hozunk létre. Az esctleg me-
legitéasel is meggyorsitott szaritds utén a munkadarabot elek—
trokinetikus porfeltdltést biztositd Orvényhgyba meritjlik, éa
1%y vagy més leveg8ionban szegény Aramot bizbtositd bevonbdkéagiis
lék gﬁgitségével a munkadarab elektrosztatikus bevonasat elvé-
gezaik.

Szabadalmi igénypontok

l. Eljaras egészében vagy részben szigeteld anyagbdl &1-

16 munkadarabok elektrosztatikus bevondsdra, azzal jellemeszve,
hogy a mugkadarabon elektrosztatikusan félvezetd hatdsu, eld~
nyosen 107 ... 1012 ohm feliileti ellenallésu feliilletet hozunk
létre, majd porszerii vagy mis fluidizélhatd anyagot, az elek-
trokinetikus feltCltés elve alapjan lizemeld, vagy a poritott
bevondanyagbdbl levejbionokban szegény, villamosan feltdltots
részecskekb8l 4116 felhGt létrehozd bevondkésziilék sepitssgé-
vel viasziik fel.

‘ 2. Az 1. igénypont szerinti eljirds foganatositisi méd-
Ja, azzal jellemezve, hogy az elektrosztatikusan félvezetd ha-
tasu felillet elS4llitasélra a szizeteld anyaghoz végsd formajas
kialakité megmunkélds eloétt antisztatikus hatdsu adalékanyagot
keverilink és a formakialakitd megmunkalds utén vagy alatt az an-
tisztabikus adalékanyagoknak a fellletre torténd diffundéltatd~
sa céljabol az elballitott munkadarabot felmelegitjiik.

3. Az 1. igénypont szerinti eljirds foganatositisi mbéd-
ga, azzal jellemezve, hogy az elektrosztatikusan félvezetd ha-
4su felilet elBallitésira a szigeteld anyaghoz végz8 formijat
kialakit6 megmunkdlds elStt antisztatikus hatasu adalékanyagot
keverink és a formakialakitd megmunkdlds utan az antisztatikus
adalékanyagoknak a feliletre torténd diffunddldsa céljibdl e- -
18allitott munkadarabot néhdny napig vagy még tovabb fektetjlik.

, 4. Az 1. igénypont szerinti eljéras foganatositési méd-
Ja, azzal jellemezve, hogy az elektrosztatikusan félvezetd ha-~
tasu felllet el6allitésdra a gzizeteld anyagra 1 ... 10 suly®
kvaterner amméniumvegyliletet és O ... 5 % habzasfékezd szert
tartalmazé vizes oldatot visziink fel.

: 5. Az 1. igénypont szerinti eljards foganatositési méd-
Ja, azzal jellemezve, hogy az elektrosztatikusan félvezet8 ha=
tasu felilet el64llitédsara a szizeteld anyagra szerves olddszer
alapu 5 «.. 40 suly% kvaterner amménium-vegyiletet &3 95 ... 60
suly% alacsonyabbrendii alifds mounokarbonsav észtert, kiilondsen
butil-acetatot tartalmazbd keveréket visziink fel.

6. Az 1. igénypont szerinti eljéris foganatositasi méd=-
ja, azzal Jjellemezve, hogy a munkadarebot elektrosztatikus be—-
vonds elétt hoémegmunkdlasnak vetjilkk ald és a bevond anyagot a
megmunkdlas ulidn még meleg munkadarabra viasziik fel. :

7. Az 1. igénypont szerinti eljards foganatositéisi mdd-
Ja, azzal jellemezve, hogy a munkadarabot bevonas eldétt réssben
vagy teljes szigeteld anyagbol alld fliggesztd rudazatra helyez~-

kiik, amelynek szigeteld anyagu részein a munkadarabot felfliggesz-

B-
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téase elStt vagy azzal egylitt elektrosztatikusan félvezetd ha-
tadsu felliletet alakitunk ki. ‘

F.k.: Himer Zoltén
Orszégos Taldiményl Hivatal

70— OTH — 86.085
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