JP 6791521 B2 2020.11.25

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
35T E67915212
(P6791521)
(45) 321TH <SH25E11RA25H (2020. 11.25) (4 BHE SM2E11H98 (2020.11.9)
G1) Int.Cl. Fl
A61B 8/13 {2006.01) AB1B 8/13

MRIFEO#E 2 (£ 19 A)

CHEEES $5RE2019-522661 (P2019-522661) |[(73) dsFRp4EE 516052766
(86) (22) HEER SER294E10F 2308 (2017.10.23) F¥ary F¥aFri o= T4
Eo) ERER $F32019-535373 (P2019-5353734) AVEAPY) Z—3F 4 2—RU
43 a&RAE SFI1EI2H 128 (2019.12.12) —¥ay 7ywrF—Iiazv
86) EFEHEESR PCT/KR2017/011720 PUKYONG NATIONAL UN
@7 BEERELHES W02018/101606 IVERSITY INDUSTRY—-U
87 EELHA SERR30E6HTH (2018.6.7) NIVERSITY COOPERATI
EEFERA SFI1EESH9H (2019.5.9) ON FOUNDATION
(B ESEEEEES 10-2016-0161637 KBEE 48547 7FHy FALY
(32) 5B SER284E11 A 308 (2016.11.30) YreFAyom 365 (AR S
(33) IS iBE5RE - Hie 2 LHEET Fay F¥aFi ZZNR—=TF 1)
BE (KR) (74) fRE A 100082138
#E+ MHE =
BHiEE N RIMER (74) {CEE A 100189625
#ELT B TE
BRI

64 [RAOEHN] AFREFERETYRO7 -7 RUEHFNASEHBERVEE

(570
O

O

ugbodaao

OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O OO
i Ry |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |

O |g|O
[y i i |
O g
O |g
O g
O g
O |g
O |g
O g
O |g
O |g
O g
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oommboooo oo oooog

oo oo ooo

oo oco|jgjoooo oo oooogdg
oo in; o oo ooo

N ey ey ey I 0
I ey R I Iy o

o I o I
I o Iy
I 1 o Iy
i o I o I
i o Iy
I I o Iy
o o I o Y

10

20



JP 6791521 B2 2020.11.25

O

O
O
]
O

o o o
[ o o o
[ o o o
o o o
[ o o o
[ o I o I
[ o o o
[ o o o
[ o o o o
[ o o
[ o o o
[ o o
[ o I o
o o o
o o o
[ o o I o
[ o o o
[ o o
[ o I o I o

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O|o|o|oo|o|g|o|o|oo|o
O|o|io|oo|o|o|o|ioioo|o

[ i o I Y
OO0 oo
O oo oo
o I I o O
[ o I O
O |1o|o oo
[ i I o I Y
[ i o I O
O |1O|o oo
O oo o .
[ i o I O
[y iy o Y
O |1o|o oo
[ o I O
[ o I O
O |1Oo|o oo
[ i i o I Y
[ o I O
OO0 oo
O |1o|io oo
[ i o I o O
[ o I O
O |1o|o o g
[ i o I o O
[ i o I Y
OO0 oo
O oo oo
o I I o O
[ o I O
O |1o|o oo
[ o I o O
[ i o I O

e s s o e o o A

Iy e e

O
O
O

I:IDDDI:IDEII:IDEII:IDDI:II:IDEII:IDEIEII:IDEII:IDlEII:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
O

OO0 oooogdgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo

OO0 oooooo0ooDooooOooOoooogiooioioio;g|giogioioioio
oo oooooo0 oo oooOo0ooooogiooiooo;o|Igioioooio
Ooooooooo0oooooooooooioioioioio;o|Io;oIoio;oo|.;

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo

O
O

O
O

O
O

I [ o [

]
O

O
O

O
O
O
OJ
O

Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao

O
O

O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0o0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0oo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogd
OoOoo0oooogod

O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooo4gogooooogoggogaog
OoooooooooogogQgoao

N ey e A Iy

e s e e e e ) ey e Y [y

Iy e e ey e ey ey [ Iy o

oo oooooo0 oo oo o o0 o0 oD oo o0oo0ooD oD oo o0oo0oo0ooogogooo
e e e e e e sy e s o B |

O Oooo

]
O

O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooao

O O

OO

OoOooooogod
O0Ooo0oooao
O 0OooO0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OoooooooooooQgoao

O 0Oooo

Oo0oDoo4oooooogQgogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooooogogQgoao

OoooooooooogoQgoao

O 0Ooo0ooo

Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogd
OOoo0ooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oood
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo

O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

€))

ood
oogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP 6791521 B2 2020.11.25

oono

O

O

O

aood

O

O

0

goad

O

O

O

O
O
O
O

goad

O

10

20

30

40

50



e ey e [ I
Oooooooo0oooo oD oo oooo0 oo oooo0ooDooogooao

O

Iy ) Ay

O

OoOOo0ooooo40doooooooooDoDooUoDUoooDoDooo0ooDooogogooao
I ey e e [ Iy

O

oacoustic

O

OoooooooooooogogoaoQg
Ooooooooooodg

OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooo

O

ugoaao
ogdod

O
O

Oo0ooooooDoouUoUoooDoDooogoooDooogogogoao

O
O
O
O
O

oo oooOooo0 oo oo oo oD oDooo0 oo oo oo Oo0oo0oo0ooogooao
O

u
O
g

[ I |

O
O

O
O

O
O

O oOooo

O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

u
O
g

O oOooo

O 0Ooo

O
O

O o0Ooo

OJ
O
O

O
O
O

O
O

O Oooo

O

O oOooo

0 O O O Photoacoustic Tomography Apparatus
magingd 0 000 O0O00OD00OO in-vivoO OO 00O
0000000 0OO Photoacoustic effectd
ooooDpDoOOoOoOooOooooooooao

O

O o0Ooo

(4) JP 6791521 B2 2020.11.25

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

0 Phot
oood
ooad
ooaod
O00DO0O0OD0D0O00ODOacousticwavel OO0 DO OO0ODOO0ODO

[ Ry
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

ooooood
ooooood
ooooood
transducerd O

ooooooooooood
thermo-elastic expansion(
oooooopooooooog
oooooopooooooog

O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

ooooon
oooooo
oooooo
ooooon

ooooocoooooooao
oooopoooooboogao
ooooooooooooao
ooooocoooooooao

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
I B B
O0Ooo0ooodo

[ sy [ |

O0Oo0oooog
Oo0Ooo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o

I ) A

Oooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooo0ooogoogoao

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O O0Oo0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O o0Oo0oog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

OOooooo4oooooo4o0ooDooo4gogoooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
Oooooooooooooo0ooooooooooogaog

O Ooo0oooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O Oooooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0Oo0ooO
OoOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0oo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O

OOoo0oooao

O

O0Ooo0oo0ooao
O O0Oogoo

O
O

uno

O Ooogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

)

oooao
ooono
oooano
oooao

O

O

O

O

O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O

O Ooogoo

O

O Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O

JP 6791521 B2 2020.11.25

goooood
googao
gbobodaoad

O
O
O
O
O
O

O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

gboooobooboobabad

dark field illumination0 O 000 O0O0O0OOO0OO0OOO

ooooOooooobooOooooooboooooooocooooboao
goobOooooobooOooooobooooooobooooooao

ooobOooooobooOoooooobooooooboooooooDoao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

I I A A |

OOo0ooooooooooooooooogao
Ooooooooooooooooo0oogoao

OooooogogaoQg

OOooOooooUoooooo4o00 oo ooo oo oDoDoogooooaog

oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog

Ooooooo0oooooo0D oo oooo0oooDooooooooao

OoOoo0o0ooogogao

Oooooooo0ooooooooDooooooooooooooao

(6

gbobooooooooboobobaoao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboboboooboboobob

gbooboboooboboobaoao

goooooooooooooan
gbooooooboobobo

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O OoO0oooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0ooOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

oooo
Uniform
oooao
ood

O
g
a

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O

O

O

JP 6791521 B2 2020.11.25

oboooooao

Oo0o0o0o0oOD0oO0oO0oooooooao
energy distributiond 0O 0O 0O 0O
goooooood oobooob
ooao

O

O

|

O

oood

O

O

O

ooao

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

0

oooooao
oooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oooooodgooao

OoOo0o0ooooo0ooooo400Uoooooo oo oDooDooooUoooDoDoogooooooogdg

Ooooooo0oooooQgoooao
OooooooooooOoogoao

Oo0ooooooooooooooooogdg

OoooooQgooao

Ooooooooooooooooooogod

[ |

Ooooooodgooao

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo

O O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O O0ooo

P

gooooa

O 0ooo

O Oooo

googao

googao

O
OJ
O

JP 6791521 B2 2020.11.25

oboooobooboobao

good

good

-0 0 -0
uod
goo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

C))

O

JP 6791521 B2 2020.11.25

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
O O
O O
[ |
[ |

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

-
>

I e )y s . A A A

OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

s s e e e ) e sy e [ I B

I B B
O0Ooo0ooodo

OoOooooooooooo0oo0oDoooo0D oo oDoooo0ooDooogoooao
Oooooooo0oooooo0ooDoooooDoooooooooogoQgoaoQg

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo

O
U
u

O

g
a

00
00
OO
00

00
00

ooooooooao
goooooooao
goooooooao
ooooooooao

gooooooooao
gbooooogaon
uboooobooboboobooon

€))

ood
oogd
ogd
ood

oogd
oood

O
O
O
O

O
O

O
O
O
0

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
g
a

e focusingd OO OO ODOODODOOODO area

gboooooboobooboboboooonn
obobooooobooboboobooonn
ugbooboooouobooboboooonn

O

t
U

Oooooogg

O
g
u
g

O
O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

OoOooooogdg

O
g
a
g

O
O
O

oooooOOoOooooooooooo
ocooooOoOooooooooooo
ocooOoOoOO000oOoooooooDbooOoooo
line focusingd O OO OOO0ODOOOOOOD area
ocoooooOoOoOooOooooooooooo
ooooooOoOoOooOoooooobooboobooOoo
oooooOoOOoO0oO0oOoooooooboDDOOon

00
00
OO

0O
oo
ao

O

O o0Oooo

0
0
0

O O
O O

O
O

O
O

O
g
g

O
0
O

O
g
t

JP 6791521 B2 2020.11.25

O
t
a

O
g
g

focusingO
ooooao
ooooao
ooooao

obooo
ugboooad

O0Ooo0oooogd

g
U
O

gooboooooobooooooooooan
gboboooooboobobobooooboooboao
Oo0OO0ODODOO0OO0O0O0O0O0O0O0oOline focusingdOOOOOODO
area focusing OO OD0ODDODOODOO0OOOOOOOOODDOOOOOOO
gboooobooboboboooooooboboboboo
gbooooao

O

O
O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

[ Ry

O
O
O

goad

O

O

O

goad

O

O

O

gooooa
ooono

O

O

-0 a -0
gooano

oono

O

0

|

O

oono

O

O

O

Ooooooooo
ooooooooo
ooooooooo
ooooooo

ooooooooo
Oooooooooao
ooooooooo
oooooOoooo
O0o0ooooooao
Ooooooooo
Ooooooooao
ooooooooo
ooooooooo
focusingD O O OO
ooooooooo
oooooOoooo
ooooooooo
oooooOoooo

oboboooogan

aood

O

O

0

O

O

oooao

-0 4 -0
oooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O O oo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogdg
Ooooooogdg
Ooo0oo0oood
OOo0oo0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0oo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O oo

I O o Y

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O O oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(10)

gono

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O Oooo

O
[
O
O
OJ
O

O O0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O O0ooo

O 0Oooo

O

O oOood Ooo0ood

|

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Oooo

O Oooo

JP 6791521 B2 2020.11.25

oono

O

O Oooo

O 0Oooo

O

O O0ooo

O 0o oo

O

O Oooo

O 0o oo

aood

O

O Oooo

O Oooo

O

O O0ooo

O 0Oooo

0

O 0O oo

O O ogo

goad

O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0o oo

goad

O

O
O
O

O
O
O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoooooooooogoQgoao
Oo0ooooooooooOgodg

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooo0oooooo0oooooo0D oo oooo0D oo ooooo0ooDoDoooooooaono
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 o0ooDooo0oooDooogoooo

O

O

O O ogoo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O

O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo

O OooOoooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo

O Oooo

O oOooo

O 0o oo

O o0Oooo

Ooo0Oood

O Oooo

O
O
O
O

Ooono
transducerd

O

O

OoOoo0oo0odgao

O Oooo

O oOooo

Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
I [ [y |
O Oooo
O Oooo
O Ooo0ooao

O Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

O o0Oooo

O
O
O
O

O oOooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O oOooo

O o0Oooo

ooo
ooo
line focusingD OO O OO0ODOOOOOODOOOODODO

O

O

O 0Oooo

0
O

0

u
0
g
U

(11) JP 6791521 B2 2020.11.25

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

ooooboooooobobooooobooooobood
gooboooooooocoooobooooobooo

Oo0o0o0oDDOoD0o0oDo0o0oo0ooooDoooDooooog
linear ultrasonic transducer arrayd O O 0O 0O O
OO0 0Oo0oDO0DO00o0oooooooooooo0Ooao

oo0o0oo0oD0DO0o0oOoo0ooooooooooooood
ooooDDoDoOoOooDoooooooooooood

gboboooooboboboboobobobao
ugbooboooooboobobobooobobobao
gooboooooooocoooobooooobooo
goobooooooocoooobooogooboog
gboobooooobobobobooobobobao
ugbooood

10

20

30

40

50



el e e ey [ e sy e s s [

o
-

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

[ sy [ |

. e e ) e A A A

= I [ sy e e s e e [ [

. I e e Y Iy

m

OoOoo0ooog

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O O0Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo

O
O

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o o0 oD oD oo oo oDooo0o oo oDooooooooQgg

O 0Oooo

O

O o0Oooo

O

OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O Oooo

O

O oOooo

O

O 0Oooo

O

O 0Ooo

O

OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOooooaog
OoOooooog
I B B
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O o0Oooo

O

O 0Oooo

0

O oOooo

O

O oOooo

O

(12)

O 0Ooo

O

O oOooo

O

O 0Oooo

O

O o0Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O o0Oooo

O

O Oooo

O

O oOooo

O

JP 6791521 B2 2020.11.25

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

0

ooobOooooobOocoooboooooboooao

nationD 000 D00OOOO0DOOOCOO0OODOOOAObright

ooooobOoooooboooooboooooooooonn
oooobOoooobooooboooooooooonn
oooobOooooboooobooooooooooonn
ooooobooooao

O

oooobOoooobOoooobooboooooooooan

O O
O O
O d

O
O
O

oo
ooo
field
oo
ooo
ooao

ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

OoOoo0oooaoo
I B

20

O Oooo
O 0Oooo

30

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

40

oooooadag
0 O dark fie
illumination
oooooad
oooooao
oooooag

oooooao 50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooo
OOoo0ooooo

O O oo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O Oooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooO0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo

O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O 0Oooo

I O o Y

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(13)

O

O 0o oo

oo
o

O 0o oo
O Oooo

O O
O O

O O
O O

O 0o oo

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O O oOood

O

O Oooo

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

JP 6791521 B2 2020.11.25

oono

O

O 0Oooo

O

O 0o oo

O

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

aood

O

O

O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

0

gbooooao

O

O

10

20

30

40

50



o e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e Yo Y e e e e e e e e s e Y o s o Y o A

Ooooocooooooooooooogooao

J

Oooooooooooooo0oDoDooooooooogogogoao

OO0 0000 oo oo oo oooogoooogoag

OO0 oDooggUgooDooggUoooDoDoogogooao
Oo0oooooUo0oooDooogooDooogogooao
Oo0ooooooo0oooooooDoooogogoooao
OooooooooooooooooooogoogoooOoao

R S R e s e s s [ o Y |

O=-OoOoOooooooooo0oDooooooooo

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
O
0
O
O
0
O
O
O
0

]
O
]
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo

O O o0

O
a
u

O O
O O

OO
00

dark field illuminationD0 000 0O0OO0OODOODOODOODOOOAObrigh
lluminationO 00O 0O 0O0O0O0OOOOQOOODODDODDODODOODODOOODOOODOOO

O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
(]
O
O

goo
ooo

goo
ooo

oono
Depth
ooo

(14)

O

oo
o

O d
[ |

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooaog
of focusO
ooooaog

OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

goooocooooboooo
gbooboooboooooboobobobooboooobooan

JP 6791521 B2 2020.11.25

oono

O

O

O

oogod

aood

O

O

0

goad

O

O

O

goad

O

line bessel
ooo0ooogno
Ooooogno

O

beam

O
O

O

O 0Oooo

O
O

gooooooooao

gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobooo

O Oogoao

O

O
O

O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O
O
O
O

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

os,00000000000OC0OCODODDODDDOOOODOOOOODOODOODO

ooooboooooooOooobboooobooOoooooooao
oooooboooooooboooobbooooboooooobooboooao
oooOoOOoO0o0ooooooobooooboDbbOoOoOooOooov/wooDboo

oooobooooboooboooobobooooboooooobooooao

gboooooboobobobooooboboboboooobDobobo

O oo o
O Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O oOooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O o0Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboobobooboboobooobobao

10

30

40

50



ey e e e e e s s [y [ |

Oooooooo0o0oooooo00 oo oo oo oooooooDoDoooooDoooogooao

Ooooooogoogooao

OO0 ooogogoao

Ooooogogooao

Ooooooogogogoao

Oooo0ooogoogogoao
O

O
4
O
0
4
O
0
O
O
O
0
4
O
0
O
O
0
O
O
O
0
U
O
0
O
C
O
O
U
C
O
U
C
O
O
C
C
O
U

OoOOooooo40ooooooUo oo oo oo LoD oDoDooooooDooogogooao

OOoooooo0oooooo0Doooooo0ooDoooooooao

Ooooooogoogooao
Oooo0oocoogoao

O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo

O

O OoOo0oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0gooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oO0ooOooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O oO0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo

O O

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo

O

Oo0ooooooooooooooooood
O

O

O O
O O
O O

O O
O O
O O

O Od
[ |
O d

O
O
O

oo

O O
O O
O O

O O
O O
O O

O
O O 0o oo
O O 0o oo

O
O
O

O
O
O

ugoo

O O
O O
O O

O O
O O
O O

O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O

O
O
O

god

O O
O O
O O

O O
O O
O O

O O ogo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

good

O
O

goo

(15)

g O

0O O
|

0O O
O O

O 0o oo

O 0o oo

O
O

g O

Depth

OO

O

O O

O O

O Oooo

O

O

O O
[ |
O O

O 0o oo
O O ogo
O Oooo

O
O
O

gono

O
OJ
O
O

O
OJ
O
O

O O0ooo

O
O
O
O

O

of focusO
ooooao

|

O O

| Ooo0Oood

O

gboboobooobood
ubooouoboboboboouoboboboobd
nationD OO 0O0OD0OD0OOO0OO0O0O0O0O0ODODODObright field

O 0o oo

O

JP 6791521 B2 2020.11.25

oboooobooboobao

O Oooo

0
[}

O O
|

O 0o oo
O O ogo

O
O

O
O

g O
g O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo

O line bessel beam
oooooooag
ooooooao

O

ooooooooag
0 dark field illum

illuminationD O OO OO

10

20

30

40



e [ e e ey e [ [ [ |
[ R e ey [y [y |
e s e e e e ) e e s e [ A s [ [
OO0 ooOoooo0o4QoooooUo0 o oDoDooUoo oo oDoDoooUoooDoDoogooooDoooggog
Iy e [ e e ey [y [ |
Ooo0ooooooo0 oo oo oo oD oD oo o0 oD oD oo o0 oo oDoo0 o0 oo ooogo-g

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

(16)

O

O 0o oo

ooooDo
goooan

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

googao
agoaao
gooao
googo

O 0o oo

O
OJ
O

O
OJ
O

O O0ooo

O

Ooo0Oood

O 0o oo

JP 6791521 B2 2020.11.25

oboooobooboobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooooo-boo0-0
ooono

good
gooad
oooao
good

O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O 0o oo

10

20

30



17 JP 6791521 B2 2020.11.25

ogoaoao

[=3]
120 100
140

S
1

{
130
':;_0‘
gooao
[=4]
n1 2] 200
M 1)-— ,/ 240
210 )
AT Vi
{
210 [ 2‘30
7 =
o :>

gugbodauo goaao

[*35]

[=7]




(18)

“ =120

JP 6791521 B2 2020.11.25



(19) JP 6791521 B2 2020.11.25

gboooooooan

(74) 000 100196139
000000000
(72000 000000
000000000000000000000000000
(72000 000000
000000000000000000000000000
(72000 00000000
00000000000000000000000000
(72000 0000000
00000000000000000000000000

gog gogog

(66) 0000 OO0000OOOoOoOooooooOOUooooooocoogoon
oooddoooooooobooooobooooonoad
obouooooooooobooooobooa
do00odooooooooooogooooo
O0000oooooooooooooooooo[oooon], [000:2019.10.24], OO
00000 :<URL:http://luminex.co. jp/products/products04/products04_40.html>

(58)000000(Int.cl.0000)
0000000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

