
JP 2000-286254 A5 2005.3.17

【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ７ 部 門 第 ２ 区 分
【 発 行 日 】 平 成 17年 3月 17日 (2005.3.17)
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2000-286254(P2000-286254A)
【 公 開 日 】 平 成 12年 10月 13日 (2000.10.13)
【 出 願 番 号 】 特 願 平 11-93871
【 国 際 特 許 分 類 第 ７ 版 】
   Ｈ ０ １ Ｌ   21/316  
【 Ｆ Ｉ 】
   Ｈ ０ １ Ｌ   21/316         Ｇ
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 4月 22日 (2004.4.22)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
半 導 体 基 板 の 主 面 に 形 成 さ れ た Ｍ Ｉ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の 上 部 に 第 １ 絶 縁 膜 を 介 在 し て 第 １ 層 配 線 が
形 成 さ れ 、 前 記 第 １ 層 配 線 の 上 部 に 第 ２ 絶 縁 膜 を 介 在 し て 第 ２ 層 配 線 が 形 成 さ れ た 半 導 体
集 積 回 路 装 置 で あ っ て 、
前 記 第 １ 絶 縁 膜 お よ び 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 の そ れ ぞ れ は 、 シ リ コ ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か ら な る
ポ リ マ ー を 主 成 分 と す る 液 状 物 質 を 塗 布 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ た 絶 縁 膜 を 含 み 、 前 記
第 ２ 絶 縁 膜 の 比 誘 電 率 は 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 比 誘 電 率 よ り も 小 さ い こ と を 特 徴 と す る 半 導
体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、 前 記 ポ リ マ ー は 、 水 素 シ ル セ ス キ オ キ サ ン
で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 の 水 素 含 有 率 は 、 前 記 第 １
絶 縁 膜 の 水 素 含 有 率 よ り も 高 い こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 表 面 は 、 研 磨 に よ っ て 平
坦 化 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
半 導 体 基 板 の 主 面 に 形 成 さ れ た Ｍ Ｉ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の 上 部 に 第 １ 絶 縁 膜 が 形 成 さ れ 、 前 記 第 １ 絶
縁 膜 の 上 部 に 第 １ 電 極 と 第 ２ 電 極 と そ れ ら の 間 に 介 在 す る 誘 電 体 膜 と か ら な る 容 量 素 子 が
形 成 さ れ 、 前 記 容 量 素 子 の 上 部 に 第 ２ 絶 縁 膜 が 形 成 さ れ た 半 導 体 集 積 回 路 装 置 で あ っ て 、
前 記 第 １ 絶 縁 膜 お よ び 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 は 、 シ リ コ ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ リ マ ー を
主 成 分 と す る 液 状 物 質 を 塗 布 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ た 絶 縁 膜 を 含 み 、 前 記 第 ２ 絶 縁 膜
の 水 素 含 有 率 は 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 水 素 含 有 率 よ り も 高 い こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回
路 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 ５ 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 の 比 誘 電 率 は 、 前 記 第 １ 絶
縁 膜 の 比 誘 電 率 よ り も 小 さ い こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 ５ 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、 前 記 容 量 素 子 の 上 部 に 第 １ メ タ ル 配 線 お よ



び 第 ２ メ タ ル 配 線 が 形 成 さ れ 、 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 は 、 前 記 第 １ メ タ ル 配 線 と 前 記 第 ２ メ タ ル
配 線 と の 間 に 介 在 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
半 導 体 基 板 の 表 面 に 形 成 さ れ た 半 導 体 領 域 の 上 部 に 窒 化 シ リ コ ン 膜 が 形 成 さ れ 、 前 記 窒 化
シ リ コ ン 膜 の 上 部 に 前 記 窒 化 シ リ コ ン 膜 と エ ッ チ ン グ 速 度 が 異 な る 第 １ 絶 縁 膜 が 形 成 さ れ
、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 お よ び 前 記 窒 化 シ リ コ ン 膜 に 第 １ 接 続 孔 が 形 成 さ れ 、 前 記 第 １ 接 続 孔 の
内 部 に 前 記 半 導 体 領 域 と 電 気 的 に 接 続 さ れ た 第 １ 導 体 膜 が 形 成 さ れ 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 上
部 に 第 ２ 絶 縁 膜 を 介 在 し て 第 ２ 導 体 膜 が 形 成 さ れ た 半 導 体 集 積 回 路 装 置 で あ っ て 、
前 記 第 １ 絶 縁 膜 は 、 シ リ コ ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ リ マ ー を 主 成 分 と す る 液 状 物 質
を 塗 布 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ た 絶 縁 膜 を 含 み 、
前 記 第 ２ 絶 縁 膜 は 、 シ リ コ ン 、 窒 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ リ マ ー を 主 成 分 と す る 液 状 物 質
を 塗 布 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ た 絶 縁 膜 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 項 ８ 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、 前 記 シ リ コ ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ
リ マ ー は 、 水 素 シ ル セ ス キ オ キ サ ン で あ り 、 前 記 シ リ コ ン 、 窒 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ リ
マ ー は 、 シ ラ ザ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
半 導 体 基 板 の 主 面 に 形 成 さ れ た Ｍ Ｉ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の 上 部 に 窒 化 シ リ コ ン 膜 が 形 成 さ れ 、 前 記 窒
化 シ リ コ ン 膜 の 上 部 に 前 記 窒 化 シ リ コ ン 膜 と エ ッ チ ン グ 速 度 が 異 な る 第 １ 絶 縁 膜 が 形 成 さ
れ 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 お よ び 前 記 窒 化 シ リ コ ン 膜 に 第 １ 接 続 孔 が 形 成 さ れ 、 前 記 第 １ 接 続 孔
の 内 部 に 前 記 Ｍ Ｉ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ソ ー ス 、 ド レ イ ン の 一 方 に 電 気 的 に 接 続 さ れ た 第 １ 導 体 膜 が
形 成 さ れ 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 上 部 に 前 記 第 １ 導 体 膜 を 介 し て 前 記 ソ ー ス 、 ド レ イ ン の 一 方
に 電 気 的 に 接 続 さ れ た 容 量 素 子 が 形 成 さ れ 、 前 記 容 量 素 子 の 上 部 に 第 ２ 絶 縁 膜 を 介 在 し て
第 １ メ タ ル 配 線 が 形 成 さ れ た 半 導 体 集 積 回 路 装 置 で あ っ て 、
前 記 第 １ 絶 縁 膜 お よ び 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 は 、 シ リ コ ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ リ マ ー を
主 成 分 と す る 液 状 物 質 を 塗 布 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ た 絶 縁 膜 を 含 み 、
前 記 第 ２ 絶 縁 膜 の 比 誘 電 率 は 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 比 誘 電 率 よ り も 小 さ い こ と を 特 徴 と す る
半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 表 面 は 、 研 磨 に よ っ て
平 坦 化 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、 前 記 容 量 素 子 の 容 量 絶 縁 膜 は 、 ペ ロ ブ ス
カ イ ト 型 ま た は 複 合 ペ ロ ブ ス カ イ ト 型 の 結 晶 構 造 を 有 す る 高 誘 電 体 ま た は 強 誘 電 体 を 主 成
分 と す る 膜 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
半 導 体 基 板 の 主 面 に 形 成 さ れ た Ｍ Ｉ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の 上 部 に 窒 化 シ リ コ ン 膜 が 形 成 さ れ 、 前 記 窒
化 シ リ コ ン 膜 の 上 部 に 前 記 窒 化 シ リ コ ン 膜 と エ ッ チ ン グ 速 度 が 異 な る 第 １ 絶 縁 膜 が 形 成 さ
れ 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 お よ び 前 記 窒 化 シ リ コ ン 膜 に 第 １ 接 続 孔 が 形 成 さ れ 、 前 記 第 １ 接 続 孔
の 内 部 に 前 記 Ｍ Ｉ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ソ ー ス 、 ド レ イ ン の 一 方 に 電 気 的 に 接 続 さ れ た 第 １ 導 体 膜 が
形 成 さ れ 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 上 部 に 前 記 第 １ 導 体 膜 を 介 し て 前 記 ソ ー ス 、 ド レ イ ン の 一 方
に 電 気 的 に 接 続 さ れ た 容 量 素 子 が 形 成 さ れ 、 前 記 容 量 素 子 の 上 部 に 第 ２ 絶 縁 膜 を 介 在 し て
第 １ メ タ ル 配 線 が 形 成 さ れ た 半 導 体 集 積 回 路 装 置 で あ っ て 、
前 記 第 １ 絶 縁 膜 は 、 シ リ コ ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ リ マ ー を 主 成 分 と す る 液 状 物 質
を 塗 布 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ た 絶 縁 膜 を 含 み 、
前 記 第 ２ 絶 縁 膜 は 、 シ リ コ ン 、 窒 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ リ マ ー を 主 成 分 と す る 液 状 物 質
を 塗 布 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ た 絶 縁 膜 を 含 み 、
前 記 第 ２ 絶 縁 膜 の 比 誘 電 率 は 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 比 誘 電 率 よ り も 小 さ い こ と を 特 徴 と す る
半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
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半 導 体 基 板 の 主 面 上 に 形 成 さ れ た Ｍ Ｉ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の 上 部 に 第 １ 絶 縁 膜 を 介 在 し て ビ ッ ト 線 が
形 成 さ れ 、 前 記 ビ ッ ト 線 の 上 部 に 第 ２ 絶 縁 膜 を 介 在 し て 容 量 素 子 が 形 成 さ れ 、 前 記 容 量 素
子 の 上 部 に 第 ３ 絶 縁 膜 を 介 在 し て 第 １ メ タ ル 配 線 が 形 成 さ れ 、
前 記 ビ ッ ト 線 は 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 に 形 成 さ れ た 第 １ 接 続 孔 を 通 じ て 前 記 Ｍ Ｉ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ソ
ー ス 、 ド レ イ ン の 一 方 に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 前 記 容 量 素 子 は 、 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 に 形 成 さ れ
た 第 ２ 接 続 孔 お よ び 前 記 第 １ 絶 縁 膜 に 形 成 さ れ た 第 ３ 接 続 孔 を 通 じ て 前 記 ソ ー ス 、 ド レ イ
ン の 他 方 に 電 気 的 に 接 続 さ れ た 半 導 体 集 積 回 路 装 置 で あ っ て 、
前 記 第 １ 絶 縁 膜 、 第 ２ 絶 縁 膜 お よ び 前 記 第 ３ 絶 縁 膜 の そ れ ぞ れ は 、 シ リ コ ン 、 酸 素 お よ び
水 素 か ら な る ポ リ マ ー を 主 成 分 と す る 液 状 物 質 を 塗 布 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ た 絶 縁 膜
を 含 み 、 前 記 第 ３ 絶 縁 膜 の 比 誘 電 率 は 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 お よ び 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 の 比 誘 電 率
よ り も 小 さ い こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、 前 記 第 １ メ タ ル 配 線 の 上 部 に 第 ４ 絶 縁 膜
を 介 在 し て 第 ２ メ タ ル 配 線 が 形 成 さ れ 、 前 記 第 ４ 絶 縁 膜 は 、 シ リ コ ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か
ら な る ポ リ マ ー を 主 成 分 と す る 液 状 物 質 を 塗 布 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ た 絶 縁 膜 を 含 み
、 そ の 比 誘 電 率 は 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 お よ び 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 の 比 誘 電 率 よ り も 小 さ い こ と を
特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 に お い て 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 は 、 前 記 Ｍ Ｉ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の
ゲ ー ト 電 極 の 上 面 と 側 面 と を 覆 う 窒 化 シ リ コ ン 膜 と 、 前 記 窒 化 シ リ コ ン 膜 の 上 部 に 形 成 さ
れ た 前 記 絶 縁 膜 と に よ っ て 構 成 さ れ 、 前 記 絶 縁 膜 の 表 面 は 、 研 磨 に よ っ て 平 坦 化 さ れ て い
る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
以 下 の 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 ；
（ ａ ） 半 導 体 基 板 の 主 面 上 に 窒 化 シ リ コ ン 膜 を 形 成 し た 後 、 前 記 窒 化 シ リ コ ン 膜 の 上 部 に
シ リ コ ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ リ マ ー を 主 成 分 液 状 物 質 を 塗 布 す
る 工 程 、
（ ｂ ） 前 記 液 状 物 質 に 第 １ 熱 処 理 を 施 し て 溶 媒 を 気 化 さ せ る こ と に よ り 、 絶 縁 膜 を 形 成 す
る 工 程 、
（ ｃ ）

前 記 窒 化 シ リ コ ン 膜 に 対 す る 前 記 絶 縁 膜 の エ ッ チ ン グ 速 度 が 大 き い 条 件 で 前 記 絶 縁
膜 を エ ッ チ ン グ し た 後 、 前 記 窒 化 シ リ コ ン 膜 を エ ッ チ ン グ す る こ と に よ っ て 、 前 記 絶 縁 膜
お よ び 前 記 窒 化 シ リ コ ン 膜 に 接 続 孔 を 形 成 す る 工 程 。
【 請 求 項 １ ８ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 ポ リ マ ー は 、 水 素 シ ル セ
ス キ オ キ サ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
以 下 の 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 ；
（ ａ ） 半 導 体 基 板 の 主 面 上 に シ リ コ ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ リ マ ー を 主 成 分

液 状 物 質 を 塗 布 し た 後 、 前 記 液 状 物 質 に 第 １ 熱 処 理 を 施 し て 溶 媒 を 気 化 さ せ る
こ と に よ り 、 第 １ 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 、
（ ｂ ） 酸 素 を 含 む 雰 囲 気 中 で 前 記 第 １ 絶 縁 膜 に 第 ２ 熱 処 理 を 施 し た 後 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の
表 面 を 化 学 的 お よ び 機 械 的 に 研 磨 す る 工 程 、
（ ｃ ） 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 上 部 に 導 体 膜 を 形 成 し た 後 、 前 記 導 体 膜 を エ ッ チ ン グ す る こ と に
よ っ て 、 導 体 片 を 形 成 す る 工 程 、
（ ｄ ） 前 記 導 体 片 の 上 部 に 第 ２ 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 の 比 誘 電 率 は
、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 膜 の 比 誘 電 率 よ り も 小 さ い こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造
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方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 の 水 素 含 有 率
は 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 水 素 含 有 率 よ り も 高 い こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造
方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 は 、 前 記 導 体
片 の 上 部 に シ リ コ ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ リ マ ー を 主 成 分 と す る 液 状 物 質 を 塗 布 し
た 後 、 前 記 液 状 物 質 に 第 １ 熱 処 理 を 施 し て 溶 媒 を 気 化 さ せ る こ と に よ り 形 成 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
以 下 の 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 ；
（ ａ ） 半 導 体 基 板 の 主 面 上 に 複 数 の 第 １ 導 体 片 を 形 成 し た 後 、 前 記 第 １ 導 体 片 間 の ス ペ ー
ス お よ び 前 記 第 １ 導 体 片 の 上 部 に シ リ コ ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ リ マ ー を 主 成 分 と

液 状 物 質 を 塗 布 す る 工 程 、
（ ｂ ） 前 記 液 状 物 質 に 第 １ 熱 処 理 を 施 し て 溶 媒 を 気 化 さ せ る こ と に よ り 、 絶 縁 膜 を 形 成 し
た 後 、 酸 素 を 含 む 雰 囲 気 中 で 前 記 絶 縁 膜 に 第 ２ 熱 処 理 を 施 す 工 程 、
（ ｃ ） 前 記 絶 縁 膜 の 上 部 に 第 １ 電 極 、 容 量 絶 縁 膜 お よ び 第 ２ 電 極 か ら な る 容 量 素 子 を 形 成
す る 工 程 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 ２ 熱 処 理 の 温 度 は 、 前
記 第 １ 熱 処 理 の 温 度 よ り も 高 い こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 ２ 熱 処 理 の 温 度 は 、 前
記 容 量 素 子 の 前 記 容 量 絶 縁 膜 を 形 成 す る 温 度 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路
装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 容 量 素 子 の 前 記 容 量 絶 縁
膜 は 、 ペ ロ ブ ス カ イ ト 型 ま た は 複 合 ペ ロ ブ ス カ イ ト 型 の 結 晶 構 造 を 有 す る 高 誘 電 体 ま た は
強 誘 電 体 を 主 成 分 と す る 膜 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
以 下 の 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 ；
（ ａ ） 半 導 体 基 板 の 主 面 上 に 複 数 の 第 １ 導 体 片 を 形 成 し た 後 、 前 記 第 １ 導 体 片 間 の ス ペ ー
ス お よ び 前 記 第 １ 導 体 片 の 上 部 に シ リ コ ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ リ マ ー を 主 成 分 と

第 １ 液 状 物 質 を 塗 布 す る 工 程 、
（ ｂ ） 前 記 第 １ 液 状 物 質 に 第 １ 熱 処 理 を 施 し て 溶 媒 を 気 化 さ せ る こ と に よ り 、 第 １ 絶 縁 膜
を 形 成 し た 後 、 酸 素 を 含 む 雰 囲 気 中 で 前 記 第 １ 絶 縁 膜 に 第 ２ 熱 処 理 を 施 す 工 程 、
（ ｃ ） 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 上 部 に 第 １ 電 極 、 容 量 絶 縁 膜 お よ び 第 ２ 電 極 か ら な る 容 量 素 子 を
形 成 し た 後 、 前 記 容 量 素 子 の 上 部 に シ リ コ ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ リ マ ー を 主 成 分
と す る 第 ２ 液 状 物 質 を 塗 布 す る 工 程 、
（ ｄ ） 前 記 第 ２ 液 状 物 質 に 第 ３ の 熱 処 理 を 施 し て 溶 媒 を 気 化 さ せ る こ と に よ り 、 第 ２ 絶 縁
膜 を 形 成 す る 工 程 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 ポ リ マ ー は 、 水 素 シ ル セ
ス キ オ キ サ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 ２ 熱 処 理 の 温 度 は 、 前
記 第 １ 熱 処 理 の 温 度 お よ び 前 記 第 ３ 熱 処 理 の 温 度 よ り も 高 い こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積
回 路 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
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請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 ２ 熱 処 理 の 温 度 は 、 前
記 容 量 素 子 の 前 記 容 量 絶 縁 膜 を 形 成 す る 温 度 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路
装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 の 比 誘 電 率 は
、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 比 誘 電 率 よ り も 小 さ い こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方
法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 上 部 に 前 記
容 量 素 子 を 形 成 す る 工 程 は 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 上 部 に Ｃ Ｖ Ｄ 法 で 第 ３ 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工
程 と 、 前 記 第 ３ 絶 縁 膜 に 溝 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 溝 の 内 部 に 前 記 容 量 素 子 を 形 成 す る 工
程 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
半 導 体 基 板 の 主 面 に Ｍ Ｉ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ を 形 成 し た 後 、 前 記 Ｍ Ｉ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の 上 部 に 第 １ 絶 縁 膜 を
形 成 す る 工 程 と 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 上 部 に 第 １ 電 極 、 容 量 絶 縁 膜 お よ び 第 ２ 電 極 か ら な る
容 量 素 子 を 形 成 し た 後 、 前 記 容 量 素 子 の 上 部 に 第 ２ 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 と を 含 む 半 導 体
集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
前 記 第 １ 絶 縁 膜 お よ び 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 の そ れ ぞ れ は 、 シ リ コ ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か ら な る
ポ リ マ ー を 主 成 分 液 状 物 質 を 主 成 分 と す る 液 状 物 質 を 塗 布 す る こ と に よ
っ て 形 成 さ れ た 絶 縁 膜 を 含 み 、 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 の 比 誘 電 率 は 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 比 誘 電 率
よ り も 小 さ い こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 表 面 を 化 学
的 お よ び 機 械 的 に 研 磨 す る こ と に よ っ て 平 坦 化 す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置
の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 の 水 素 含 有 率
は 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 水 素 含 有 率 よ り も 高 い こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造
方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 の 上 部 に 第 １
メ タ ル 配 線 が 形 成 さ れ 、 第 １ メ タ ル 配 線 の 上 部 に 第 ３ 絶 縁 膜 を 介 在 し て 第 ２ メ タ ル 配 線 が
形 成 さ れ 、 前 記 第 ３ 絶 縁 膜 は 、 シ リ コ ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ リ マ ー を 主 成 分

液 状 物 質 を 塗 布 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ た 絶 縁 膜 を 含 み 、 そ の 比 誘 電 率 は
、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 比 誘 電 率 よ り も 小 さ い こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方
法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
以 下 の 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 ；
（ ａ ） 半 導 体 基 板 の 主 面 に Ｍ Ｉ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ を 形 成 し た 後 、 前 記 Ｍ Ｉ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の 上 部 に シ リ コ
ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ リ マ ー を 主 成 分 第 １ 液 状 物 質 を 塗 布 す る
工 程 、
（ ｂ ） 前 記 第 １ 液 状 物 質 に 第 １ 熱 処 理 を 施 す こ と に よ っ て 第 １ 絶 縁 膜 を 形 成 し た 後 、 酸 素
を 含 む 雰 囲 気 中 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 に 前 記 第 １ 熱 処 理 よ り も 高 温 の 第 ２ 熱 処 理 を 施 す 工 程 、
（ ｃ ） 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 上 部 に Ａ ｌ を 主 成 分 と す る メ タ ル 配 線 を 形 成 し た 後 、 前 記 メ タ ル
配 線 の 上 部 に シ リ コ ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ リ マ ー を 主 成 分 と す る 第 ２ 液 状 物 質 を
塗 布 す る 工 程 、
（ ｄ ） 前 記 第 ２ 液 状 物 質 に 前 記 第 ２ 熱 処 理 よ り も 低 温 の 第 ３ 熱 処 理 を 施 す こ と に よ っ て 第
２ 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 の 比 誘 電 率 は
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と し 、 溶 媒 を 含 む

３ ３

３ ３

３ ３

と し
、 溶 媒 を 含 む

と し 、 溶 媒 を 含 む

３ ７



、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 比 誘 電 率 よ り も 小 さ い こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方
法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 ３ 熱 処 理 の 温 度 は 、 前
記 メ タ ル 配 線 が 劣 化 す る 温 度 よ り も 低 い こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法
。
【 請 求 項 ４ ０ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 （ ｂ ） 工 程 の 後 、 前 記 第
１ 絶 縁 膜 の 表 面 を 化 学 的 お よ び 機 械 的 に 研 磨 す る こ と に よ っ て 平 坦 化 す る こ と を 特 徴 と す
る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、
（ ｅ ） 前 記 （ ｄ ） 工 程 の 後 、 酸 素 を 含 む 雰 囲 気 中 、 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 の 表 面 に 紫 外 線 を 照 射
す る 工 程 、
（ ｆ ） 前 記 紫 外 線 が 照 射 さ れ た 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 の 表 面 に シ リ コ ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か ら な
る ポ リ マ ー を 主 成 分 と す る 第 ３ 液 状 物 質 を 塗 布 す る 工 程 、
（ ｇ ） 前 記 第 ３ 液 状 物 質 に 第 ４ 熱 処 理 を 施 す こ と に よ っ て 、 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 を 厚 膜 化 す る
工 程 、
を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
以 下 の 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 ；
（ ａ ） 半 導 体 基 板 の 主 面 に Ｍ Ｉ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ を 形 成 し た 後 、 前 記 Ｍ Ｉ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の 上 部 に シ リ コ
ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ リ マ ー を 主 成 分 と す る 第 １ 液 状 物 質 を 塗 布 す る 工 程 、
（ ｂ ） 前 記 第 １ 液 状 物 質 に 第 １ 熱 処 理 を 施 す こ と に よ っ て 第 １ 絶 縁 膜 を 形 成 し た 後 、 酸 素
を 含 む 雰 囲 気 中 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 に 前 記 第 １ 熱 処 理 よ り も 高 温 の 第 ２ 熱 処 理 を 施 す 工 程 、
（ ｃ ） 前 記 第 １ 絶 縁 膜 の 上 部 に 容 量 素 子 を 形 成 し た 後 、 前 記 容 量 素 子 の 上 部 に シ リ コ ン 、
酸 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ リ マ ー を 主 成 分 と す る 第 ２ 液 状 物 質 を 塗 布 す る 工 程 、
（ ｄ ） 前 記 第 ２ 液 状 物 質 に 前 記 第 ２ 熱 処 理 よ り も 低 温 の 第 ３ 熱 処 理 を 施 す こ と に よ っ て 第
２ 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 ３ 熱 処 理 の 温 度 は 、 前
記 容 量 素 子 の 容 量 絶 縁 膜 が 劣 化 す る 温 度 よ り も 低 い こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置
の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
以 下 の 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 ；
（ ａ ） 半 導 体 基 板 の 主 面 の 素 子 分 離 領 域 に 溝 を 形 成 し た 後 、 前 記 溝 の 内 部 を 含 む 前 記 半 導
体 基 板 上 に シ リ コ ン 、 酸 素 お よ び 水 素 か ら な る ポ リ マ ー を 主 成 分 と す る 液 状 物 質 を 塗 布 す
る 工 程 、
（ ｂ ） 前 記 液 状 物 質 に 第 １ 熱 処 理 を 施 す こ と に よ っ て 絶 縁 膜 を 形 成 し た 後 、 酸 素 を 含 む 雰
囲 気 中 、 前 記 絶 縁 膜 に 前 記 第 １ 熱 処 理 よ り も 高 温 の 第 ２ 熱 処 理 を 施 す 工 程 、
（ ｃ ） 前 記 第 ２ 熱 処 理 が 施 さ れ た 前 記 絶 縁 膜 を 化 学 的 お よ び 機 械 的 に 研 磨 し 、 前 記 絶 縁 膜
を 前 記 溝 の 内 部 に 残 す こ と に よ っ て 、 前 記 半 導 体 基 板 の 主 面 に 素 子 分 離 溝 を 形 成 す る 工 程
。
【 請 求 項 ４ ５ 】
請 求 項 記 載 の 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 ポ リ マ ー は 、 水 素 シ ル セ
ス キ オ キ サ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 集 積 回 路 装 置 の 製 造 方 法 。
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