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“INSTALACAO SUBMARINA DE TRANSFERENCIA DE UM
HIDROCARBONETO ENTRE UMA INSTALACAO DE FUNDO E UMA
INSTALACAO DE SUPERFICIE E METODO DE IMPLEMENTACAQ DE
UMA INSTALACAO SUBMARINA”

A presente invencdo se refere a uma instalagdo submarina de
transferéncia de um hidrocarboneto, entre uma instalagdo de fundo e uma
instalagéo de superficie.

Essas instalagdes submarinas, compreendem pelo menos um
conduto flexivel que se estende em catenaria entre a instalagdo de fundo e a
instalagdo de superficie. Entretanto, quando a profundidade de 4gua é grande,
o conduto flexivel exerce entfio esforgos grandes em tracdo sobre a instalag8o
de fundo. Para dividir esses esfor¢os grandes em tracfio, fixa-se o conduto
flexivel suspendendo-se uma por¢fo intermediaria a uma bdia que € retida
entre o fundo e a superficie, por uma linha de ancoragem ancorada no fundo.

Ora, a retengéo dessa porgdo intermediaria de conduto tende a
formar um ponto anguloso e para atenuar essa deformacéo que ¢ prejudicial
ao estado do conduto, apdia-se o conduto sobre um limitador de curvatura.
Esse limitador de curvatura € constituido simplesmente por um apoio
arredondado sobre o qual repousa o conduto, e é o limitador de curvatura que
¢ solidario da boia. Sera possivel notadamente se referir ao documento US 5
505 560, que descreve um tal limitador de curvatura que é ele proprio apoiado
sobre a boia.

Um inconveniente desse dispositivo, reside notadamente em
seu volume, que aumenta o tempo de execugdo do conduto flexivel quando
ele é colocado a partir de um barco de coloca¢io na superficie. Pois de fato,
ele ndo pode ser descido na dgua através do poco previsto no barco para a
descida do conduto. De resto, esse tipo de dispositivo ¢ relativamente custoso
a realizar.

Um problema que se apresenta entfio e que a presente invengéo
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visa resolver, é propor uma instalagfio que ndo somente torne mais facil a
colocagdo do conduto flexivel, mas também que seja pouco custosa.

Com o objetivo de resolver esse problema e de acordo com um
primeiro aspecto, a presente invengfo propfe uma instalagdo submarina de
transferéncia de um hidrocarboneto entre uma instalagdo de fundo e uma
instalagio de superficie, a dita instalagdo submarina compreendendo um
conduto flexivel estendido em catenaria entre a dita instalagdo de fundo ¢ a
dita instala¢do de superficie, a dita instalagdo submarina compreendendo por
outro lado uma boéia ¢ um limitador de curvatura para manter uma porgéo
intermediaria do dito conduto flexivel em suspensdo entre o fundo e a
superficie e impedindo assim a curvatura da dita por¢fo intermedidria abaixo
de um rajo de curvatura determinado; de acordo com a invengdo, o dito
limitador de curvatura compreende um oOrgdo tubular flexivel no qual é
enflada a dita porcio intermediaria, o dito orgio tubular flexivel
compreendendo uma pluralidade de porgdes sensivelmente cilindricas
sucessivas, montadas articuladas umas em relagdo as outras com uma
deflexdo maxima predeterminada; e as ditas porgdes cilindricas da dita
pluralidade de porg¢des cilindricas sdo adaptadas para ser arrastadas umas em
relagdo as outras em sua deflexfio maxima predeterminada definindo assim
um plano médio, de modo que o dito orgdo tubular forme, sensivelmente no
dito plano médio, uma curvatura média que apresenta o dito raio de curvatura
determinado.

Assim, uma caracteristica da invencdo reside no emprego de
um 6rgo tubular flexivel no qual € enfiado o conduto, que seja entfo
suscetivel de ser pré-instalado em torno do conduto e depois desenrolado com
o conduto. Desse modo, ndo ha nenhuma necessidade de prever a colocagéo e
a fixagdo de um limitador de curvatura volumoso no decorrer da instalagéo.
De resto, um tal érgdo tubular flexivel que é entdo levado para sua posicdo

funcional, quando o conduto flexivel estd inteiramente instalado e que a bdia
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esta ligada a porc¢o intermediaria de conduto, é relativamente pouco custoso
de executar.

De acordo com um modo de execugdo da invencgéo
especialmente vantajosos, a dita pluralidade de porgdes sensivelmente
cilindricas compreende luvas situadas & distdncia umas das outras, que
contém sensivelmente o conduto e que s3o ligadas ponta com ponta por
orgdos anulares que recobrem parcialmente essas luvas. Desse modo, os
orgdos tubulares sendo limitados em deflexdo nas luvas, as luvas sdo elas
proprias limitadas em deflexfo sucessivamente umas em relagéo as outras.

Vantajosamente, as ditas luvas apresentam cada uma delas um
corpo cilindrico e duas extremidades simétricas uma da outra terminadas por
um anel que forma dois primeiros ressaltos confrontantes. E de maneira
preferencial, os ditos orgdos anulares que sdo suscetiveis de receber no
interior os ditos anéis, apresentam cada um deles duas extremidade simétricas
uma da outra recurvadas radialmente para o interior para formar dois
segundos ressaltos internos confrontantes e dois segundos ressaltos externos

opostos um do outro. Desse modo, duas luvas consecutivas sfo adaptadas

para ser ligadas por um Orgdo anular, de maneira a que os dois anéis

respectivos das duas luvas estendidas confrontantes, possam ser encastrados
no érgdo anular, e que os dois primeiros ressaltos das duas luvas possam vir
se apoiar respectivamente contra os dois segundos ressaltos internos. Por
outro lado, uma luva € ligada a dois 6rgéos anulares consecutivos, um anel no
interior de cada orgéo anular, de tal modo que, os dois segundos ressaltos
externos opostos dos dois orgdos anulares respectivos sdo suscetiveis de
virem se apoiar um contra o outro, entre os dois primeiros ressaltos da dita
luva. Assim, e compreende-se isso facilmente, quando a porgo intermedidria
de conduto flexivel, enfiada no 6rgéo tubular, ¢é fletida no dito plano médio,
os segundos ressaltos internos dos 6rgdos anulares tendem a vir se apoiar

contra os primeiros ressaltos das luvas, e isso na diregdo do exterior da
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curvatura, enquanto que no lado oposto, na dire¢do do interior da curvatura,
os segundos ressaltos dos érgdos anulares tendem a vir respectivamente em
batente uns contra os outros. Desse modo, a deflexdo maxima
predeterminada, no mesmo sentido sendo atingida por todas as luvas e todos
os Orgdos anulares, o Orgdo tubular define entio um arco cujo raio de
curvatura é minima e com isso mesmo, limita a essa mesma curvatura a
porgio intermediéria de conduto.

Por outro lado, ¢ de maneira preferencial a dita boia é retida
entre o fundo e a superficie por uma linha de ancoragem ancorada no dito
fundo, a boia exercendo entdo um esfor¢o orientado na diregdo da superficie
na extremidade da linha de ancoragem e que permite sustentar o conduto
flexivel ao nivel da porgéo intermedidria. De acordo com um modo de
execugdo preferido da invengdo, a dita boia € montada em torno do dito érgéo
tubular. Por outro lado, de acordo com um outro modo preferido, o dito 6rgdo
tubular é equipado com um colar central, situado em uma posi¢do mediana no
orgdo tubular, e ao qual a dita bdia é adaptada para ser fixada. Além disso, o
colar central ¢ montado axialmente em posi¢do fixa no 6rgéo tubular, e de
acordo com uma variante de realizacdo, ele é montado diretamente no
conduto flexivel estreitando o mesmo, e o 6rgdo tubular é dividido em duas
partes que se estendem de cada lado do drgio tubular ao qual elas estdo
ligadas. Assim, o colar central e o 6rgo tubular sdo montados em posicéo
fixa na porcéo intermediaria de conduto flexivel.

Além disso, o dito 6rgdo tubular apresentando duas
extremidades opostas uma da outra, as ditas extremidades opostas sdo
mantidas aproximadas uma da outra, por exemplo com o auxilio de um cabo
estendido de acordo com uma corda, quando o dito orgdo tubular forma a dita
curvatura média. Assim, o conduto flexivel é mantido em posicdo fixa de
acordo com essa curvatura media, de modo facil e a um custo vantajoso.

Por outro lado, e isso de modo especialmente vantajoso, as
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ditas extremidades opostas sfo respectivamente prolongadas por elementos
enrijecedores que permitem para além do 6rgdo tubular e de cada lado,
controlar ainda mais os movimentos em deflexdo do conduto flexivel, de
modo a reduzir a deterioragdo do conduto em fadiga. De acordo com uma
oufra variante, as ditas extremidades opostas sfo respectivamente prolongadas
por meios tubulares tronconicos adaptados para limitar os movimentos do dito
conduto em deflexdo; o dito conduto vindo entfo se apoiar contra uma parede
interna troncdnica dos meios tubulares tronconicos.

De acordo com um outro aspecto, a presente invengéo propde
um método de execu¢do de uma instalagdo submarina tal como definida
acima, o dito conduto flexivel apresentando uma parte de fundo situada a
montante da dita porgdo intermediaria e uma parte de superficie situada a
jusante, e a dita instalagdo de superficie apresentando um pogo de descida, e
de acordo com o dito método, desenrola-se a dita parte de fundo, a partir da
dita instalagdo de superficie através do dito pogo de descida, parando-se na
por¢do intermedidria; e depois equipa-se a dita porgdo intermedidria situada
na dita instalagdo de superficie, com o dito 6rgdo tubular; desenrola-se em
seguida a dita parte de superficie através do dito pogo de descida, a dita
porgéo intermedidria equipada com o dito 6rgéo tubular atravessando entfio o
dito pogo de descida; fixa-se a dita por¢do intermedidria equipada com o dito
orgdo tubular na dita boia; e aproxima-se uma da outra as extremidades
opostas do 6rgdo tubular para arrastar as ditas porgdes cilindricas umas em
relagdo as outras para sua deflexfo méxima predeterminada de modo que o
dito orgéo tubular forme a dita curvatura média.

Desse modo, ndo hé nenhuma necessidade de prever uma
seguhda instalagdo de superficie adaptada para sustentar um limitador de
curvatura, volumoso e embaragador do tipo daqueles da arte anterior, que €
fixada na porgfio intermediaria no decorrer da descida do conduto flexivel,

visto que essa porc¢do intermediaria, equipada com o orgéo tubular de acordo
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com a inven¢do e nfo ainda encurvada, é suficientemente estreita para ser
enfiada através do pogo de descida.

Outras particularidades e vantagens da invengfo se destacarfo
com a leitura da descri¢do feita abaixo de modos de realiza¢do especiais da
invencdo, dados a titulo indicativo mas nfio limitativo, em referéncia aos
desenhos anexos nos quais:

- a Figura 1 é uma vista esquematica de uma instalagfo
submarina de acordo com a invengdo;

-aF igura 2 é uma vista esquematica de detalhe de um
elemento ilustrado na Figura 1;

- a figura 3 € uma vista esquematica de detalhe em corte
longitudinal do elemento ilustrado na Figura 2;

- a figura 4A é uma figura esquematica de detalhe da
instalagdo ilustrada na Figura 1 de acordo com um primeiro modo de
realizagfio especial;

- a Figura 4B € uma vista esquematica de detalhe da instala¢do
de acordo com um segundo modo de realizagdo especial;

- a Figura 5 € uma vista esquematica de detalhe da instalago
de acordo com um terceiro modo de realizagé@o especial; e

- a Figura 6 € uma vista esquematica de detalhe da instalagdo
ilustrada na Figura 1 de acordo com uma outra variante de realizagfo.

A Figura 1 ilustra de modo esquematico, uma instalagdo
submarina 10 que permite transferir um hidrocarboneto entre uma instalagio
de fundo 12 e uma instalagdo de superficie 14. A instalacdo de fundo 12
repousa sobre um fundo marinho 16 e permite extrair o hidrocarboneto que se
encontra em um lengol situado abaixo desse fundo marinho 16, enquanto que
a instalacdo de superficie 14 flutua sobre uma superficie 18 do meio marinho
acima do dito lengol. A instalacio de fundo 12 e a instalagfo de superficie 14

sdo ligadas por um conduto flexivel 20 que permite transferir o
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hidrocarboneto a partir da instalagdo de fundo 12 até a instalagdo de superficie
14. Para diminuir, por um lado os esfor¢os de tragdo T que conduto flexivel
20 exerce ao mesmo tempo sobre a instalagdo de fundo 12 e sobre a instalagido
de superficie 14, e por outro lado as pressdes exercidas sobre o conduto
flexivel ele préprio submetido a agfo de seu prdprio peso, uma porgio
intermediaria de conduto 22 ¢ mantida em suspensdo entre o fundo 16 ¢ a
superficie 18 gragas a uma boia 24 que ¢é retida entre o fundo 16 e a superficie
16 com o auxilio de uma linha de ancoragem 26 precisamente ancorada no
fundo marinho 16. A bdia 24 é suficiente volumosa para exercer por exemplo
uma tra¢do equivalente a pelo menos 30 toneladas. Por outro lado, a porgio
intermediaria 22 ¢ enfiada em um limitador de curvatura constituido por um
Orgdo tubular flexivel 28 adaptado para limitar a curvatura do conduto
flexivel 20 em suspensdo e assim preservar a mesma. Pois de fato, quanto
mais o conduto flexivel 20 se curva, mais seu didmetro eficaz se reduz, e mais
a pressdo no interior do conduto aumenta, para uma vazdo constante, 0 que
aumenta as pressdes ligadas ao hidrocarboneto e em conseqii€ncia disso, os
riscos de deteriorag@o.

Agora vai ser descrito mais em detalhe o 6rgdo tubular flexivel
28 em referéncia as Figuras 2 e 3. |

E encontrado em vista parcial, na Figura 2, o orgéo tubular
flexivel 28 no qual é enfiada a por¢do intermediaria 22. Por outro lado, o
6rgo tubular flexivel 28 apresenta um colar central 30 situado em uma parte
mediana do 6rgdo tubular 28 do qual ele é solidario, e que € destinado a ser
ligado em sua parte superior 32, a bdia 24 e em sua parte inferior 34, a linha
de ancoragem 26.

O odrgdo tubular flexivel 28 ¢é constituido por luvas 36
dispostas ponta com ponta, ligadas respectivamente entre si por drgéos
anulares 38 dispostos também ponta com ponta e que circundam parcialmente

as luvas 36. Como sera explicado em referéncia a Figura 3, as luvas 36 sio
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montadas articuladas nos 6rgdos anulares 38 com uma deflexdo maxima
predeterminada, o que permite limitar o raio de curvatura do 6rgéo tubular
flexivel 28.

Sera encontrado parcialmente nessa Figura 3 o 6rgdo tubular
28 em corte longitudinal, que apresenta aqui trés luvas 36 espagadas
regularmente umas das outras e nas quais € enfiado o conduto flexivel 22. As
trés luvas 36, sdo aqui ligadas duas a duas por dois orgéos anulares 38, que
permitem ilustram o funcionamento do limitador de curvatura.

As luvas 36 apresentam cada uma delas um corpo principal 40
que contém o conduto flexivel 22 e duas extremidades opostas terminadas
cada uma delas por um anel livre 42 simétricos um do outro. Os anéis livres
42 definem assim primeiros ressaltos confrontantes 44. Por outro lado, as
luvas 36 sdo respectivamente ligadas entre si pelo 6rgdo anular 38 que vem
cobrir os dois anéis 42 de duas luvas 36 consecutivas. Para isso, o 6rgéo
anular 38 de simetria circular, apresenta um didmetro pelo menos igual ao
didmetro dos anéis livres 4 e ele é recurvado radialmente na dire¢do do
interior e na dire¢fio do corpo principal 40 em cada uma de suas extremidades
46, a fim de prender precisamente os anéis 42. Entretanto, o corpo principal
40 das luvas 36 ¢é livre em translacdo nas extremidades 46 recurvadas. O
orgdo anular 38 define entfio dois ressaltos internos confrontantes 48 e dois
ressaltos externos opostos um ao outro 50. Por outro lado, a distdncia axial
que separa os dois anéis 42 de uma mesma luva, € sensivelmente igual a
distancia que separa as duas extremidades 46 recurvadas de um oOrgédo anular
38.

Assim, quando o conduto flexivel 22 tende a se curvar, sob o
efeito de seu peso, de acordo com um plano de curvatura médio, que € aquele
do plano da Figura 3, na parte externa a curvatura 52, os ressaltos internos 48
dos orgdos anulares 38 vém se apoiar contra os primeiros ressaltos 44 das

luvas 36, enquanto que na parte interna da curvatura 54, diametralmente
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oposta, os ressaltos externos 50 dos érgdos anulares 38 vém em batente uns
contra os outros. Em conseqiiéncia disso, as luvas 36 sfo respectivamente
arrastadas em deflexfo nos o6rgéos anulares 38 em sua amplitude méxima
predeterminada, de tal modo que o conduto flexivel 22, € estendido de acordo
com uma curvatura media maxima, em que seu raio de curvatura estd em um
valor minimo.

Por outro lado, e compreende-se isso facilmente, o conduto
flexivel 22 aqui fletido, € suscetivel de ser curvado livremente em um sentido
oposto, ou mesmo retificado.

Agora sera feito referéncia as figuras 4A a 6, a fim de
descrever modos especiais de realizagio da invengéo.

E encontrada na Figura 4A uma porgio intermedidria 22 de
conduto flexivel enfiada no 6rgdo tubular 28, que apresenta um colar central
30 ligado a uma bdia 24. Por outro lado, o Orgdo tubular 28 apresenta duas
extremidades 56 prolongadas respectivamente por dois orgdos enrijecedores
58 (“bending stiffener” em lingua inglesa) que permitem controlar a curvatura
do conduto flexivel 22 para além e na proximidade da por¢do intermedidria
22. Os 6rgéos enrijecedores 58, sdo constituidos por uma luva tronconica feita
de material flexivel, por exemplo poliuretano, que permite evitar uma
curvatura grande demais do conduto flexivel 22 quando ele sai do 6rgdo
tubular 28. Por outro lado, as duas extremidades 56 do orgéo tubular 28 sio
ligadas entre si por uma liga¢do flexivel 60, por exemplo um cabo ou uma
corrente, ou entdo por uma ligaco rigida de acordo com uma outra variante, ¢
cujo comprimento é, por exemplo, sensivelmente igual a duas vezes o raio de
curvatura da curvatura media da porc¢do intermediaria 22, a ligac#o flexivel 60
sendo ela propria fixada, em seu meio, a linha de ancoragem 26. Desse modo,
a porgdo intermedidria 22 de conduto flexivel 20 ¢ mantida de acordo com
uma curvatura média gracas a bdia 24 que tende a arrastar o 6rgio tubular 28

em sua parte mediana na diregdo da superficie 18, enquanto que a ligagdo
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flexivel 60 se divide em duas partes que correspondem a dois raios da
curvatura média que é sensivelmente circular.

De acordo com um segundo modo de realizacio especial,
ilustrado na Figura 4B, a ligacfo flexivel é substituida por uma ligag8o
retilinea 62 que liga as duas extremidades 56 do érgéo tubular 28 de acordo
com uma corda da curvatura média do o6rgdo tubular 28; o colar central 30
sendo entdo diretamente fixado a linha de ancoragem 26. Assim, o Orgdo
tubular 28 € mantido em uma posigdo fixa de curvatura média. Em uma
variante em que a ligagdo retilinea 62 cruza a linha de ancoragem 26 sem ser
ligada a ela por um aro de ligagdo, o 6rgo tubular 28 encurvado, é suscetivel
de pivotar livremente fora de um plano horizontal, sensivelmente em torno de
um eixo que corta o colar central 30, entre a boia 24 e a linha de ancoragem
26, quando por exemplo a instalagio de superficie esta sensivelmente afastada
de sua posi¢fo de origem. Foram esbogadas na Figura 4B as posigcdes 28’ e
62’ tomadas entfo pelo érgdo tubular 28 e pela ligagfo retilinea 62.

De acordo com um terceiro modo de realizagio ilustrado na
Figura 5 onde é encontrada em parte a configuracdo representada na Figura
4B precedente, o orgdo tubular 28 € aqui prolongado em suas duas
extremidades 56 por meios tronconicos 64 em funil (“bell mouth” em lingua
inglesa), que se estendem se alargando a partir das extremidades 56 e na
proximidade das mesmas, em torno do conduto flexivel 20. Desse modo, o
conduto flexivel 20 € limitado em deflexdo quando sai do 6rgdo tubular 28.

Por outro lado, de acordo com uma variante de realiza¢do, na
qual € encontrada em parte a configuragio ilustrada na Figura 5 precedente, a
boia ndo € mais fixada no colar central 30, mas sim constituida por um a luva
anular 66 que forma uma camara estanque em torno da parte mediana do
6rgao tubular 28. Bem evidentemente, o volume interno da camara delimitada
pela luva anular 66 ¢ equivalente ao volume interno das boias 24 precitadas.

Por outro lado, a presente invencdo propde também um
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método de execucdo de uma instalagdo submarina de acordo com a inveng#o.
O conduto flexivel 20 é geralmente pré-enrolado e levado em uma instalagio
de superficie, por exemplo um barco de colocagfio, e ele é em seguida
desenrolado para formar a instalacdo. Os barcos de colocagdo apresentam
geralmente uma torre equipada de dispositivos tensores acima de um pogo de
descida que permitem desenrolar o conduto flexivel no fundo marinho,
guiando para isso o conduto através do pogo de descida. Assim, desenrola-se
uma parte do conduto, até uma porgdo intermediaria & qual é previsto fixar a
linha de ancoragem 26 e a bdia 24. No barco de colocagio, equipa-se a porgédo
intermedidria como o6rgdo tubular 28, e depois guia-se essa porcio
intermediaria equipada através do pogo de descida para desenrolar em seguida
o resto do conduto flexivel.

Por outro lado, quando o orgdo tubular 28 passou
suficientemente através do pogo de descida, e mesmo mais precisamente
abaixo do barco, fixa-se a por¢do intermediaria, equipada com o dito 6rgdo
tubular, a bdia 24 e a linha de ancoragem 26 por intermédio do colar central
30. E depois vem-se formar a curvatura do oérgédo tubular 28, mantendo-se
aproximadas uma na direcdo da outra, as extremidades 56 desse orgéo tubular

28, como auxilio de um cabo por exemplo.
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REIVINDICACOES

1. Instalagdo submarina (10) de transferéncia de um

hidrocarboneto entre uma instalagcdo de fundo (12) e uma instalaco de
superficie (14), a dita instalagdo submarina compreendendo um conduto
flexivel (20) estendido em catenaria entre a dita instalagfio de fundo (12) e a
dita instalagdo de superficie (14), a dita instalagdio submarina compreendendo
por outro lado uma boéia (24) e um limitador de curvatura (28) para manter
uma porgio intermediaria (22) do dito conduto flexivel (20) em suspenséo
entre o fundo (16) e a superficie (18) e impedindo assim a curvatura da dita
por¢do intermedidria (22) abaixo de um raio de curvatura determinado;
caracterizada pelo fato de que o dito limitador de curvatura compreende um
orgdo tubular (28) flexivel que apresenta duas extremidades opostas (56) uma
da outra, a dita porgdo intermediaria (22) sendo enfiada no dito érgdo tubular
flexivel (28), o dito orgdo tubular (28) flexivel compreendendo uma
pluralidade de por¢Ses (36, 38) sucessivas sensivelmente cilindricas,
montadas articuladas umas em relagdo as outras com uma deflexdo maxima
predeterminada; e pelo fato de que as ditas duas extremidades 56 do 6rgdo
tubular 28 sdo adaptadas para ser ligadas entre si por uma liga¢8o para manter
as ditas extremidades 56 aproximadas uma da outra, as ditas porgdes
cilindricas (36, 38) da dita pluralidade de por¢des cilindricas sendo arrastadas
umas em relag@o as outras em sua deflexdo maxima predeterminada definindo
assim um plano médio, de modo que o dito 6rgdo tubular (28) seja mantido
em uma posi¢do fixa de curvatura média sensivelmente no dito plano médio, a
dita curvatura média apresentando o dito raio de curvatura determinado.

2. Instalacdo submarina de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de que a dita pluralidade de porgdes sensivelmente
cilindricas compreende luvas (36) ligadas ponta com ponta por Orgdos
anulares (38).

3. Instalagdo submarina de acordo com a reivindicagfo 2,



10

15

20

25

2

caracterizada pelo fato de que as ditas luvas (36) apresentam cada uma delas

duas extremidades simétricas uma da outra terminadas por um anel (42) que
forma dois primeiros ressaltos confrontantes (44).

4, Instalagdo submarina de acordo com a reivindicagdo 2 ou 3,
caracterizada pelo fato de que os ditos Orgdos anulares (38) apresentam cada
um deles duas extremidades simétricas (46) uma da outra recurvadas
radialmente para o interior para formar dois segundos ressaltos internos (48)
confrontantes e dois segundos ressaltos externos opostos (50) um do outro.

5. Instalagdo submarina de acordo com uma qualquer das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizada pelo fato de que a dita béia (24) € retida
entre 0 fundo (16) e a superficie (18) por uma linha de ancoragem (26)
ancorada no dito fundo.

6. Instalagdo submarina de acordo com uma qualquer das
reivindicacGes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que a dita boia (66) é montada
em torno do dito 6rgdo tubular (28).

7. Instalacdo submarina de acordo com uma qualquer das
reivindicagdes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que o dito 6rgdo tubular (28) é
equipado com um colar central (30) ao qual a dita bdia (24) é adaptada para
ser fixada.

8. Instalagdo submarina de acordo com uma qualquer das
reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que as ditas extremidades
opostas (56) sfo respectivamente prolongadas por elementos enrijecedores
(58).

9. Instalagdo submarina de aéordo com uma qualquer das
reivindicagdes 1 a 8, caracterizada pelo fato de que as ditas extremidades
opostas (56) sfo respectivamente prolongadas por meios troncdnicos (64)
adaptados para limitar os movimentos do dito conduto em deflexdo.

10. Método de implementacdo de uma instala¢do submarina de

acordo com uma qualquer das reivindicag¢des 1 a 9, o dito conduto flexivel
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(20) apresentando uma parte de fundo situada a montante da dita porgfo
intermedidria (22) e uma parte de superficie situada a jusante, e a dita
instalagdo de superficie apresentando um pogo de descida, caracterizado pelo
fato de que ele compreende as seguintes etapas:

- desenrola-se a dita parte de fundo, a partir da dita instalagdo
de superficie através do dito pogo de descida;

- equipa-se a dita porc¢fio intermedidria (22) situada na dita

instalacdo de superficie, com o dito 6rgéo tubular (28});

- desenrola-se a dita parte de superficie através do dito pogo de
descida, a dita por¢do intermediaria equipada com o dito orgio tubular
atravessando o dito pogo de descida;

- fixa-se a dita por¢do intermediaria (22) equipada com o dito
orgdo tubular (28) na dita bbia; e

- liga-se as ditas extremidades 56 entre si por uma ligagfo para
manté-las aproximadas uma da outra, as ditas porgdes cilindricas (36, 38)
sendo arrastadas umas em relagdo as oufras para sua deflexfio maxima
predeterminada de modo que o dito 6rgdo tubular (28) forme a dita curvatura

média.



172

wisnts

% 38 38 ()3 35

46 5046 32
38 50
46 l \’as)'( @3
» Y 1
(Rl eI )
N 2 FIG.3
50 j 50 44 44
54



212




	Bibliographic Data
	Description
	Claims
	Drawings

