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(54) PROBENENTNAHMEVORRICHTUNG FUER FLUESSIGE METALLE

(57) Wahrend das Ziel der Erfindung in der Vereinfachung der Konstruktion der
Probenentnahmevorrichtung und in einer wirtschaftlicheren Probennahme besteht, ist es Aufgabe
der Erfindung, Gas- und Lufteinschiisse in der Probe bei der Probennahme zu vermeiden und die
Probenentnahmekammer vollstandig mit fitissigem Metall zu fiillen. Dieses Ziel wird dadurch
erreicht, daR der Kopf der Probenentnahmevorrichtung ein- oder mebhrteilig ist und die Kérper
aus einem Material hergestellt sind, das mindestens wihrend der Probennahme eine
gasdurchlassende Struktur besitzt. Fig.9 '
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Probenentnahmevorrichtung fiir flilssige Metalle

Anwendungs

Die Erfindung betrifft eine Probenentnahmevorrichtung fir
fliesige Metalle, die aus einer Rohre und einem auf dem HuBSe-
ren Ende der Rohre befestigten Kopf besteht, der eine Proben=-
entnahmekammer aufweist und der einen Kbrper aus feuerfestem
Material enthllt, der die Probenentnahmekammer teilweise be-
grenzt, mit einer Zufihrtffnung zur Probenentnahmekammer ver-
sehen ist und mit seinem sich verjiingenden Ende in der R¥hre
stecklt, so daB die Probenentnahmekammer génzlich auBerhalb
der Rohre angeordnet ist, wobel mindestens eine Kiihlplatte
vorgesehen ist, die einen Teil der Wand der Probenentnahme~-
kammer bildet und so die Probenentnahmekammer mit begrenzt.

Gharakteristik der bekannten téchniechen LYsungen

Eine Probenentnahmekammey dieeer‘Art igt bekannt aus der
FR-PS 1 526 144. Bei dieser bekannten Vorrichtung ist der
‘Kérper aus-keramischem und daher gasundurchléssigem Material
hergestellt.

Die Vorrichtung enth#élt ein einziges Kiihlelement in Form
einer kleinen Metallscheibe, die in der Probenentnahmekammer,
zum Belspiel an ihrer Innenseite angeordnet ist,

Welil der Korper aus keramischem Material beﬁteht, ist die
Vorrichtung relativ teuer. AuBerdem kann durch die schwere
Masse aus keramischem Material das fliissige Metall in der

Probenentnahmekammer zu schnell abkiihlen, wodurch der Stock-
punkt schwer zu messen ist,
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Weil die Probenentnahmekammer allseitig von gasundurchlisei-
‘gem Material‘bég:enzt'ist, miissen auch spezielle Vorkehrun-
gen getroffen werden, um das Entweichen von Gas aus der Pro-
benentnahmekammer wkhrend der Probermnahme zu erlauben. Diese
Vorrichtungén werden durch einen Kanal gebildet, der sich
zentral durch die Wand der Probenentnahmenkammer erstreckt
und in einer Réhre ausmiindet.

Die Anwesenheit dieses Kanals erschwert die Heratellung des
Korpers. Um zu verhindern, daB durch diesen Kanal flilseiges
Metall in die Rbhre flieSt, mus dieser Kanal ziemlich lang
und die Wand des Kérpers ziemlich dick sein, was ebenso den
Preis des Kopfes unglinstig beeinflust.

AuSerdem erfolgt eine Entltftung und Entweichung von Gas
nach der Rthre hin, in der sich schon durch die Aufwirmung
sich ausdehnende Luft befindet. Der Kanal kann asuch ganz
oder teilweige verstopft sein. Die Evakulerung der Luft oder
des Gases ist dann ungeniigend, und es besteht dae Risiko,
daB die Probenentnahmekammer sich nicht ganz fiillt oder daB

die Probe GaseinschlieSungen enthdlt. Die heiSe Luft und
dde Gase, die in die Rthre eindringen, filhren zu Schéden an
den elektrischen Leitungen, die sich durch diese Rthre er-
streckén, wenn‘dié Probenentnahmevorrichtung MeSelektroden
enthédlt, die in oder auf dem Kopf montiert sind.

Eine Probenentnahmevorrichiung mit einem Kopf, dessen Kbrper
aus zusammengekitteten Sand besteht, ist aus der US-PS

3 455 164 bekannt. Diese bekannte Vorrichbtung ist jedoch
nicht von der hier erwihnten Art, weil die Probenentnahme-
kammer nicht teilweise durch den Kbrper und teilweise durch
mindestens ein Kilhlelement begrenzt ist,
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Bei allen bekannten Ausfithrungsformen, ausgenommen die der
Probenentrishmevorrichtung gemds US-PS 3 455 164, ist die Pro-
benentnahmekammer jedoeh ganz durch zusammengekitteten Sand

- begrenzt, In der Probenentnahmekammer ist so kein Kilhlelement
montiert,

AuBerdem ist die Probenentnahmekammer ganz in der Réhre ge-
legens Luft und Gase, die bei der Probemnshme durch die Winde
der Probenentnahmekammer entweichen, dringen dadurch in der
Hauptsache in die Réhre ein. Weil diese R6hre auch die Pro-
benentnahmekammer ganz umschlieft, muf diese einen relativ
groBen Durchmeseer besitzen, ‘wodurch diese R¥hre relativ
teuer und schwer ist, AuBerdem erfordert das Entfernen der
Probe aus der Probenentnahmekammer ein L¥sen des Rbhrenkopfes,
was nicht einfach ist.

Das Entfernen der Probe konnte viel einfacher sein, wenn die
Probenentnahmekammer ganz auBerhalb der Rbhre gelegen wire.
Es wiirde dann genﬁgen, den auBerhalb der Rthre gelegenen Teil
des Kopfes in Stiicke zu schlagen, um die Probe zu befreien.
Es bestgnd jedoch die Meinung, daB, wenn der Kérper aus zu-
gammengekittetem Sand oder anderem Material mit gasdurchlis-
siger Struktur hergestellt 1st, der Kopf nur im beschrinkten
MaB suBerhalb der Réhre angeordnet sein kann, damit der Teil
des Kopfes die Probenentnahmekammer sicher umschlief+ und
relativ dlinnwandig ausgefiihrt werden kamn, In dem genannten
US=-Patent wurde audriicklich erwdhnt, da8 der zusammengekitte-
te Sand seine Festigkeit durch die Hitze des Schmelzmetalls
infolge der Verbrennung des Bindemittels verlére.

Es wurde nun ﬁberraachend festgestellt dag8 in dem Fgll, wenn
die Probenentnahmekammer durch ein oder mehrere Kithlplatten
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begrenzt ist, die Probenentnahmekammer, auch wenn der Kdrper
aus gasdurchléesigem Material und insbesondere aus zusammen~-
gekittetem Sand hergeatellt ist, dennoch ganz auBerhalb der
Rthre gelegen sein kann, Der Kopf beh#lt gentigend lange seine
Festigkeit, um die Probenentnshme zu erlauben.

Bei der Ausfﬁhrungsform gemdl Fig. 5 der US-PS 3 455 164 ist
die Probenentnghmekammer zwar teilweise auBerhaldb der Réhre
gelegen, aber nicht ganz. AuBerdem ist die Probenentnshme-
kammer nahezu.ganz'durch ein Quarzrohr begrenzt und der K&r-
per aus zusammengekittetem Sand bildet nur die Lehmhiillung
dieser Quarzrthre. Nahezu alle Luft und Gase, die beim Hin-
- eindringen des fliissigen Metalls aus der Probenentnahmekam-
mer entweichen, dringen in die Rbhre ein.

 ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Ve:einfaehung der Kon-
struktion der Probenentnahmevorrichtung fir fliissige Metalle
und in einer wirtschaftlicheren Probennahme.

Darlegung des Wesens der Erfindggg

Der Erfindung liegt die Aufgabe zgugrunde, eine Probenentnahme-
vorrichtung flir fliissige Mbtalle, die aus einer Réhre und
einem auf dem HuBersten Ende der Rbhre befestigten Kopf be-
steht, der eine Probenentnahmekemmer aufweist und der einen
Kdrper aus feuerfestem Material enthélt, der die Probenent~-
nahmekammer teilweise begrenzt, mit einer Zufiihrdffnung zur
Probenentnahmekammer versehen 1at und mit seinem sich verjlin-
genden Ende in der Rbhre steckt, so daB die Probenentnahme~
kammer g#nzlich auBerhalb der R6hre angeordnet ist, wobei
mindestens eine Kifhlplatte vorgesehen ist, die einen Teil
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der Wand der Probenentnahmekemmer bildet und so die Proben-
entnahmekammer mitbegrenzt, zu schaffen, bei der Gas=- und
Lufteinsehlieﬁungen in der Probe bei der Probemnahme vermie~
den werden und die Probenentnshmekemmer vollstindig mit fliis-
elgem Metall geftillt wird.

‘Erfindungsgemé wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB der
K6rper aus feuerfestem Material mindestens wihrend der Pro-
bennahme eine gasdurchléssige Struktur besitzt, Ein weiteres
Merkmal der Erfindnhg besteht darin, daB der K¥rper aus zu-
sammengekitteten Senden hergestellt ist.

GemiB der Erfindung ist der Teil des Kopfes aus eimem Sttick
hergestellt, In einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfin-
dung sind im Kopf axial zwei aufeinanderfolgende konzentri-
sche, im wesentlichen zylindrische Réume angeordnet, von
denen der am Tauchende des Kopfes gelegene Raum einen Durch-
messer aufweist, der etwas griBer ist als derjenige des dem
Tauchende abgewendeten Raumes, wobei der Boden des Raumes
und der zwischen beiden RHumen gebildete Kragen als Auflage
flr eine metallene Kithlplatie dient und der Kopf mit einer
radial angeordneten Einstromdffnung versehen ist, die zwi-
schen den Kithlplatten ausmﬁndet.

Tm grtBeren Raum keann vorzugswelse eine Quarzrbhre angeordnet
- sein, deren Lénge gleich oder grtBer ist als der Durchmesser
dieges Raumes und der Kopf ist mit zwei Eingtrmtffnungen
versehen, von demen die eine zwischen den metallenen Kiihl-
platten und die andere in die Quarzrbhre mtindet.

In einer weiteren bévorzugten Ausfilhrungsform iét tiber die
im Raum gesetzte metallene Kilhlplatte und um die Quarzrthre
ein Haftmittel, beispielsweise aus feuerfestem Zement, ange-
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bracht, das die metallene Kiihlplatte und die Quarzrdhre am
- Platz h#dlt,. : o

Eine weitere Ausfﬁhrungsform sieht vor, daS der vom Tauchende
abgelegene Raum bis zum zweiten-#uBeren Ende des Kopfes mit-
tels eines Durchganges mit merklich geringerem Durchmesser
verlingert ist, wobei in diesem Durchgeng gegen die im Raum
mit dem kleinsten Durchmesser gesetzte metallene Kithlplatte
ein Hafimittel, zum Beispiel aus feuerfestem Zement, ange-
ordnet ist, um die Kilhlplatte am Platz zu halten.

Das Innere der Réume nach dem Tauchende des Kopfes hin ist
konisch ausmiindend ausgefiihrt, um die Graphitbildung zu ver-
meiden. In einer anderen Ausfithrungsform besteht Jede . der
Einstrﬁmﬁffnungen,aﬁa zwel Teilen mit ungleichen Durchmessern,
von denen die Teile mit dem grtften Durchmesser an der Auflen-
seite des Kopfes susmtinden und im Boden der Teile mit dem

groBeren Durchmeéaer Verztgerungsschirme in Form einer me-

tallenen AbschluBscheibe angeordnet sind.

Die metallenen AbschluBscheiben weisen.vorzugsweise'einen
Durchmesser auf, der etwas gréBer ist als der Durchmesser der
Teile mit dem grtBten Durchmesser der Einstrimbffnung, wobei
diese AbschluBscheiben in diese Einstrémiffnungen eingedriickt
sind. '

Ein anderes Merkmal sieht vor, daB der Ausgang jeder Einstrim~
6ffnung durch einen Verztgerungsschirm, beisplelsweise in Form
einer Papierscheibe, abgeschlossen ist, die ilber dem Ausgang
angebracht ist. |

Die AuBenwandvdes Kopfes wird vorzugsweise durch ein zum
Tauchende gerichteter Ktrper mit gréBerem Durchmesser und
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und ein vom Tauchende abgewendeter Kdrper mit kleinerem
Durchmesser gebildet, wobei der letztere vorzugsweise klem-
mend in einer Rohre mit oder ohne geeigneten Leim befestigt
1st. In einer besonderen Ausfﬁhrungsform der Erfindung be-
steht der Kopf aus zwei Teilen, wobei in einem Teil eine
Rippe vorgesehen ist, die als Anschlag fiir die Kiihlplatten
dient. Die eine Kithlplatte wird durch feuerfesten Zement oder
dergleichen am Platz gehalten, wihrend die andere Kﬁhlplatte
durch das Teil am Platz gehalten wird, das im anderen Teil
durch feuerfesten Zement, Leim oder dergleichen befestigt ist.

Eine weitere Ausfithrungsform sieht vor, daB die Eingtromsfe~-
nung von einer ringférmigen Hohlung umgeben ist, in der der
Rand einer AbschluBklappe befestigbar ist. Die Kﬂhlplatten
schlieBen eine Uffnung im Kérper ab, die in die Probenent-
nahmekammer und an der AuBenseite des auBlerhalb der Rthre

gelegenen Teils des Korpers ausmiindet. In elner anderen be-

sonderen Ausfilhrungsform der Erfindung ist der Kopf mit einer
als Schwanz ausgebildeten Bewehrung versehen. Vorzugsweise
erstreckt sich die Bewehrung bis in den Korper des Kopfes,
der sich in der RShre befindet. Zweckmi#Big bildet die Beweh-

‘rung mit den Kilhlplatten ein Ganzes.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung bildet jede Kiihlplat-

‘te eine sich in der Langsachae des Kopfes entlang erstrecken-

de Seltenwand der Probenentnahmekammer, Jede Kithlplatte ist
an der Seite der Rbhre mit mindestens einem Schwanz versehen,
der sich gegen das in der Rbhre gelegene verjlingende Ende

des Ktrpers erstreckt und der zusammen mit dem Rest der Kiihl-
platte gegen den Kbrper mittels feuerfesten Zement befestigt
iste Vorzugsweise enthdlt die Probenentnahmekammer zwei ein-

ander gleichende Kﬁhlplatten, die die zwei einander gegen-
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In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung enthdlt die
Probenentnahmevorrichtung mindestens zwel MeBelemente, aus
den Gruppen Thermoelemente und SauerstoffmeBzelle bestehend,
die zusammen auf einem Kunsgtstoffirdiger montiert sind, der
auf dem freien HuBersten Ende des Kirpers en der AuBenseite
der Probenentnahmekammer mit feuerfestem Zement befestigt
ist, '

Eine besondere Ausfilhrungsform der Erfindung sieht vor, daB
der aus der Rohre herausragende Teil des Kopfes der Proben-
entnahmekammer an seiner AuBenseite durch ein Schutzkdcher
umgeben ist. Die Erfindung betrifft auch einen Kopf, der in
der Probenentnahmevorrichtung gemi8 einer der vorgenannten
Ausfithrungsformen benutzt wird.

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
néher erldutert werden. In den zugepﬁrigén Zeichnungen zeigen

Fige 1: eine Seitenansicht der erfindungsgeméiBen Probenent-
. nahmevorrichiung,

Fig. 2: einen Schnitt entlang der Linie II-II der Fig. 1,
Fig. 3: einen Schnitt entlang der Linie ITI-III der Fig. 2,
Fig. 4: einen Halbschnitt einer Ausfiihrungsform

Fig. 5: eine Ahsichf, die der Fig. 4 entspricht, jedoch fiir
. eine andere Ausfithrungsform, '

die Einzelheit F6 in den Fig. 4 und 5 im vergriBerten
MaBstab, '

Figo 6

s
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Fige T: einen Schnitt entlang der Linie VII-VII der Fig. 4
‘ und 5,

‘Fig. 8: eine rﬁumliche Ansicht des Kopfes mit MeBapparatur,

Fig. 9: eine Seitenansicht des Teilschnitts des Teils der
erfindungegemiBen Probenentnahmevorrichtung gem#f
Fig. 8,

Fig.10: einen Léngeschnitt entlang der Linie ITI-ITI der
Fig. 9, |

Fige11: einen Schnitt entlang der Linie IV-IV der Fig. 9,

Fig.12: einen Schnitt entlang der Linie V-V der Fig. 9 ohne
Zement.

Wie in den Fig. 1 big 3 dargestellt, wird die erfindungsge-
m&Be Vorrichtung durch einen Kopf 1 aus feuerfestem portsem
Material beispieléweise Formsande, gebildet. Dieser Kopf 1
besteht aus einem Korper 2 mit groBem Durchmesser und einem
K&rper 3 mit kleinerem Durchmesser, die einen Kragen bilden,
der es ermdglicht, den Kopf in geeigneter Welse an einer

Rthre 5 zu befestigen, die die eigentliche Traglanze bildet.,

Vorzugeweise 1st mindestens der Kérper 3 #uBerlich einiger-
mafien konisch ausgefithrt, um mit oder ohne Verwendung von
Leim die klemmende Befestigung des Kopfes 1 auf der Rbéhre 5
zZu bewerkstelligen,

In Kérper 2 des genannten Kopfes sind zwei R&ume 6 und 7
konzentrisch angebrdnet, die vorzugsweise ylindrisch und
leicht konisch ausgebildet sind, wobel der kleinste Durch-
mesgger des Raumes 7 grBBer ist als der grtBite Durchmesser
des Raumes 6, so daB ein Kragen 8 entsteht.
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Auf diese Weise kann man.auf’den Boden des Raumes 6 eine me-
tallene Kiihlplatte 9 setzen, Indessen auf dem Kragen 8 eine
metallene Kilhlplatte 10 engebracht werden kann. Die so ge-
bildete Probenentnshmekammer 11 steht mit der AuBenwand des
' Kopfes 1 liber eine Bingtrdmtffnung 12-13 in Verbindung, die
durch ein Teil 12 mit kleinerem Durchmesser und ein Teil 13
mit grdBerem Durchmesser gebildet wird, wobei im Boden der
Offnung des Teils 13 ein Verszdgerungsschirm 14 angeordnet
ist, der auf die Zufuhr von Metall in die Probenentnahme-
kammer 11 verzdgernd wirkt, wihrenddessen die Uffnung des
Teils 13 ebenso durch einen Verzbgerungsschirm 15 abgeschlos=-
sen ist, zum Beispiel in Form einer Papierscheibe.

3

Die vordem beschriebene Erfindung kann welter dadurch ausge-
staltet werden, da8 der Kérper 3 des Kopfes 1 mit einem
Durchgang 16 versehen ist, der das hintere Ende des Kopfes 1
mit dem Raum 6 verbindet, so daB nach dem Einlegen der me-
tallenen Kihlplatte 9 in den Kopf 1 im Durchgang 16 ein Heft-
mittel 17, beispielsweise aus feuerfestem Zement, angebracht
werden kann, um dle Kithlplatte 9 auf diese Weise an ihrem
Platz im Kopf 1 zu halten.

{iber der metallenen Kithlplatte 10 kann, wie in den Zeichnun-
gen dargestellt, eine Quarzrthre 18 angeordnet werden, deren
Lénge gleich dem lokalen Durchmesser des Raumes 7 ist, wobei
diese Quarzrthre 18 in eine in der Wand des Kopfes 1 ange-
brachten Einstrémdffnung 19-20 einmiindet, die durch ein Teil
19 mit kleinerem Durchmesser und ein Teil 20 mit'grﬁﬁerem
Durchmesser gebildet wird, wobei im Boden des Teéils 20 ein
Verzgerungsschirm 21, zum Beispiel aus Metall, angebrdcht
ist, wihrend die Offnung des Teils 20 selbst durch einen
Verztgerungsschirm 22, zum Beispiel aus Papier, abgeschlos-
gen ist. -
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Die Quarzrthre 18 wird im Raum 7 besonders in Hingicht auf
die Eingtrbmoffnung 19-20 mittels eines in den Raum T des
Kopfes‘1 eingebrachten Haftmittels 23, zum Beispiel aus feu-
erfestem Zement, an seinem Platz gehalten.

Es wird deutlich, daB man auf diese Weise eine Probenentnahme-
vorrichtung erhélt, die im Aufbau ihrer Bestandteile und de-

, ren Montage &uBerst einfach ist und deren Bearbeitungsaufwand

ein Minimum erfordert, Gleiehzeitlg ermoglicht die erfin-
dungsgeméfe Probenentnahmevorrichtung als Hauptgegenstand
der Erfindung wihrend der Probenentnahme das Entweichen der
entstehenden Gase direkt Hber dem Metallbad in einfacher
Welse durch das porbse gasdurch13351ge Material des Kopfes,
80. daB einerseits eine zweckmiiBige und volleténdige Flillung
der Prnbenentnahmekammer 11 fur eine Scheibenprobe oder an-
dererseits der Quarzrthre 18 fiir eine Stabprobe erhalten

wirde

Ein anderer wichtiger Vorteil der erfindungsgem#ifien Vorrich-
tung ist ihre FPlexibilitit zur Herstellung von Proben mit
unterschiedlicher Dicke., In der Tat genligt es, den Abstand
des.ﬁ}agena 8 bis zum Boden des Randes 6 in verschiedenen
Abmessungen ausgzufiihren, zum Belspiel 6 mm, 8 mm und 12 mm.

Dieses kann auf sehr rationelle Weise verwirklicht werden,
da - um golche verschiedenen Sandformen zu verwirklichen -
es nur nétig ist, den Dorn der. Matrize auszutauschen, so daB
die Nebenkosten hierfiir &uBerst’ gering gind,

In den Fig, 4 bis 6 gind Varianten dargestellt, die sich zur
ersten Ausflihrungsform darin unterscheiden, daB der Kopf aus
zwel Teilen 24 und 25 ausgefiihrt ist, wodurch die metallenen
Kithlplatten von beiden Enden des Teils 24 ab angebracht wer-
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den kénnen, wobei die Probenentnahmekammer 11 durch die Kibl-
platten 9 und 10 begrenzt wird und die innere Rippe die An-

schldge 27 und 28 fiir die genannten Kﬁhlplatten 9 und 10 bil=
det.

Diese Anschlige 27 und 28 sind vorsugeweise leicht zurtick-
weichend oder konisch ausgefiihrt, wodurch die Gratbildung an
der Probe vermieden wird. '

In den Fig, 4 und 5 is? noch'gezeigt, daB ‘die Eingtromoffnung
12-13 .auf einfache Weise durch eine Kappe 29, klemmend ange-
bracht, abgeschlossen werden kann, wihrenddessen eine Ausspa-
rung 30 vorgesehen ist, um eine leicht ausbrechbare Wand 31
fiir die Anordnung einer Quarzrthre 18 zu bilden.

Auch sind auf der Wand der Probenentnahmekammer 11 ein oder
mehrere Vorspriinge 32 vorgesehen, die in der Probe einen
Eindruck hinterlassen, wodurch immer bestimmt werden kann,
wie die Probe genommen wurde.

In Fig. 4 ist das Teil 25 so ausgebildet, um eine Rohre 5
iberzuschieben, wihrenddessen das Teil in Fig. 5 mi} einer
ringftrmigen Kammer 33 verSehen‘ist, worin die Rthre 5 an-
gebracht werden kamn. In der Ausfilhrung geméds Fig. 9 bls 12 '
ist eine Variante dargestellt, wobei der Kopf 1 zugleich den
MeBkopf bildeto

Auch in dieser Ausfiihrungsform besteht die Probenentnahme-
vorrichtung aus einem Kopf, der auf dem Ende einer zylindri-
schen Rohre 5 befestigt ist. |

Der Kopf 1 besteht in der Hauptsache aus einem Kﬁrpef 2 und
metallenen Kiihlplatten, die zusammen die Probenentnahmekammer
11 begrenzen und die in diesem Fall entlang der Léngsachse
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des Kopfes 1 angeordnet sind. Der Korper 2 ist so wie in den
vorigen Beispielen aus mit Harzen; zum Beispiel Phenolharzen,
zusammengekitten Sanden hergestellt, wobel das Zusammenkit-
ten des Sandes mit den Harzen durch ein Erhitzen auf 140 °C
erfolgte. | |

Der Korper 2 steckt mit seinem sich verjiingenden Ende des
Korpers 3 in der R6hre 5, wihrenddessen der Krper 2 selbst,
worin die Probenentnahmekammer 11 sich ganz befindet, auBer-
halb der Rthre 5 gelegen ist.

Die Ausfﬁhrungsform gemidB den Fig._9_bis‘12 unterscheidet
gich von den Ausfiihrungsformen gemés Fig, 1 bis 8 in der
Hauptsache durch die andere Form des Korpers 2, die Kiihl-
platten 9 und 10 und die Probenentnahmekammer 11 und dadurch,
da8 der Kopf zwei Thermoelemente 34 und 35 und eine Sauver-
stoffmeBzelle 36 enthélt. :

Der HuBerste Teil 37 des sich verjiingenden Endes des K&rpers
3 besteht aus einem als massiven Zylinder ausgebildeten aus-
miindenden Zapfen und aus einem als breiteren Tell 4 ausgebil-
deten Zylinder, der auf beiden Seiten seiner AuBenseite Aug-
sparungen 42 und 43 aufweist und dessen Durchmesser etwas
kleiner ist als der AuBendurchmesser der Rthre 5. Die Rdhre

5 ist in der Verlingerung der Aussparung 42 und 43 mit einer
AushBhlung versehen. Diese Aushbhlung erstreckt sich parallel
zu der Achse des Kdrpers 3 bis nahe des freien Endes des

Korpers 2.

Die zwei Aushbhlungen 45 stehen untereinander iiber eine sich
in Querrichiung erstreckenden Offnung in Verbindung, die auf
beiden Seiten durch Kithlplatten 9 und 10 ebgeschlossen ist,
Die Probenentnabmekammer 11 wird denn zwischen den Kithlplat-
ten gebildet, ‘
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Die Kihlplatten 9 und 10 sind entlang der Probenentnahme=
keammer 11 gegen den Boden der ﬁbereinstimmenden Aughdhlung
45 gesetzi. ‘ . ,

Parallel zu den Kihlplatten 9 und 10 besitzt die Probenent-

' nahmekammer 11 einen Durchschnitt, der die Form eines Recht~
ecks mit abgerundeten Ecken hat, die an der. Seite der Rohre

‘5 mit elnem Vorsprung versehen sind.

Auf dem Teil der Probenentnahmekammer 11, der mit dem letzt-
genannten Vorsprung iibereinstimmt, miindet eine sich radial
erstreckende Zufiihroffnung 46, die halbwegs zwischen den Aus-
hthlungen 45 auf der AuBenseite des Teiles 44 austritt.

Das hervorspringende Teil der Probenentnahmekammér 11, in
dem die Zufihrbffnung 46 ausmiindet, ist mit einer metallenen
Augkleidung 47 versehen.

Tn die Zufiihroffnung 46 ist eine Quarzrthre 43 eingepaBt, die
durch eine metallene Kappe 49 auf dem verbreiterien Ende der
Zufilhroffaung abgeschlossen ist. In der Quarzrdhre 48 befin=-
det sich eine gebogene Metallplatte 50, deren Enden liber das
#uBerste Ende der Quarzrihre 48 gefaltet gind und so auf
ihrem Platz gehalten wird. : '

Die Kappe 49 befindet sich mit ihren Enden in feuerfestem
Zement 51, der rund um die Quarzrohre 48 auf dem Boden des
verbreiterten Endes der Zufilhrtffnung 46 eingebracht ist.

Die Kilhlplatten 9 und 10 haben hauptsdichlich die Form eines
Rechteckes, dessen von der Rohre 5 entfernte Ecken abgerundet
gind und dessen der Rbhre 5 zugewandten Ecken in einen feinen
Schwanz 52 ausleufen. Die zwel Schwinze 52 jeder Kiihlplatte
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9 und 10 erstrecken sich parallel zueinander bis in die Rohre
5 und liegen versenkt in den Rillen 53, die im Boden der
ibereinstimmenden Aushthlung 45 und an der AuBenseite des
Kbrpers 3 angebracht sind,

' Die Kithlplatte 9 und 10 mit ihren Schwénzen 52 werden mittels

feuerfeaten Zement 54 am Teil 2 festgehalten, Die Aushdhlun-
gen 45 im Teil 44 und die Rille 53 im Korper 3 werden mit
diesem Zement 54 gefiillt. Auch die Aussparungen 42 und 43
fillt man mit Zement 54,

Man macht dabel Gebrauch von einer runden Gummiséhablone,
die man nach dem Abbinden des Zements 54 entfernt., Der Kor=
per 3 und das Teil 44 zeigen dadurch zusammen mit dem Zement
54 eine zylindrische AuBenoberfliiche, '

Die im Zement 54 eingetauchten Schwinze 52 bilden eine Be-
wehrung, die sich bis in die Rbhre 5 erstreckt und den Kor~
per 2 verstdrkt, Besonders das Abbrechen des auSerhalb der
Rohre 5 gelegenen breiteren Teils 44 und des sich auBerhalb
der ROhre 5 befindenden verjﬁngeﬁden Ende des Korpers 3 wird
verhindert.

Die Leitungen 39, die sich durch die Aushdhlungen 45 und die
Ausgsparungen 42 und 43 erstrecken, werden zugleich in den
Zement eingetaucht und durch diesen Zement auf ihren Flatz
gehalten und geschiitzt. Das HuBerste Ende 57 steckt in einem
zylindrischen Teil 38, das in seiner Wandung eine Offnung 40
aufweist, durch die die Leitung 39 nach innen gefiihrt wird.
Mittels einer Federspange 41 wird die Leitung 39 auf dem
Teil 38 festgehalten. Das Teil 44 ist bis auf einen Teil
seines frelen Endes durch einen Kartonschutzkdcher 55 um-
geben., Dieser Kartonschutzkdcher 55 ist merklich diinner als
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der Auﬁendurchmesser der ROhre 5.

Das BuBerste Ende des breiteren Teils 44 besitzt einen Durch-

‘messer, der dem Auﬁéndurchmesser des Kartonschutzkichers 55
entspricht und der so noch etwa kleiner ist als der AuBen-
durchmesser der RShre 5. '

Das letztgenannte HuBere Ende ist mit einer lénglichen Aus-
hohlung 56 versehen, die sich in einer Querrichtung auf den
Kiihlplatten 9 und 10 erstreckt und die auf der von der Rbhre
5 abgewendeten Seite des Korpers 2 austritt.

In dieser Aushthlung 56 befindet sich ein Kunststoffirdger
57, auf dem die Thermoelemente 34 und 35 und die Sauerstoff-
meBzelle 36 befestigt sind, '

Dieser Kunetstofftrﬁger 57 enthdlt einen Kﬁrper 58 in Form
einer>Latte, die in ihrer Breitenrichtung parallel zur Hénge-
achse des Korpers 58 ausgerichtet ist. Der Kbrper 58 ist
auBerdem mit Befestigungsvorspriingen 60 vergehen, womit die
Thermoelemente 34 und 35 und die Sauerstoffmeﬁzelle 36 auf
dem Kunststofftriger 57 festgehalten werden. AuBSerdem ist

der Korper 58 noch mit Stiften 61_versehen, wonlt die An~

~ schluBdrihte der zwei Thermoelemente 34 und 35 und der Sauer-
gtoffmeBzelle 36 verbunden sind., Die Leitungen 39 sind eben~
so mit diesen Stiften 61 verbunden, um den elektrischen Kon-
takt mit den genannten AnachluBdrdhten herzustellen. |

Das Thermoelement 35 und die SauerstoffmeBzelle 36 sind vom
Kérper 2 weggerichtel. Das dazwischen gelegene Thermoelement
34 reicht dagegen durch eine kleine Offnung 62 in die Proben-
entnahmekammer 11.
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Diese Offnung 62 und die Aughdhlung 56, in die die Offnung
62 miindet, ist mit feuerfestem Zement 63 gefiillt,

Der Kunststofftréger 57 und die darauf befestigten HuBersten
Enden der Thermoelemente 34 und 35 und der SauerstoffmeSzelle
36 befinden sich im Zement 63 nd werden auf diese Weise im

Korper 2 festgehalten. - ' ‘

Die aus dem Zement 63 herausrﬁgenden Teile des Thermoelemen-
tes 35 und der Sauerstoffmeﬂzelle 36 werden durch eine me-
tallene Kappe 64 geschiitzt, die man tellweise vor dem Abbin-
den des Zements 63 in diesen gedrﬁckt hat,

- iber der Kappe 64 ist eine zweite Kappe 65 angebracht, die
Uber das #uBerste Ende des Teils 44 geklemmt ist,

Der vordem beschriebene Kopf 1 ist von sehr einfacher Kon-
struktion, Der Kirper 2 kann in einer Matrize hergestellt
werden. Alle anderen Teile des Kopfes 1 lassen sich nach
Herstellung dés Korpers 2 erstellen. Unter anderem die Ther-
moelemente 34 wnd 35, die SauerstoffmeBzelle 36 und die Kiihl-
platte 9 und 10 werden entsprechend dem K8rper 2 ausgewdhlt.

~ Das Ausrichten der Thermoelemente 34 und 35 und der Sauer-
stoffmefzelle 36 kann sehr schnell und auf einfache Weise
geachehen, weil diese Elemente schon auf dem Kunstgtofftra-
ger 57 befestigt sind., Es genligt, den Kunststofftriger 57
auszurichten und darauf die Aushbhlung 56 mit Zement 63 zu
fiillen,

Die Befestigung der Kithlplatten 9 und 10 geschieht auch auf
einfache Weise mittels feuerfesten Zement 54, wodurch die
Kiilhlplatten zugleich eine Bewehrung des Kopfes 1 bilden, der
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- obgchon der Teil des Kﬁrpers 2 aus Formsand hergestellt
ist, relativ kréftig ist und wihrend der Probenentnahme ge-
niigende PFestigkeit bewahrt.

Well der Kdrper 2 aus Formsand hergestellt ist, kinnen bei
der Probenentnahme Gase durch diesen K8rper entweichen., Da
bei Untertauchen der Kartonschutzkbcher 55 sofort verbrennt,
kinnen diese Gase indirekt aus dem KSrper 2 entweichen, so
daB nahezu keine Gase in der Réhre 5 verbleiben.

Man erreicht so, wie in den Ausfilhrungen gem#S Fig. 1 big 8
dargestellt, eine vollsténdige Fillung der Probenentnahme-
kammer 11 und eine Probe ohne GaseinschluB. ‘

@
|
t

Da die Rohre 5 nur das genannte Ende des Kbrpers 2 um- i
schlieBt und der breitere Teil 44 mit der Probenentnahme~
kammer 11 vollsténdig auBerhald der Rohre 5 gelegen ist, '
kann der Durchmesser der RShre 5 relativ klein sein. Die
Rohre 5 ist dadurch relativ billig und leicht.

Dadurch, daB die Probenentnahmekemmer 11 ganz auflerhaldb der
Rohre 5 liegt, ist das Freimachen der Probe sehr einfach..
Es geniigt, den auBerhalb der noch nicht ausgebrannten Rohre
5 hinausragenden Teil des Kopfes 1 in Stiicke zu schlagen.

Vollsténdigkeitshalber wird'noch,bemerkt, dafl die Proﬂen-
entnahmevorrichtung auf einfache Weise ein Deoxydant entwe-
der in der Probenentnahmekammer als im Zickzack gefaltete
Folie bzw. Draht oder in der Einstroméffnung als Ring oder
Zylinder aus Aluminium, Zirkon oder Titan anzuwenden er-
laubt,

Es ist deutlich, daB die Erfindung nicht beschrénkt ist auf
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das beschriebene und in den belllegenden Zaichnungen wieder-
gegebene Ausfuhrungsbeispiel.

Die erfindungegemdBe Probenentnahmevorribhtdng kann in vie~
lerlei Form und Ausmas verwirklicht werden, ohne das Wesen
der Erfindung zu verlassen, ‘
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Erfindungsansp:

1. Probenentnahmevorrichtung fiir fliissige Metalle, die aus
einer Réhre und einem auf dem guBersten Ende der Rbhre be-
festigten Kopf besteht, der eine Probenentnshmekammer auf-
weist und der einen Kdrper aus feuerfestem Material enthdlt,
der die Probenentnahmekammer teilweise begrenzt, mit einer
zufithroffnung zur Probenentnahmekammer versehen ist und mit
geinem sich verjlingenden Ende in der R6hre steckt, so daB
die Probenentnahmekammer génzlich auBerhalb der Rohre ange-—
ordnet ist, wobei mindestens eine Kihlplatte vorgesehen ist,
die einen Teil der Wand der Probenentnshmekammer bildet und
so die Probenentnahmekemmer mitbegrenzt, gekennzeichnet da-
durch, Qa8 der Korper (2) aus einem Material hergestellt ist,
das mindestens wihrend der Probennahme eine gasdurchlassende
Struktur besitzt. |

2. Probenentinahme nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da3
der Korper (2) aus zusammengekitteten Senden hergestellt ist.

3, Probenentnahmevorrichtung nach Punkt 1 oder 2, gekenn-
zeichnet dadurch, da8 der Korper (2) des Kopfes (1) aus
einem Stiick hergestellt ist.

4, Probenentnahmevorrichtung ] nach einem der genannten Punkte,
gekennzeichnet dadurch, daB im Kopf (1) axial zwei aufein-
anderfolgende konzentrische, im wesentlichen zylindrische
Riume (6, 7) angeordnet sind, wovon der am Tauchende des
Kopfes (1) gelegene Raum (7) einen Durchmesser aufweist, der
etwas groBer ist als derjenige des dem Tauchende abgewende-
ten Reumes (6), wobei der Boden des Raumes (6) und der zwi-
schen beiden Riumen (6, T) gebildete Kragen (8) als Auflage

Bl 1B 10D
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fiir eine metallene Kithlplatte (9; 10) dient und der Kopf (1)

- mit einer radial angeordneten Eingtromtffoung (12-13) verse-

hen ist, die zwischen den Kiihlplatten (9; 10) ausmﬁndet.

5s Probenentnshmevorrichtung nach elnem der Punkte 1 bis 3,
gekennzeichnet dadurch, daB im’ Kopf (1) axial zwei aufein-
anderfolgende konzentrische, im wesentlichen zylindrische
vo! .@enen der am Tauchende des
Durchmesser aufweist, der

Kopfes (1) gelegene Raum (7) :
etwas grofer ist als der des vom Tauchende abgelegenen Rau-
mes (6), wobei der Boden desf‘,umes (6) und der zwischen bei-
den Réumen (6; 7) gebildete Kragen (8) als Auflage fiir eine
metallene Kiihlplatte (9; 10) dient, und vorzugsweise im gro-
Beren Raum (7) eine Quarzréohre (18) angeordnet ist, deren
Lénge gleich oder groBer ist als der Durchmesser dieses Raums
(7) und der Xopf (1) mit zwei radial angeordneten Eingtrtm-
Uffnungen (12-13; 19-20) vorgesehen ist, von denen  die eine
zwischen den metallenen Kiihlplatten (95 10) und die andere

in die Quarzrthre (18) miindet.

6o Probenentnahmevorrichtung nach Punkt 4 oder 5, gekennzeich-
net dadurch, daB fiber die im Raum (7) gesetzte metallene Kijhl-
platte (10) und um die Quarzrbhre (18) ein Heftmittel (23),
beispielsweise aus feuerfestem Zement, angebracht ist, das

die metallene Kiihlplatte (10) und die Quarzrshre (18) am’
Platz h#lt.

To Probenentnahmevorrichtung nach Punkt 4 oder 5, gekennzeich-
net dadurch, da8 der vom Tauchende abgelegene Raum (6) bisg
zum zweiten &uBersten Ende des Kopfes (1) mittels eines Durch-
gengs (16) mit merklich geringerem Durchmesser verlingert

ist, wobei in diesem Durchgang gegen die im Raum (6) mit den
kleineren Durchmesser gesetzte metallene Kiihlplatte (9), ein
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Heftmittel (17), zum Beispiel aus feuerfestem Zement, ange-
ordnet ist, um die Kithlplatte, (9) am Platz zu halten.

8. Probenentnahmevorrichtung nach einem der Punkte 4 bis 7,
gekennzeichnet dadurch, daB das Innere der Riume (6; 7) nach
dem Tauchende des Kopfes (1) hin konisch auemindend ausge~
filhrt sind. | | |

9, Probenentnahmevorrichtung nach einem der Punkte 4 bis 8,
gekennzeichnet dadurch, daB jede der Eingtromoffnungen
(12-13; 19-20) aus zwei Teilen (12; 13) und (19; 20) mit un-
gleichen Durchmessern besteht, von denen die Teile (13; 20)
mit dem gréBten Durchmesser an der AuBenseite des Kopfes (1)
ausmiinden und im Boden der Teile (13;‘26) mit dem grﬁﬁfen
Durchmesser Verzbgerungsschirme (14; 21) in Form einer me-
tallenen AbschluBscheibe angeordnet sind,

10, Probenentnahmevorrichtung nach Punkt 9, gékennzeichnet
dadurch, daB die metallenen AbschluBscheiben (14; 21) einen
Durchmesser aufweisen, der etwas grtBer 1st als der Durch~
messer der Teile (13; 20) mit dem grtB8ten Durchmesser der
Eingtroméffnung (12; 19), wobei diese AbschluBscheiben in
die Einstromdffnungen eingedriickt sind.

11. Probenentnahmevorrichtung nach einem der Punkte 4 bis 10,
gekennzeichnet dadurch, daS der Ausgang jeder Einstrtmoffnung
- (12-13; 19-20) durch einen Verzdgerungsschirm (15; 22), zum
Beispiel in Form einer Papierscheibe, abgeschlossen ist, die
{iber dieser Offnung des Kopfes (1) angebracht ist.

12, Probenentnahmevorrichiung nach einem der Punkte 4 bis 11,
gekennzeichnet dadurch, da8 die AuBenwand des Kopfes (1)
durch ein zum Tauchende gerichteten Kérper (2) mit groBerem
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Durchmesser und ein vom Tauchende abgewendeten Ktrper (3)
mit kleinerem Durchmesser gebildet wird, wobei der letztere
vorzugsweise klemmend in einer Rohre (5) mit oder ohne ge-
eigneten Leim befestigbar ist.

13s Probenentnahmevorrichtung nach einem der genannten Punk-
te, gekennzeichnet dadurch, daB8 der Kopf (1) aus zwei Teilen
(24; 25) besteht, wobei im Teil (24) eine Rippe (26) vorge-
sehen ist, die als Anschlag fiir die Kithlplatten (9; 10).
dient.

14, Probenentnahmevorrichtung nach Punkt 13, gekennzeichnet
dédurch, da8 die Kiihlplatte 10 durch feuerfesten Zement oder
dergleichen am Platz gehalten wird, wihrend die zweite Kiihl-
platte (9) durch das Teil (25) am Platz gehalten wird, das
im Teil (24) durch feuerfesten Zement, Leim oder dergleichen

befestigt ist, '

15, Probenentnahmevorrichiung nach einem der genannten Punk-
te, gekennzeichnet dadurch, daB die Einstromdffnung von
einer ringformigen Hohlung umgeben ist, in der der Rand

© einer AbschluBkappe (39) befestigbar ist.

16. Probenentnahmevorrichtung nach einem der Punkte 1 bis 3,
gekennzeichnet dadurch, daB die Kithlplatten (9; 10) eine
Offnung im Kérper (2) abschlieBt, die in die Probenentnahme-
kammer (11) und auf der AuBenseite des auBerhalb der Rohre
(5) gelegenen Teils des Korpers (2) ausmindet.

17, Probenentnahmevorrichtung nach einem der Punkte 1, 2, 3
und 16, gekennzeichnet dadurch, daB der Kopf (1) mit einer
als Schwanz ausgebildeten Bewehrung (52) versehen ist.
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18. Probenentnahmevorrichiung nach Punkt 17, gekennzeichnet
dadurch, daB sich die Bewehrung (52) bis in den Kdrper (3)
des Kopfes (1) erstreckt, der sich in der Rohre (5) befindet.

19, Probenentnahmevorrichtung nach Punkt 17 oder 18, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Bewehrung (52) mit}den‘Kﬁhlplatten
(9; 10) ein Ganzes bildet. ' -

0. Probenentnahmevorrichtung nach einem der Punkte 1 bis 3
und 16 bis 19, gekennzeichnet dadurch, daB jede Kiinlplatte

(9; 10) eine sich in der ILiéngsachse des Kopfes (1) entlang

eratreckende Seitenwand der Probenentnatme (11) bildet.

21, Probenentnahmevorrichtung nach Punkt 16 bis 20, gekenn-
zeichnet dadurch, da8 jede Kiihlplatte (9; 10) an der Seite
der Réhre (5) mit mindestens einem Schwanz (52) versehen ist,
der sich gegen das in der Rohre (5) gelegene verjiingende Ende
des Kdrpers (2) erstreckt und der zusammen mit dem Rest der
Kilhlplatte gegen den Korper (2) mittels feuerfesten Zement
(54) befestigt ist.

22, Probenentnahmevorrichtung nach Punkt 20 oder 21, gekenn-
zeichnet dadurch, daB sie zwei einander gleichende Kiihlplat-
ten (9; 10) enthdlt, die die zwel einander gegeniiber liegen-
den Seitenwinde der Probenentnabmekammer (11) begrenzen.

23s Probenentnahmevorrichtﬁng nach einem der Punkte 1 bis 3
und 16 bis 22, gekennzeichnet dadurch, da8 gsie mindestens zwel
MeBelemente (34; 35; 36) enth#lt, aus den Gruppen Thermoele-
mente (34; 35) und SauerstoffmeBzelle (36) bestehend, die zu-
sammen montiert sind auf einem Kunststofftrdger (57), der

auf dem freien HuBersten Ende des Kérpers (2) an der AuBen-
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séite der Probenentnahmekammer (11) mit feuerfestem.Zement
- (63) befestigt ist. '

24, Probenentnghmevorrichtung nach einem der Punkte 1 bis 3
und 16 big 23, gekennzeichnet dadurch, daB der aus der Rohre
(5) herausragende Teil des Kopfes (1) der Probenentnahmekam~
mer (11) an seiner AuSenseite durch ein Schutzkbcher (55)
umgeben isgt. ‘

i
Hierzu 4 Seiten Zeichnungen
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