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(57) Abstract : The invention relates to a device for at least partially closing off a cavity (1) that 1s open at the top, said device com -
prising a collection of panels (3) able to form a closure and closure support means (13). According to the mvention, each panel has
means of connection to the adjacent panel(s) (3) so as to allow said collection of panels (3) to progress from a stacked configuration
in which the panels are superposed on one another to at least partially uncover the opening of said cavity (1), mto a deployed confi-
guration m which the panels of at least part of said collection of panels (3) extend in the continuation of one another resting on said
support means (13). Said device comprises elastically deformable means (4) that can be compressed by said panels when said collec -
tion of panels (3) 1s in the stacked configuration.
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L'invention concerne un dispositif d'obturation au moins partielle d'une cavite (1 ) ouverte par le dessus, led it d ispositif compre -

nant un ensemble de panneaux (3) aptes a former une couver

ure. Selon

ure d'obturation et des moyens de support (13) de couver

I'invention, chaque panneau présente des moyens de liaison au(x) panneau(x) (3) voisin(s) pour permettre audit ensemble de pan-
neaux (3) de passer d'une configuration empilee dans laquelle ils sont superposes les uns sur les autres pour libérer au moins par -
ticllement 'ouverture de ladite cavite (1 ), a une configuration déployée dans laquelle les panneaux d'au moins une partie dudit en -
semble de panneaux (3) s'¢tendent dans le prolongement les uns des autres en appu 1 desd its moyens de support (3). Led 1t d 1spo -
sitif comprend des moyens (4) ¢lastiquement déformables aptes a €tre comprimes par lesdits panneaux en configuration empilee

dudit ensemble de panneaux (3).



10

15

20

25

30

CA 02835351 2013-11-07

WO 2012/156622 PCT/FR2012/051035

Dispositif d obturation au moins partielle d’'une cavite ouverte par le dessus

La presente invention concerne un dispositif d'obturation au moins partielle
d’'une cavite, du genre fosse ou bassin, ouverte par le dessus, notamment pour

empécher une chute a l'intérieur de ladite cavite,

L'invention concerne plus particulierement un dispositif d'obturation au moins
partielle d'une cavitée ouverte par le dessus, ledit dispositif comprenant un
ensemble de panneaux aptes a former une couverture d'obturation de
I'ouverture de la cavite et des moyens de support de couverture permettant de
supporter lesdits panneaux lorsque ceux-ci sont deployes pour former ladite

couverture d'obturation.

L'invention concerne egalement une installation, notamment pour |la reparation
d’'engin, du type comprenant au moins une cavité et un dispositif d'obturation

de I'ouverture de la cavite du type precite.

Des dispositifs destineés a assurer la fermeture, pendant leur periode de non
utilisation, de fosse de travail du type de celle utilisee en mecanique pour
assurer la reparation des vehicules, sont bien connus a ceux verses dans cet

art.

De telles fosses sont formees dune cavite, de forme genéralement
parallelepipedique, creusee dans le sol, de largeur inferieure a celle des
vehicules a reparer, de facon que ceux-Ci puissent se positionner au-dessus de
|a fosse suivant I'axe longitudinal de cette derniere. En dehors de leur période
d'utilisation, on doit, pour des raisons de securite evidentes, assurer
I'obturation de l'ouverture de ces fosses que |I'on realise habituellement en
disposant sur celles-ci une serie de panneaux, bastaings ou poutres
transversales dont les chants respectifs sont appliqgues les uns contre les
autres afin de realiser une surface d'obturation continue sur toute la longueur

de la fosse.
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La mise en place de ces panneaux un a un est fastidieuse et peu fiable. En
effet, a partir d'une pile de panneaux a positionner, I'operateur doit adapter sa
position de travail pour chagque panneau a manutentionner puisque la hauteur
de |la pile baisse au fur et a mesure que l'opéerateur positionne les panneaux le
long de l'ouverture de |la fosse. L'opérateur doit ainsi se courber de plus en
plus pour saisir les panneaux en vue de les positionner le long de I'ouverture
ou a lI'inverse se redresser de plus en plus pour empiler les panneaux lors
d'une operation de degagement de |'ouverture de la fosse. En outre,
I'operateur doit se deplacer le long de l'ouverture pour positionner lesdits
panneaux. Une telle solution ne permet donc pas d'obturer et de liberer
lI'ouverture de |la fosse de maniere rapide avec un nombre limite de
manipulations. Une telle solution ne permet pas non plus de garantir une mise

en place correcte desdits panneaux.

Ainsi, avec une telle solution, l'operateur doit changer en permanence sa
position de travail, ce qui se révele fastidieux et fatiguant. En particulier, une
telle solution ne permet pas a l'operateur de conserver une position de travall

donnée pour empiler et deployer lesdits panneaux avec un minimum d’efforts.

On connait egalement de I'etat de |la technique des dispositifs d'obturation
configures pour permettre la fermeture et 'ouverture automatique, ou semi-
automatique, de ce type de fosse. En particulier, il existe des dispositifs qui
comprennent un systeme de rideau metalliqgue coulissant dans des rails

longitudinaux et entraine par des mecanismes motorises.

La motorisation de ces dispositifs d'obturation permet de rendre la manceuvre
d'obturation et de liberation de I'ouverture de la cavité simple et sans effort,
mais, on constate qu'un tel systeme de rideau metallique coulissant associe a
une motorisation se revele couteux et peu fiable, en particulier pour un rideau
metallique de grande longueur. En effet, la motorisation d'un rideau meétallique

coulissant de grande longueur est soumise a des efforts de frottement
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importants le plus souvent accompagnes d'efforts parasites occasionnés par
les imperfections du dispositif. Un tel dispositif muni d'une motorisation risque

alors de se bloguer et de s'endommager.

La presente invention a pour but de proposer un dispositif d' obturation dont |a
conception permet une obturation et un degagement de |'ouverture de la cavite
de facon simple, avec un nombre limité de manipulations pour I'opérateur, et
sans que celui-ci ait a fournir des efforts trop importants pour obturer ou liberer

I'ouverture de la fosse.

Un autre but de l'invention est de proposer un dispositif d'obturation dont |a
conception permet d'obturer et de degager |'ouverture de l|la cavite sans
necessiter de motorisation, et pour lequel les efforts necessaire a la

manutention des moyens d'obturation sont reduits.

En particulier, un but de lI'invention est de permettre a I'operateur de deployer
et d'escamoter les moyens d'obturation du dispositif d' obturation en conservant
durant chacune de ces operations sensiblement la méme position de travail et

tout en limitant les efforts a fournir.

A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif d'obturation au moins partielle
d’'une cavite ouverte par le dessus, ledit dispositif comprenant un ensemble de
panneaux aptes a former une couverture d’'obturation au moins partielle de
ladite cavité et des moyens de support de couverture permettant de supporter
lesdits panneaux lorsque ceux-ci sont deployes pour former ladite couverture
d'obturation,

caracterise en ce que chaque panneau presente des moyens de liaison au(x)
panneau(x) voisin(s) pour permettre audit ensemble de panneaux de passer
d'une configuration empilee dans laquelle ils sont superposes les uns sur les
autres pour liberer au moins partiellement I'ouverture de ladite cavité, a une
configuration deployee dans laquelle les panneaux d'au moins une partie dudit

ensemble de panneaux s'etendent dans le prolongement les uns des autres en
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appul desdits moyens de support de couverture pour former ladite couverture
d'obturation, et inversement,

et en ce que ledit dispositif d'obturation comprend des moyens élastiguement
deformables aptes a étre comprimes par lesdits panneaux en configuration

empiléee dudit ensemble de panneaux.

Lesdits moyens elastiguement deformables permettent d'ajuster la position de
la pile de panneaux en fonction de la configuration empilee desdits panneaux
ou déployee d'au moins une partie desdits panneaux. Le dispositif d'obturation
et, en particulier, lesdits moyens elastiqguement deformables, sont destines a
étre loges a lI'interieur de |la cavite. Lorsqu'un panneau est retiré de la pile,
lesdits moyens élastiquement deformables sont moins comprimeés, ce qui
releve la pile et permet ainsi de rapprocher le panneau de dessus de la pile,
qui correspond au panneau precedemment situe sous celui qui vient d’étre
retiré de la pile, de l'ouverture de |la cavité et donc de I'opérateur. Le releve de
la pile permet ainsi de compenser au moins partiellement la baisse de hauteur
de la pile resultant de I'enlevement d'un panneau. Inversement, lorsqu'un
panneau est remis dans la pile pour degager I'ouverture de la cavité, les
moyens elastiguement deformables sont davantage comprimes, ce qui fait
descendre le panneau qui vient d'étre empile d'une certaine hauteur, ladite
hauteur d’enfoncement etant au moins partiellement compensée par la hauteur
correspondant a I'epaisseur du panneau, ce qui permet a I'operateur de ne pas

avolr a modifier de facon importante sa position de travail.

Lorsqu'il est precisé quun panneau est retire ou enleve de la pile, ledit
panneau reste bien entendu lieé par ses moyens de liaison aux panneaux
voisins, en particulier au panneau voisin qui forme alors le dessus de la pile.
Ledit panneau est consideré comme retire, enleve ou deploye, lorsque son
poids est repris par l'opérateur ou par les moyens de support de couverture,
cest-a-dire lorsque son poids nest plus repris par lesdits moyens
elastiqguement deformables. Inversement, lorsqu’'un panneau est remis dans la

pile, son poids est repris par les moyens elastiguement deformables, par
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I'intermédiaire d'un plateau support comme détaille ci-apres, et non plus par
lesdits moyens de support de couverture. Lesdits moyens elastiqguement
déformables sont positionnés a I'aplomb et au dessous de I'emplacement

occupe par les panneaux a |'etat empile.

Selon une caracteristique avantageuse de l'invention, la raideur desdits
moyens elastiguement deformables est choisie en fonction de I'épaisseur et de
la masse des panneaux, de telle sorte que le dessus de la pile de panneaux,
ou le dessus du panneau, qui exerce un effort d'appui sur les moyens
elastiquement deformables, est situé a une hauteur sensiblement constante
aussi bien en configuration empilee desdits panneaux qu en configuration
déployee d'au moins une partie des panneaux lorsque le poids de ladite au
moins une partie des panneaux est repris par lesdits moyens de support de

couverture.

Lesdits moyens elastiquement deformables permettent ainsi de maintenir le
dessus de la pile a un niveau sensiblement constant, ce qui facilite les
opérations d'obturation et de liberation de l'ouverture de la cavite pour
I'operateur. Le dessus de la pile correspond au panneau supeérieur de la pile
que l'operateur doit saisir pour deployer les panneaux sur lesdits moyens de
support de couverture en vue d'obturer au moins partiellement I'ouverture de la
fosse, ou, inversement, au panneau superieur de la pile sur lequel I'operateur
doit empiler les panneaux de la couverture pour libérer au moins partiellement

I'ouverture de la fosse.

Ainsi, I'operateur qui souhaite obturer au moins partiellement I'ouverture de la
fosse, peut saisir le panneau de dessus de la pile et I'amener, grace a ses
moyens de liaison aux autres panneaux, sur les moyens de support de
couverture. Le poids du panneau retiré de la pile étant repris par les moyens
de support de couverture, la pile de panneaux est allegee du poids d'un
panneau de sorte que, par equilibre de la force de rappel des moyens

elastiguement deformables et du poids restant de la pile, les moyens



10

15

20

25

30

CA 02835351 2013-11-07

WO 2012/156622 PCT/FR2012/051035

6

elastiquement deformables relevent |la pile d'une hauteur correspondant a
I'épaisseur du panneau retiré de la pile. Ainsi, le dessus de la pile est maintenu
a une hauteur sensiblement constante, de préference proche de la hauteur ou
du niveau des moyens de support, eux méme situes avantageusement a
proximité du plan d’ouverture de la cavité, de sorte que le panneau qui forme le
dessus de la pile peut étre aisement retiré de la pile et amené sur lesdits
moyens de support de couverture pour augmenter la longueur de couverture

qui repose sur lesdits moyens de support de couverture.

Grace a un tel choix de raideur des moyens elastiquement deformables, les
moyens elastiguement deformables se tassent sous le poids de |la pile de
panneaux sur une hauteur correspondant a la hauteur de la pile. Lorsque, a
partir d'une configuration empilee de I'ensemble des panneaux, pour laguelle
les moyens elastiquement deformables sont fortement comprimes, l'operateur
deplie une partie de l'ensemble de panneaux pour former une couverture
d'obturation en appui des moyens de support de couverture, les moyens
elastiqguement deformables se relevent sur une distance correspondant a
I'épaisseur cumulée des panneaux déeplies dont le poids est repris par lesdits
moyens de support longitudinaux et non plus par les moyens elastiguement
deformables. Inversement, lorsque, a partir d'une configuration depliee d'au
moins une partie de 'ensemble des panneaux, pour laquelle les moyens
elastiguement deformables sont peu comprimeés par rapport a la configuration
empilée des panneaux, I'opérateur empile de nouveau les panneaux les uns
sur les autres, les moyens elastiguement deformables se compriment sur une
distance correspondant a |'epaisseur cumulee des panneaux empiles dont le
poids est de nouveau repris par les moyens elastiguement deformables et non

plus par lesdits moyens de support longitudinaux.

Autrement dit, le pas de deformation des moyens elastiqguement deformables,
correspondant a la course de detente ou de compression desdits moyens
elastiguement deformables lors du passage d'un panneau de |'etat en appul

sur lesdits moyens elastiquement deformables a |I'etat en appui sur les moyens
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de support de couverture, ou inversement, est sensiblement egal a I'epaisseur

du panneaul.

Le dessus de la pile etant ainsi situe sensiblement a un méme niveau quel que
soit le nombre de panneaux retires de la pile pour former la couverture
d'obturation, I'opérateur peut aisement empiler ou déployer les panneaux sans
gue le niveau du dessus de la pile augmente ou diminue, ce qui lui permet de
conserver sensiblement la méme position de travail tout au long de chacune
des opeéerations d'obturation et de degagement de I'ouverture de dessus de la
cavite. Un tel maintien du dessus de la pile a un niveau sensiblement constant,
en particulier a proximite des moyens de support de couverture, permet
egalement de limiter les efforts parasites qui pourraient apparaitre lors du
deplacement des panneaux de la couverture de panneaux sur les moyens de
support longitudinaux au cours de |I'opéeration de deploiement des panneaux ou

d’'empilage desdits panneaux.

Une telle conception du dispositif dobturation forme dun ensemble de
panneaux, articules entre eux pour permettre de former une couverture
d'obturation ou une pile, associe a un systeme de maintien du dessus de la pile
a un niveau sensiblement constant, permet de s'exempter de tout moyen

motorise complexe d’entrainement en deplacement des elements d'obturation.

Selon une caracteristigue avantageuse de l'invention, lesdits panneaux
presentent sensiblement une méme epaisseur et une méme masse dun

panneau a un autre.

Autrement dit, chague panneau dudit ensemble de panneaux présente une
epaisseur et une masse sensiblement egales a I'épaisseur et a |la masse de

chacun des autres panneaux dudit ensemble de panneaux.

Avantageusement, les moyens deformables elastiguement présentent une

raideur, exprimee en daN (decanewton) par mm (millimetre), sensiblement



10

15

20

25

30

CA 02835351 2013-11-07

WO 2012/156622 PCT/FR2012/051035

egale a la masse d’'un panneau, exprimee en Kg (kilogramme), divisée par son

epaisseur, exprimee en mm (millimetre).

Ainsi, lorsqu'un panneau est retire de la pile, les moyens elastiqguement
deformables, et donc la pile, sont, grace a l'allegement du poids de la pile,
releves d'une hauteur correspondant a |I'epaisseur du panneau retiré de sorte
que le dessus de |la pile reste au méme niveau. Inversement, lorsqu'un
panneau est remis dans la pile, les moyens elastiguement deformables et donc
la pile s'abaissent, sous le poids du panneau ajoute, d'une hauteur
correspondant a |'epaisseur du panneau ajouté de sorte que le dessus de la

pile reste au méme niveau.

Selon une caracteristigue avantageuse de lI'invention, lesdits moyens de liaison
des panneaux sont configures pour permettre un pliage en accordeon des

panneaux.

Une telle capacite de pliage en accordeon des panneaux permet de les empiler

et de les deployer aisement.

Selon une caracteristique avantageuse de l'invention, au moins une partie des
panneaux comprend des moyens de roulement et/ou de glissement aptes a
venir rouler et/ou glisser sur lesdits moyens de support de couverture
d'obturation, tel que des rails, menagés sur ou a proximité de deux parois

latérales opposees de la cavite.

Ledit operateur peut ainsi se positionner au bord de la cavite, sensiblement au
droit de |la zone de la cavite, qui loge les panneaux en configuration empilée
desdits panneaux, et, pour obturer au moins partiellement |'ouverture de
dessus de la cavite, saisir le panneau de dessus de la pile et 'amener dans ou
sur lesdits moyens de support de couverture. L'operateur peut, tout en restant
dans la méme position de travall, saisir le panneau suivant qui forme le dessus

de la pile, pour 'amener dans ou sur lesdits moyens de support de couverture,
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ce qui pousse le panneau precedemment deploye le long desdits moyens de

support de couverture par roulement et/ou glissement.

Avantageusement, lesdits moyens de roulement et/ou de glissement
comprennent sur chaque bord lateral de chacun desdits panneaux equipes de
moyens roulement et/ou de glissement, deux organes de roulement et/ou de
glissement ecartées chacun du bord d’extremité du panneau le plus proche dudit
organe d'une distance differente de celle qui separe |'autre organe de
roulement et/ou de glissement du bord d'extremité du panneau le plus proche
dudit autre organe. Lesdits bords de chaque panneau peuvent egalement étre

appeles chants.

Preferentiellement, lesdits moyens de liaison d'au moins chacun des panneaux
qui sont situés entre deux autres panneaux, comprennent deux elements
d'articulation qui equipent, I'un, un bord, dit bord avant, du panneau et, I'autre,
le bord oppose, dit bord arriere, dudit panneau, et les deux elements
d’articulation dudit panneau sont repartis de part et d’autre du plan moyen du

panneau.

La repartition des deux elements d'articulation dudit panneau de part et d'autre
du plan moyen du panneau permet d’'empiler lesdits panneaux les uns sur les
autres en accordeon, sans avoir a ecarter de maniere trop importante |'axe
d'articulation des bords des panneaux ainsi equipes pour autoriser le
pivotement d’'un panneau par rapport a un panneau voisin. En effet, un
eloignement important de I'axe de liaison laisserait un espace important entre
les panneaux en configuration deployee, ce qui serait dangereux pour

I'opérateur susceptible de marcher sur la couverture de panneaux.

Selon une caracteristique avantageuse de l'invention, ledit dispositif comprend
des moyens de guidage permettant de guider la deformation des moyens

elastiguement deformables.
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Selon une caracteristique avantageuse de lI'invention, ledit dispositif comprend
egalement un plateau support apte a supporter I'ensemble de panneaux a |'etat
empilé desdits panneaux, ledit plateau support etant couplée aux moyens

déformables élastiqguement.

Ledit plateau support offre une surface dappul a la pile de panneaux qul
permet de maintenir chaque panneau sensiblement horizontal, c'est-a-dire
sensiblement parallele a I'ouverture de la cavite. En effet, ledit plateau s’etend

sensiblement horizontalement.

Selon une caracteristique avantageuse de l'invention, ledit plateau support est
muni de moyens de liaison, de préference des moyens d'articulation,
permettant de lier audit plateau support le panneau qui forme le dessous de la
pile de panneaux,

et ledit plateau support comprend egalement une zone de soutien qui fait saillie
du plateau sur une hauteur sensiblement égale a la hauteur de saillie des
moyens de liaison qui equipent le plateau support, de maniere a maintenir le
panneau de dessous de la pile de panneaux sensiblement parallele au plateau

support.

L'invention concerne egalement une installation comprenant une cavite, de
preference du genre fosse, et un dispositif d' obturation tel que decrit ci-dessus,
caracterisee en ce que lesdits moyens de support s'etendent, au moins
partiellement, sensiblement horizontalement, sur ou a proximite de deux parois
|latérales opposees de la cavite, de préféerence sur ou a proximite de leur bord
libre, qui delimitent I'ouverture de |la cavite. Lesdits moyens de support de
couverture sont aptes a supporter et guider au moins une partie des panneaux
de I'ensemble de panneaux lors du deploiement desdits panneaux le long

desdits moyens de support de couverture.

Selon une caracteristigue avantageuse de linvention, lesdits moyens de

support de couverture comprennent au moins deux rails fixes sur ou a
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proximite desdites parois laterales opposees de la cavite, de preference
parallelement et a proximité des bords libres desdites parois latérales
opposees, en setendant en regard lun de lautre, sensiblement
horizontalement, et sur lesquels les panneaux d'au moins une partie de
I'ensemble de panneaux sont aptes, en configuration deployee, a reposer par

leur bords lateraux.

Selon une caracteristigue avantageuse de l'invention, ledit dispositif
d'obturation est logé au moins partiellement, de preference entierement, a
I'intérieur de la cavite, et de préeference a proximite d'une paroil d'extremite de

la cavité qui relie entre elles lesdites parois laterales opposees de la cavite.

Les moyens elastiguement deformables sont situes dans la cavite.
Preferentiellement, au moins en configuration empilee des panneaux, la pile de

panneaux du dispositif d'obturation est logee a l'intérieur de la cavite.

L'invention sera bien comprise a la lecture de la description suivante
d'exemples de realisation, en reference aux dessins annexes dans lesquels :

- la figure 1 estune vue schematique en coupe longitudinale d'une fosse
equipée d'un dispositif d'obturation selon lI'invention au debut de l'opération de
déploiement des panneaux pour obturer 'ouverture de la fosse ;

- la figure 2 estune vue schematique en coupe longitudinale de la fosse
equipee du dispositif d'obturation de la figure 1 en fin de déploiement des
panneaux qui forment une couverture d'obturation de |'ouverture de la fosse ;

- la figure 3 est une vue en perspective du dessous du dispositif d'obturation a
I'interieur de la fosse de la figure 1 ;

- la figure 4 est une vue en perspective du dessus du dispositif d'obturation a

I'interieur de la fosse de la figure 1.

En reference aux figures et comme rappele ci-dessus, l'invention concerne un

dispositif d’obturation au moins partielle d’'une cavite 1 ouverte par le dessus.
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Dans les exemples representes, ladite cavite est formee par une fosse d'atelier
se presentant sous forme d'une cavite enterree de forme generale
parallelepipedique delimitée par deux bords lateraux 100 et deux bords
d'extremite 110. Les bords latéraux 100 et bords d'extremité 110 correspondent
respectivement aux bords libres des parois laterales 10 et des parois
d'extremite 11 de la cavite. Les bords d'extremite 110 sont generalement munis

d’'escalier pour permettre I'acces a l'interieur de |la fosse.

Le dispositif aurait pu, de maniere equivalente, s'appliquer a un bassin, tel

gqu'un bassin de piscine ou autre.

Ledit dispositif d' obturation comprend un ensemble de panneaux 3 aptes a
former une couverture permettant d'obturer au moins partiellement |'ouverture
de la cavite, et des moyens de support 13 de couverture destineés a étre
positionnés sur ou a proximité des bords superieurs 100 des deux parois
latérales 10 opposeées de la cavite 1 pour permettre de supporter et de
preference guider lesdits panneaux lorsque ceux-ci sont deployes pour former
ladite couverture. La couverture de panneaux est destinée a s'etendre, a |'état
deploye, depuis ou a proximite d'une paroi d'extremité vers l'autre parol
d'extremite de la cavite 1, le long des parois laterales de |la cavité et entre
lesdites parois latérales de maniere a obturer au moins partiellement
'ouverture de dessus de la cavite. Lesdits panneaux, encore appeles dalles,

peuvent étre realises en aluminium.

L'objectif d'un tel dispositif d'obturation est d’'eviter une chute a l'interieur de la
cavite, notamment pendant les periodes de non utilisation de |la cavite et de
pouvolir utiliser les panneaux qui forment la couverture d'obturation comme

plancher de circulation.

Comme detaille ci-apres, lesdits moyens de support 13 de couverture
s etendent au moins en partie sensiblement parallelement aux bords supérieurs

100 desdites parois laterales 10 qui delimitent, entre elles et avec les parois
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d’'extremite 11 opposees qui relient lesdites parois latérales 10, ladite ouverture
de dessus de la cavite. Géneralement, la cavité est de forme allongée de sorte
gue les parois laterales 10 opposees s etendent suivant 'axe longitudinal et
forment ainsi les parois longitudinales de la cavite. Comme illustre a la figure 3,
on peut prévoir qu'une portion d'extremite desdits moyens de support 13 de
couverture soit inclinee pour former une rampe 130 permettant de faciliter le
deploiement des panneaux sur les moyens de support 13 de couverture. Ainsi,
le panneau retire de la pile peut étre amene sur la rampe 130, puis pousse
pour atteindre la portion restante horizontale des moyens de support de

couverture. Inversement, la rampe facilite le repli des panneaux sur la pile.

De maniere caracteristique a l'invention, chaque panneau presente des
moyens de liaison 3A, 3B aux panneaux 3 voisins pour permettre audit
ensemble de panneaux 3 de passer d'une configuration empilee dans laquelle
IIs sont superposés les uns sur les autres pour libérer au moins partiellement
I'ouverture de ladite cavite 1, a une configuration deployee dans laquelle les
panneaux d’'au moins une partie dudit ensemble de panneaux 3 s'étendent
dans le prolongement les uns des autres en appul desdits moyens de support
13 de couverture pour former une couverture apte a obturer partiellement ladite

ouverture de la cavité 1, et inversement.

Au cours du deploiement d’au moins une partie des panneaux 3 de la pile, les
panneaux qui sont retires de la pile pour former une couverture d'obturation en
appul le long des moyens de support 13 de couverture, restent raccordées aux
autres panneaux ou au dernier panneau de la pile par leurs moyens de liaison
3A, 3B.

Ledit dispositif d'obturation comprend des moyens 4 elastiqguement
deformables qui sont comprimes par lesdits panneaux en configuration empilee
dudit ensemble de panneaux 3. Comme détaillé ci-apres, lesdits moyens
elastiguement deformables sont egalement comprimes, mais plus faiblement,

en configuration deployee des panneaux du fait qu'au moins le plateau support
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23 de la pile reste en appui sur les moyens 4 elastiguement deformables. On
peut egalement prevoir que le panneau de dessous de la pile reste en appul au
moins partiel sur ledit plateau support auquel il est lie comme déetaille ci-apres.
Lesdits moyens 4 elastiguement deformables s'etendent verticalement, c'est-a-
dire sensiblement orthogonalement a la paroil de fond de la cavite. Lesdits
moyens 4 elastiguement deformables se deforment verticalement en fonction

du poids de la pile de panneaux.

Lesdits moyens 4 élastiguement deformables sont formes par un ou plusieurs
ressorts sollicites en compression par le poids des panneaux en fonction de la

configuration empilee ou deployee desdits panneaux.

La raideur desdits moyens 4 elastiguement deformables correspond au rapport
entre la variation de force, ici de poids, subie par lesdits moyens elastiguement
deformables et la longueur de deformation correspondante desdits moyens
elastiquement deformables. La raideur desdits moyens elastiquement
deformables 4 est choisie en fonction de |'épaisseur et de la masse des
panneaux 3, de telle sorte que le dessus de la pile de panneaux, ou le dessus
du panneau (dans le cas ou tous les autres panneaux sont deployes), qul
exerce un effort d'appui sur les moyens 4 elastiquement deformables, est situe
a une hauteur sensiblement constante aussi bien en configuration empilee
desdits panneaux qu’'en configuration déeployée d’au moins une partie des
panneaux lorsque le poids de ces panneaux déployés est repris par lesdits

moyens de support 13 de couverture.

Les moyens 4 deformables elastiqguement presentent une raideur sensiblement

egale a la masse d'un panneau 3 divisée par son epaisseur.

La raideur des moyens elastiguement deformables, formés par un ressort
helicoidal dans I'exemple illustre aux figures, s'exprime en daN/mm. La raideur
est choisie sensiblement egale au ratio de |la masse d’'un panneau divisee par

son epaisseur. A titre d'exemple, si chagque panneau pese 4 kg et mesure
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20mm d'epaisseur, le ressort qui forme les moyens de deformation elastiques
doit avoir une raideur de 4/20 = 0.2 daN/mm de sorte que si on empile 5
panneaux, le poids de la pile est de 20 kg et le ressort s'ecrase de 20/ 0.2 =

100 mm, ce qui correspond a I'épaisseur cumulée des cing panneaux.

Lesdits moyens 4 elastiquement deformables se deforment en fonction de
I'effort de compression qu’ils subissent de maniere sensiblement lineaire pour
une plage d'effort variant d’'une valeur minimum correspondant a un depliage
complet des panneaux de la pile, a une valeur maximum correspondant a une
configuration empilee de tous les panneaux les uns sur les autres en appul sur

les moyens 4 elastiquement déformables via le plateau support 23.

En configuration deployee des panneaux, le plateau support 23, et donc lesdits
moyens 4 elastiguement deformables, supportent encore le poids du panneau
de dessous de la pile, mais le poids des autres panneaux est repris par les
moyens de support 13 de couverture le long desquels lesdits panneaux sont

déployés dans le prolongement les uns des autres.

Un tel dispositif d'obturation muni de moyens elastiquement deformables,
combinés avec une pile de panneaux lies entre eux, permet ainsi de conserver
la face supérieure de la pile a un niveau constant proche de l'ouverture a
obturer, en particulier proche des moyens de support 13 de couverture, de
maniere a faciliter, d'une part, la saisie des panneaux a deployer le long de
I'ouverture, et, d'autre part, 'empilage desdits panneaux en accordeon pour
libérer 'ouverture de la cavite. Ainsi, le déploiement ou I'empilement des
panneaux peut se faire dans des conditions similaires en termes de disposition
et de poids de chacun des panneaux a manutentionner, a n'importe quel

moment de |la manoauvre.

Lesdits moyens elastiguement deformables forment ainsi des moyens de
rappel 4 elastiguement deformables permettant de rappeler le dessus de la pile

de panneaux a un niveau donne.
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Preferentiellement, comme Illustre aux figures, le dispositif d'obturation et en
particulier lesdits moyens elastiquement deformables, sont situes dans la
cavite, a proximite ou contre une paroi dextremité 11 de la cavitée. Dans
I'exemple illustre aux figures, ledit dispositif d'obturation comprend un bati 20
détaille ci-apres qui forme un magasin de stockage de la pile de panneaux.
Ledit bati 20 repose sur |la parol de fond de la cavite. Ledit bati 20 est
avantageusement fixe sur la paroi d'extremité contre ou a proximite de laquelle

Il s’étend.

Lesdits moyens de support 13 permettent de positionner les panneaux formant
la couverture d'obturation dans, ou proche de, la cavitée 1, de préference le
long des bords supeérieurs des deux parois laterales opposees qui delimitent

'ouverture de ladite cavite 1.

Les moyens de support 13 s'etendent, sensiblement horizontalement et
sensiblement parallelement et, de préference, a proximite des bords superieurs
des deux parois laterales opposees de la cavite 1 le long desquelles est
destinee a étre deployee la couverture de panneaux pour obturer au moins

partiellement I'ouverture de dessus de la cavite.

Dans I'exemple illustre aux figures, lesdits moyens de support 13 comprennent
au moins deux rails fixes sur lesdites parois laterales 10 opposees de la cavite
en s'etendant en regard I'un de 'autre, sensiblement horizontalement et sur
lesquels, ou a lI'interieur desquels, les panneaux 3 d'au moins une partie de
I'ensemble de panneaux sont aptes, en configuration deployee, a reposer par
leur bords latéraux. Lesdites parois latérales 10 opposees de la cavite sur
lesquelles sont ménageés les rails sont les parois qui s’etendent dans un plan
moyen parallele a |'axe longitudinal de la couverture de panneaux a |I'etat

déplié desdits panneaux.

Geénéralement, |la couverture de panneaux destinée a obturer au moins
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partiellement 'ouverture de la cavité s'étend dans le plan d'ouverture de ladite
cavite, soit legerement au-dessus ou en dessous dudit plan. Quand elle
s'etend au-dessous dudit plan d'ouverture de |la cavite, elle est disposee a
I"'intérieur de la cavite, de méme que lorsqu'elle s'etend dans ledit plan
d'ouverture. Quand elle est disposee au-dessus du plan d'ouverture de la
cavite, elle est positionnee par exemple le long d'un bord longitudinal de la
caviteé ou au milieu de la cavite et obture la cavité par recouvrement de son

ouverture.

Lesdits moyens de rappel 4 sont formes dans I'exemple illustre aux figures par
un ressort qui présente deux extremites opposees dont une, dite extremite
supérieure, est située du coté des panneaux. En particulier ladite extremité
superieure est equipee d'un plateau support 23 apte a support la pile de
panneaux 3. L'autre extremite dite inférieure est fixe par rapport a la cavite 1.
En particulier, dans I'exemple illustre aux figures, ladite extremite inférieure est
attachee a un élement de base 24 fixe d’'un batit 20 situe a l'intérieur de la
cavite. Avantageusement, comme rappele ci-dessus, ledit batit est fixe a
I'interieur de la cavite. Ledit batit forme un magasin pour les panneaux, c'est-a-

dire une structure de stockage des panneaux.

Ledit dispositif comprend des moyens de guidage 234 permettant de guider la

deformation des moyens de rappel 4 elastiguement deformables.

Lesdits moyens de gquidage comprennent au moins une colonne 234, de
preference deux colonnes 234 paralleles, le long de laguelle ou desquelles est
monte coulissant ledit plateau support 23 de |la pile de panneau. Lesdites
colonnes sont solidaires du bati 20 et s'etendent sensiblement verticalement.
Ledit plateau support est raccordée par sa face inféerieure, opposee a sa face
superieure tournée vers la pile de panneaux, a I'extremité superieure desdits

moyens de rappel 4 elastiguement déeformables.

Les moyens d'articulation 3A, 3B des panneaux sont configures de maniere a
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permettre le passage dudit ensemble de panneaux de la configuration empilee
a la configuration deployée, et inversement, en depliant les panneaux de la pile
ou en les repliant en accordeon. Pour le passage en configuration empilee par
pliage en accordeon, les panneaux a empiler sont alternativement pivotes dans
un sens et dans l'autre par rapport aux panneaux sur lesquels ils sont

SUPErposes.

Chaque panneau 3 presente deux bords opposes, dits avant et arriere, ou
encore bords d'extremite, relies entre eux par deux bords latéeraux. Les moyens
d'articulation 30 d'au moins chacun des panneaux 3 situes entre deux autres
panneaux comprennent au moins deux elements darticulation 3A, 3B disposes
I'un, sur le, ou a proximite du, bord avant du panneau et ['autre sur le, ou a
proximite, du bord arriere opposeé du panneau. Chaque elément d’articulation
3A, 3B d'un panneau est apte a cooperer avec un element d'articulation 3B, 3A
d’'un autre panneau. Les deux elements d’articulation 3A, 3B de chacun desdits

panneaux sont repartis de part et d’autre du plan moyen du panneau 3.

Autrement dit, I'un 3A des elements d'articulation 3A, 3B s’eétend du céte d'une
face du panneau, au moins partiellement en saillie de ladite face, et I'autre
element d articulation 3B du cOte de |a face opposee dudit panneau, au moins
partiellement en saillie de ladite face opposee. Chacun des elements
d'articulation 3A, 3B s’étend également en saillie du bord avant ou arriére du

panneau 3 qu il equipe.

Chaque element d'articulation 3A, 3B est un element de type charniere apte a
cooperer avec un autre element d articulation 3B, 3A pour former une liaison
charniere. Les panneaux peuvent pivoter les uns par rapport aux autres graces
auxdites liaisons charnieres et peuvent ainsi étre replies les uns sur les autres
en accordeon pour former une pile de panneaux. Le fait de pouvoir escamoter
la couverture de panneaux en les empilant les uns sur les autres, simplement
en les repliant en accordeon, est une operation aisee et rapide a realiser qui

ne demande que peu d'efforts pour |'operateur, d'autant plus que le dessus de
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la pile sur laquelle I'opéerateur doit replier un panneau conserve sa hauteur au
cours de I'empilement grace aux moyens de rappel elastiguement deformables.
En outre la formation d'une telle pile de panneaux permet de limiter
I'encombrement de ces panneaux a l'etat decouvert de I'ouverture de la cavite,
en particulier lorsque la pile s'etend dans |la cavite a affleurement ou sous le

plan d'ouverture de la cavite.

Au moins une partie desdits panneaux 3 comprend egalement des moyens de
roulement et/ou de glissement 30 aptes a venir rouler et/ou glisser sur ou dans
lesdits rails 13 support de couverture menages sur ou a proximite de deux
parois latéerales opposees de la cavite 1. Dans I'exemple illustre aux figures,
chacun des panneaux est equipe de tels moyens de roulement et/ou de
glissement 30. En variante, on peut prevoir que seuls les panneaux destines a
venir en appui contre les moyens de support 13 de couverture soient equipes

de tels moyens de roulement et/ou de glissement 30.

Les moyens de roulement et/ou de glissement 30 sont formes, dans la solution
telle qu'illustree aux figures, par des galets qui equipent chacun des bords
latéraux des panneaux concernes. En particulier chaque bord latéeral d'un
panneau est muni de deux galets ecartes l'un par rapport a l'autre. De tels
galets permettent aux panneaux de rouler sans effort dans les rails fixes de
preference le long des parois laterales de la cavite, avantageusement a

proximite des bords superieurs de ladite cavite.

En outre, chacun des deux galets qui equipent chaque bord lateral du panneau
est ecarte du bord d'extremite du panneau le plus proche d'une distance
difféerente de |la distance qui sépare l'autre galet du bord d'extremitée
correspondant du panneau, c'est-a-dire le bord d’extremité du panneau le plus
proche dudit autre galet. Une telle disposition des galets permet auxdits galets
de ne pas interferer les uns avec les autres lorsque les panneaux sont replies

en accordeon les uns sur les autres.
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Les galets situes sur chacun des bords lateraux d'un panneau sont coaxiaux

avec les galets situes sur l'autre bord lateral oppose dudit panneau.

Chacun desdits rails présente une section transversale en U ou en C, ouverte
vers l'autre rail, a lI'interieur desquelles peuvent étre introduits les moyens de
roulement et/ou de glissement 30 des panneaux en configuration deployee de

ceux-cl.

Ledit plateau support 23 est muni, sur sa face orientee vers les panneaux 3, de
moyens de liaison 231, de preference des moyens d'articulation, permettant de
lier audit plateau support 23 le panneau 3 qui forme le dessous de la pile de
panneaux 3. Lesdits moyens de liaison, de preference de type charniere,
permettent de coupler le dessous de la pile de panneaux au plateau support 23
et d'offrir un certain degre de liberte au panneau de dessous de la pile par
rapport au plateau support 23 de |la pile, ce qui peut s'avéerer avantageux
lorsque l'ensemble des panneaux est deploye pour former la couverture de
panneaux et que le panneau de dessous de la pile doit s'incliner par rapport au

plateau support 23 pour suivre la ligne generale de la couverture.

Comme illustré aux figures 1 a 3, ledit plateau support 23 comprend egalement
une zone de soutien 230, écartee des moyens d’articulation 231 du plateau
support, qui fait saillie du plateau sur une hauteur sensiblement egale a la
hauteur de saillie des moyens de liaison 231 qui equipent le plateau support,
de maniere a maintenir le panneau 13 de dessous de la pile de panneaux
sensiblement parallele au plateau support 23, c'est-a-dire sensiblement

horizontal.

La présente invention n’est nullement limitée aux modes de réalisation decrits
et représentes, mais 'homme du metier saura y apporter toute variante

conforme a son esprit.



10

15

20

27
REVENDICATIONS

1. Dispositif d’obturation au moins partielle d'une cavite (1) ouverte par le
dessus, ledit dispositif comprenant un ensemble de panneaux (3) aptes a
former une couverture d’obturation au moins partielle de ladite cavite et des
moyens de support (13) de couverture permettant de supporter lesdits
panneaux lorsque ceux-ci sont déployés pour former ladite couverture
d'obturation,

chaque panneau présentant des moyens de liaison (3A, 3B) au(x) panneau(x)
(3) voisin(s) pour permettre audit ensemble de panneaux (3) de passer d'une
configuration empilée dans laquelle ils sont superposés les uns sur les autres
pour libérer au moins partiellement Fouverture de ladite cavité (1), a une
configuration déployee dans lagquelle les panneaux d’au moins une partie dudit
ensemble de panneaux (3) s’'etendent dans le prolongement les uns des autres
en appui desdits moyens de support (13) de couverture pour former ladite
couverture d’obturation, et inversement,

et ledit dispositif d’obturation comprenant des moyens (4) élastiquement
déformables aptes a étre comprimés par lesdits panneaux en configuration
empilée dudit ensemble de panneaux (3),

dans lequel la raideur desdits moyens (4) élastiquement déformables est
choisie en fonction de l'epaisseur et de la masse des panneaux (3), de telle
sorte que le dessus de la pile de panneaux, ou le dessus du panneau, Qqui
exerce un effort d’appui sur les moyens (4) élastiguement deformables, est
situé a une hauteur sensiblement constante ausst bien en configuration
empilée desdits panneaux guen configuration deployée d'au moins une partie
des panneaux lorsque le poids de ladite au moins une partie des panneaux est

repris par lesdits moyens de support (13) de couverture.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans leque! lesdits panneaux (3)
présentent sensiblement une méme épaisseur et une méme masse d’un

panneau (3) a un autre.
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3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel les moyens (4) deformables
élastiguement présentent une raideur, exprimée en daN par mm, sensiblement
égale a la masse d’'un panneau (3), exprimée en Kg, divisee par son epaisseur,

exprimee en mm.

4. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel
lesdits moyens de liaison (3A, 3B) des panneaux sont configurés pour

permettre un pliage en accordéon des panneaux.

5. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel au
moins une partie des panneaux (3) comprend des moyens de roulement et/ou
de glissement (30) aptes a venir rouler et/ou glisser sur lesdits moyens de

support (13) de couverture.

6. Dispositif selon la revendication 5, dans lequel les moyens de roulement
et/ou de glissement (30) comprennent des rails ménagés sur ou a proximite de

deux parois latérales opposées de la cavite (1).

7. Dispositif selon la revendication 5 ou 6, dans lequel lesdits moyens de
roulement et/ou de glissement (30) comprennent sur chaque bord latéral de
chacun desdits panneaux équipés de moyens roulement et/ou de glissement
(30), deux organes de roulement et/ou de glissement (30) ecartés chacun du
bord d'extrémité du panneau le plus proche dudit organe d'une distance
différente de celle qui sépare l'autre organe de roulement et/ou de glissement

(30) du bord d’extréemité du panneau le plus proche dudit autre organe.

8. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel
lesdits moyens de liaison (3A, 3B) d’au moins chacun des panneaux (3) qul
sont situés entre deux autres panneaux, comprennent deux é&lements
d'articulation (3A, 3B) qui equipent, 'un (3A), un bord, dit bord avant, du
panneau et, l'autre (3B), le bord oppose, dit bord arriere dudit panneau,

et les deux éléments d'articulation (3A, 3B) dudit panneau sont répartis de part

et d’autre du plan moyen du panneau (3).
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9. Dispositif selon l'une quelcongue des revendications 1 a 8, dans lequel ledit
dispositif comprend également un plateau support (23) apte a supporter
'ensemble de panneaux (3) a l'état empile desdits panneaux, ledit plateau
support (23) etant couplé aux moyens (4) élastiquement deformables,

et ledit plateau support est muni de moyens de liaison (231) permettant de lier

audit plateau support (23) le panneau (3) qui forme le dessous de la pile de

panneaux (3),

10. Dispositif selon la revendication 9, dans lequel les moyens de liaison (231)

comprennent des moyens d'articulation.

11. Dispositif selon la revendication 9 ou 10, dans lequel ledit plateau support
(23) comprend egalement une zone de soutien (230) qui fait saillie du plateau
sur une hauteur sensiblement égale a la hauteur de saille des moyens de
laison (231) qui equipent le plateau support, de maniere a maintenir le

panneau (13) de dessous de la pile de panneaux sensiblement parallele au

plateau support (23).

12. Installation comprenant une cavité (1) et un dispositif d’'obturation conforme
a I'une quelconque des revendications 1 a 11, dans laguelle lesdits moyens de
support (13) de couverture s’étendent, au moins partiellement, sensiblement
horizontalement, sur ou a proximité de deux parois latérales (10) opposées de

la cavité (1) qui délimitent ladite ouverture de dessus de la cavité (1).

13. Installation selon la revendication 12, dans laquelle lesdits moyens de
support (13) de couverture comprennent au moins deux rails fixés sur ou a
proximite desdites parois laterales (10) opposées de la cavité, en s’étendant en
regard I'un de l'autre, et sur lesquels les panneaux (3) d’au moins une partie de
'ensemble de panneaux sont aptes, en configuration déployée, a reposer par

leur bords latéraux.

CA 2835351 2018-10-04



24

14. Installation selon la revendication 12, dans laquelle lesdits moyens de
support (13) de couverture comprennent au moins deux rails fixes sur ou a
proximité desdites parois latérales (10) opposées de la cavite, parallelement et
a proximité des bords libres (100) desdites parois laterales (10) opposees, en
5 s'étendant en regard I'un de 'autre, et sur lesquels les panneaux (3) d'au moins
une partie de 'ensemble de panneaux sont aptes, en configuration deployee, a

reposer par leur bords latéraux.

15. Installation selon la revendication 13 ou 14, dans laquelle ledit dispositif

10 d’obturation est logé au moins partiellement a l'intérieur de la cavite (1).

16. Installation selon la revendication 13 ou 14, dans laquelle ledit dispositif

d’obturation est logé entiérement a l'intérieur de la cavité (1).
15 17. Installation selon la revendication 15 ou 16, dans laquelle ledit dispositif

d’obturation est loge a proximité d’'une paroi d'extrémite (11) de la cavite (1) qui

relie entre elles lesdites parois latérales (10) opposées de la cavite.
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Figure 1
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