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RESUMO

"SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE FLUIDO"

Un sistema de bomba para a transferéncia de fluido para
dentro de um depdsito a bordo de uma aeronave em deslocacdo
inclui um elemento tubular substancialmente rigido tendo um
dispositive submersivel na extremidade distal do elemento
tubular. Uma estrutura de tirante pode também ser proporcionada
numa face anterior do elemento tubular. Em wutilizacdo, o
elemento tubular ¢é direccionado para tras relativamente a
deslocacéo da aeronave para que sejam substancialmente evitados

08 salpicos de fluido na parte inferior da aeronave.




DESCRIGCAO

"SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE FLUIDO"

Campo da Invencgdo

A invencdo refere-se a dispositivos de bomba para abastecer
um depodsito com fluido. Em particular, a invenc&o envolve
dispositivos de conduta que podem transferir fluido para uma
aeronave, quer ela seja de asa fixa ou um helicéptero, & partir
de uma fonte de fluido, tal como um lago, rio, reservatdédrio ou

oceano enquanto estd em voo.

Antecedentes da Invencéo

Ao longo de muitos anos, tém sido desenvolvidas e
utilizadas aeronaves especiails para transporte e descarga de
adgua sobre um incéndio. 0Os  helicépteros ou Thelicbdpteros
Ccisterna" podem ser equipados com sistemas de combate a
incéndios que sdo capazes de transferir 4agua de uma fonte, tal
como um lagc ou um mar, para um depdsito a bordo e, depois,
transportar e descarregar a agua sobre um incéndio.
Recentemente, tem crescido, a nivel mundial, a ©procura de
servicos de helicopteros cisternas de combate a incéndios. As
operacbes de combate a incéndios com helicdpteros cisterna séo,
agora, frequentemente, necessarias em A&reas onde s&0 escassas as
fontes de A&gua doce e abundantes as fontes de &gua salgada.
Consequentemente, o0s helicédpteros cisterna té&m de ser capazes de

utilizar 4&gua salgada como retardador sem danificar os



componentes nem comprometer a seguranca da aeronave.

As mangueiras ou dispositivos de “braco mecénico flexivel”
convencionais aprovados pela FAR n&oc sdo satisfatérios na
utilizacdo «com A&gua salgada porque estes Dbracos mecidnicos
flexiveis exigem que o helicdptero paire a uma altitude gque
resulta na perda répida de poténcia devido a acumulacido de sal
nos motores. Por exemplo, a Patente U.S. N° 3897829 divulga um
helicoptero eguipado com uma conduta de sucgdo que é concebida
para ficar suspensa verticalmente por baixo de um helicéptero a
pairar para transferir a 4agua de uma fonte para dentro de um
depb6sito a bordo. Um problema significativo deste tipo de
dispositivo de aspiracgdo de agua é& que o© turbilhdo da hélice
gerado pelo rotor leva a que a agua da fonte salpique a parte
inferior do helicdpterc. Esta situacdo pode ser um problema
grave quando a fonte contém Agua salgada porque o sal pode levar
a oxidacdo e corrosdo de pecas do helicéptero. Os salpicos de
sal aspirados pelos motores podem provocar danos internos e
resultar numa perda de poténcia e podem, eventualmente, provocar
a falha total de um ou de ambos o0s motores. Outro problema da
utilizacdo de mangueiras suspensas com Aagua salgada & que a
mangueira pode saltitar para dentro e para fora da agua se a

ondulacdo for forte ou turbulenta.

Os documentos GB-A-2163710 e FR-A-1481100 divulgam
aeronaves com elementos tubulares substancialmente rigidos
passivels de serem deslocados numa orientacdo descendente para
aceder a uma fonte de fluido por baixo da aeronave. O documento
FR-A-2512775 divulga wuma aeronave semelhante utilizando um
elemento tubular flexivel. A semelhanc¢a do documento
US-A-3897829, o documento US-A-6209593 também divulga um

helicéptero com um tubo flexivel.



Conseguentemente, um objectivo da invencdo é o de
proporcionar um sistema para a transferéncia de fluido para uma
aeronave a partir de uma fonte de agua salgada sem que o fluido

entre nos motores da aeronave.

Outro objectivo da invencdo ¢é o de proporcionar um
dispositivo de «conduta para a transferéncia de fluido para
dentro de um depdsito a bordo de uma aercnave, em que O
dispositivo de conduta pode permanecer parcialmente submerso de
um modo estével na fonte de fluido enguanto a aeronave sobrevoa
a fonte a uma velocidade suficiente para permanecer a frente da

pulverizacdo gerada pelo turbilhdc da hélice.

Outro objectivo da invencdc é o de proporcionar um sistema
de abastecimento de fluido gque pode ser utilizado de uma maneira
versatil para transferir o fluido de diferentes tipos de fontes,
como por exemplo, mares, lagos, rios, e reservatdrios, tendo

formas, profundidades e graus de salinidade variaveis.

Sumério da Invencéo

A inveng¢do proporcicna uma aeronave de acordo com &
reivindicacdo 1, um método de acordo com as reivindicagdes
11 e 15, e a utilizacdo de uma aercnave de acordo com a
reivindicacdo 16. Outras formas de realizacdo estdo descritas

nas reivindicacdes dependentes.



Breve Descricdo das Figuras

A Figura 1 é uma vista lateral de um helicédpterc eguipado
com um depdsito e dispositivo de conduta de fluido

associado para transferir Agua para dentro do depdsito;

A Figura 2 é uma vista lateral de um helicépterc eguipado
com um depdsito e um dispositivo de conduta de fluido
consistindo na parte superior do elemento tubular mostrado

no sistema da Figura 1;

A Figura 3 é uma vista lateral de um helicédptero equipado
com um depbsito e dispositivo de conduta de fluido
recolhido na parte inferior do helicdéptero na sua posicao

de nado utilizacéo;

A Figura 4 & uma vista lateral parcial da unido entre o
elemento tubular e o depbdsito do sistema mostrado na

Figura 1;

A Figura 5 é uma vista de corte parcial de uma parte
central do elemento tubular mostrado no sistema da

Figura 1;

A Figura 6 é uma vista lateral parcial da parte distal do

elemento tubular no sistema da Figura 1;

A Figura 7 é uma vista frontal parcial de uma aeronave de

acordo com a invencao;

A Figura 8 ¢é uma vista em perspectiva do dispositivo

submersivel que ¢é montado na extremidade distal do



dispositivo de conduta mostradc na Figura 7;
A Figura 9 é uma vista lateral parcial de uma forma de
realizacdo alternativa da invencdo mostrando uma concepgao

modificada da parte de admissio;

A Figura 10 & uma vista em corte feito no dispositivo de

conduta da Figura 9;

A Figura 11 é uma vista frontal parcial da extremidade

distal do dispositivo de conduta mostrado na Figura 9.

Descricdo da Invencéo

A invencdo proporciona um sistema para a transferéncia de
um fluido para dentro de um depdsito numa aeronave enguanto a
aeronave se desloca sobre a superficie da fonte de fluido. Os
testes demonstraram que um helicdptero pode voar a uma altitude
de abastecimento, por exemplo, a cerca de 10 pés acima da
superficie da &gua, a uma velocidade de, aproximadamente, 25 nds
ou mais e, consequentemente, evitar substancialmente a entrada
de Agua nos motores. O sistema de abastecimento em voo pode ser
operado com estabilidade e seguranga com uma fonte de A&gua
salgada turbulenta ou ondulada, como  ©  0Cceano, sem  que
quantidades significativas de 4agua salgada salpiquem a parte
inferior da aercnave. Numa aplicacdo preferida da invencdo, é
utilizado um dispositivo submersivel, tal como uma estrutura de
perfil hidrodinadmico para estabilizar uma extremidade distal

submersa de uma conduta durante o abastecimento.



As Figuras 1-6 ilustram pormenores de uma primeira forma de
realizac&o da invencdo. A Figura 1 mostra um helicdptero 20 que,
em muitos aspectos, é um helicdptero convencional, exceptuando ©
facto de estar eqguipado com um sistema de abastecimento e
contencdo de fluido, de acordo com a invencdo. O depdsito 22
estd conectado a uma parte central do helicéptero situada de um
modo substancialmente directo por baixo do rotor 23 principal.
Umna vista frontal de um depdsito semelhante é mostrada na Figura
7. Um elemento 24 tubular substancialmente rigido, também
referido como uma estrutura de conduta ou Dbraco mecanico
flexivel, estd conectado na extremidade anterior do depdsito 22.
Uma extremidade distal do elemento 24 tubular é submersa na
fonte 30 de fluido. O elemento 24 tubular estd conectado ao
depdsito 22 através de uma unido 32 giratdédria horizontal e uma
jung&o 34 giratéria vertical, mais pormenores dos quais estédo
mostrados na Figura 4 e descritos mais adiante. As partes
superior e inferior do elemento 24 tubular estdo conectadas numa
parte 36 central. A extremidade distal do elemento 24 tubular
tem um dispositivo submersivel na forma de uma estrutura de
perfil  hidrodin&mico invertida ou outro dispositivo 40
submersivel que ajuda a manter o elemento 24 tubular dentro da
fonte de fluido. Um tirante 42 aerodindmico é formado na face
anterior do elemento 24 tubular para diminuir a resisténcia
quando o helicéoptero 20 estiver a deslocar-se para a frente, e
também para, pelo menos, estabilizar parcialmente o movimento
lateral do elemento 24 tubular. O helicoptero 20 estd equipado
com um altimetro 46 para monitorizar a altitude relativa do
helicoépterc 20 por cima da superficie da fonte 30 de fluido. A
informacdo do dispositivo de monitorizacdo ¢é apresentada ao

piloto/co-piloto num instrumento adequado.



Conforme mostrado na Figura 1, o elemento 24 tubular é
direccionado para trads com um Angulo 6 preferido de,
aproximadamente, 40°. O dispositivo 40 submersivel é configurado
para estabilizar a extremidade distal do elemento 24 tubular
dentro do fluido com um angulo 6 enquanto o helicéptero 20 de
desloca para a frente a, aproximadamente, 40 nds. O sistema
mostrado na Figura 1 evita, substancialmente, que o0s salpicos de
dgua cheguem a parte inferior do helicdptero, resultante da sua
deslocacdo para a frente a uma velocidade suficiente, de um modo
preferido, a cerca de 25 ndés ou mals, para que os salpicos de
agua criados pelo turbilhdoc da hélice do rotor ocorram,

principalmente, atrds do helicépterc em movimento.

A Figura 2 mostra uma aplicacdo diferente da invencdo. O
helicoptero 20 e o depdsito 22 sdo igquais acs ilustrados e
descritos em relacdo a Figura 1. O elemento 24 tubular foi
encurtado através do desencaixe da parte inferior para que a
parte 48 superior do elemento 24 tubular possa conectar,
directamente, o depdsito 22 a fonte 50 de fluido. A fonte 50 de
fluido pode ser um lago ou reservatbédrio com uma superficie
substancialmente calma ou plana. A aplicacdo mostrada na Figura
2 pode ser apropriada quando a fonte 50 de fluido ¢é A&gua
relativamente doce (com um teor salino negligencidvel) para que
a transferéncia do fluido possa ser realizada enquanto o

helicéptero 20 estd a pairar.

A Figura 3 mostra o mesmo sistema da Figura 1 na sua
posicdoc retraida. O elemento 24 tubular é erguido e fixo na
parte inferior do depdsito 22 por um guincho (n&o mostrado) a

bordo do helicédptero 20.



O elemento tubular flexivel ndo estéd mostradoc nas Figuras

1-3.

A Figura 4 mostra uma vista ampliada do mecanismo de unido
entre o elemento 24 tubular e o depdsito 22. A unido 32
giratéria horizontal permite que o elemento 24 tubular gire em
torno de um eixo que ¢é substancialmente perpendicular a
superficie da fonte de fluido, e perpendicular a direccdo de
deslocagdo. A Jjuncédo 34 giratéria vertical permite que o
elemento 24 tubular gire em torno do eixo AA que é perpendicular
a figura. A jungdo 34 giratdria vertical permite o movimento do
elemento 24 tubular entre a posicdo de utilizacdo, conforme
mostrado na Figura 1, e a posicdo de ndo utilizacdo, conforme
mostrado na Figura 3. O invélucro 60 exterior da juncdo 34
giratdéria vertical é flexivel para permitir o movimento da

juncéo.

Na Figura 5 o desenho tem um corte na parte 36 central do
elemento 24 tubular para mostrar um dispositivo 64 de bomba
opcional que estd contido no elemento 24 <tubular. Quando o©
helicoptero se desloca para a frente com o elemento 24 tubular
submerso numa fonte de &gua, mesmo sem gualquer ajuda do
dispositivo 64 de bomba, é observado um efeito de pressdo que
impulsiona, de um modo natural, a Agua desde a fonte de fluido,
através do elemento 24 tubular, e para dentro do depdsito 22. O
dispositivo 64 de bomba pode ser utilizado para aumentar o

débito de transferéncia do fluido.

A Figura 6 mostra a extremidade distal do elemento 24
tubular. O dispositivo 40 submersivel é configurado para reter e
estabilizar a orientacdo desejada do elemento 24 tubular dentro

da fonte de fluido a medida que o helicédptero se desloca para a



frente. A entrada 66 de &gua é proporcionada na face anterior do
elemento 24 tubular para receber e canalizar a Agua para dentro
do elemento 24 tubular. As volutas 68 internas estdo indicadas
por linhas tracejadas e s&c proporcionadas para redireccionar
suavemente o influxo do fluido no sentido ascendente pelo

elemento 24 tubular até ao depdsito 22.

Na Figura 7, o helicoptero 100 tem um depdsito 102 para o
transporte de agua desde uma fonte, como um oceano, até ao local
do incéndio. Dois dispositivos de condutas diferentes estéo
conectados na extremidade anterior do depdsito 102. A conduta
104 rigida estd conectada ac depdésito 102 num lado da
extremidade anterior do depésito 102. A conduta 104 esté
concebida, principalmente, para proporcionar o acesso ao fluido
numa fonte de Aagua salgada ou de &gua doce enquanto estiver a
ser deslocada para a frente. Uma conduta de mangueira 106
flexivel estd conectada no outro lado da extremidade anterior do
depdsito 102, e é utilizada principalmente para aceder ao fluido
numa fonte de &gua doce enquanto o helicdptero 100 estiver a
pairar. A conduta 104 rigida é substancialmente igual descrita
em relacdo a Figura 1, exceptuando que a conduta 104 ndo tem
dispositivo de bomba interno localizado na parte 110 central.
Quando a extremidade distal da conduta 104 estiver submersa e a
ser deslocada para a frente dentro de agua a uma velocidade de,
por exemplo, 25 nds, um efeito de pressdo substancial impulsiocona
a agua através da conduta 104 até ao depdsito 102 sem qualquer
mecanismo adicional de bomba. As experiéncias mostraram que a
conduta 104 pode transferir agua para dentro do depdsito 102 com
um débito de, aproximadamente, 2000 galdes em 28 segundos
enquanto estiver a ser deslocada para & frente a uma velocidade
de, aproximadamente, 35 nds, sem qualguer mecanismo adicional de

bomba .



A vista frontal da conduta 104, na Figura 7, ilustra também
0 perfil anterior estreito da parte 112 inferior da conduta 104.
O perfil anterior estreito torna aerodindmica a parte da conduta
104 que fica submersa na &gua e minimiza a resisténcie da agua
durante o abastecimento. Os canais 114 de admissdo canalizam ©
fluido para dentro de dois tubos internos que se estendem para
cima através da conduta 104. O dispositivo 116 submersivel esté
conectado a extremidade distal da conduta 104 tendo uma
orientacdo que mantém submersa a conduta 104 com um angulo e
profundidade desejados enquanto transfere a Agua para dentro do

depdsito 102.

S&do proporcionados dois tipos de tubagens ou bracgos
mecénicos flexiveis para méxima versatilidade. A conduta rigida
¢ a mais desejada aquando da transferéncia do fluido a partir de
uma fonte de A&gua salgada, quando se torna particularmente
importante evitar a entrada de 4&gua salgada nos motores do
helicépterc. Noutras ocasides, pode ser desejavel a utilizacéo
da conduta flexivel, por exemplo, aguando do abastecimento desde
uma fonte de Agua doce ou de uma fonte que ndo seja
suficientemente grande para ser sobrevoada pela aeronave durante

0 processo de abastecimento.

A Figura 8 mostra uma vista em perspectiva do dispositivo
116 submersivel. O dispositivo 116 submersivel tem um par de
elementos 120 de suporte substancialmente planos que se afunilam
a medida gue se estendem para baixo e, geralmente, para fora em
lados opostos da conduta 104. Os elementos 120 de suporte sdo,
depois, conectados a elementos 122 de asa lateral. Trés flanges
124 de fixacdo podem ser proporcionadas no lado superior do
dispositivo 116 submersivel para conectar o dispositivo 116

submersivel a conduta 104.
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As Figuras 9-11 ilustram outra forma de realizacdo da
invencdo em que a forma exterior da parte de admissdo da conduta
é modificada. A parte 140 inferior da conduta tem uma parte 142
de admissdo distal. Um dispositivo 144 submersivel estéa
conectado a tubagem 140, substancialmente conforme anteriormente
descrito. Os tubos 146a e 146b internos apresentam aberturas
para receber o fluido de entrada quando a parte 140 de conduta
inferior estiver submersa e a ser deslocada para a frente. A
Figura 10 mostra um corte através da parte 140 inferior de
conduta e dos tubos 146a e 146b internos. A Figura 11 mostra uma
vista frontal da parte 142 de admissdo em que as aberturas dos
tubos 146a e 146b podem ser vistas, para além do perfil anterior

do dispositivo 144 submersivel.

Embora a invencdo seja aqui divulgada nas suas formas
preferidas, as suas formas de realizacdo especificas conforme
aqui descritas e ilustradas ndo deverdo ser consideradas num
sentido limitativo, porque muitas variacdes sdo possiveis dentro

do dmbito das reivindicacdes.

Lisboa, 16 de Outubro de 2007
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REIVINDICACOES

Aeronave (20) gque inclui um depdsito (22) a borde da
aeronave para contencdo de um fluido e um sistema de
transferéncia de fluido para dentro do depodsito,
compreendendo um elemento (24) tubular substancialmente
rigido, conectado a aeronave em comunicacdo com o depdsito,
em gque o elemento tubular ¢é mdovel numa orientacio
descendente para aceder a uma fonte de fluido por baixo da
aeronave quando a aeronave estiver a sobrevoar a fonte de
fluido, caracterizada por a aercnave compreender ainda um
elementoc (106) tubular flexivel conectado ao depdsito para
transferir Agua doce enquanto a aercnave palra sobre uma

fonte.

Aeronave da reivindicacdo 1, que & uma aeronave de combate

a incéndios como, por exemplo, um helicdptero (20).

Aeronave da reivindicacdo 1 ou 2, em que o elemento (24)
tubular rigido estd direccionado para tras relativamente a
aeronave quando © elemento tubular rigido estd na

orientacdo descendente.

Aeronave da reivindicacdo 3, em que o elemento (24) tubular
rigido forma um angulo de, aproximadamente, 40° com a parte
inferior da aeronave quando o elemento tubular rigido esté

na orientacdo descendente.

Aeronave de gqualquer das reivindicacdes 1 a 4, em que o
elemento (24) tubular rigido tem uma extremidade distal e

um dispositivo (40) submersivel préximo da extremidade



10.

11.

distal para manter a extremidade distal do elemento tubular
rigido dentro da fonte de fluido enquanto a aeronave se

desloca sobre a fonte.

Aerconave de qualquer das reivindicac®es 1 a 5, em que o0
elemento (24) tubular rigido tem uma face anterior e uma
estrutura de tirante formada na face anterior do elemento
tubular rigido para reduzir a resisténcia quando a aeronave

se desloca sobre a superficie.

Aeronave de qualquer das reivindicagdes 1 a 6, em que o
elementc (24) tubular rigido tem uma face anterior e
compreende uma entrada (66) de fluido formada na face

anterior.

Aeronave da reivindicacdo 7, em que a parte do sistema
relacionada com o elemento (24) tubular rigido ndo inclui

uma bomba.

Aeronave de qualquer das reivindicactes 1 a 1,
compreendendo ainda um dispositivo (64) de bomba contido
substancialmente dentro do elemento tubular rigido para

aumentar o débito de transferéncia do referido sistema.

Aeronave de qualquer das reivindicacbes 1 a 9,
compreendendo ainda um altimetro para monitorizar a

altitude da aeronave sobre a fonte de agua.

Método de transferéncia de &gua para uma aeronave de acordo
com qualquer das reivindicacdes 1 a 10, compreendendo a
transferéncia do fluido, desde uma fonte, a ser bombeado

através do elemento (24) tubular substancialmente rigido



12.

13.

14.

15.

16.

para dentro de um depdsito numa aeronave, enguanto a

aeronave se desloca sobre a fonte.

Método da reivindicacdo 11, compreendendo ainda o passo de
direccicnar o elemento tubular substancialmente rigido para

tras relativamente a direccdo de deslocacdo da aeronave.

Método da reivindicacdo 11 ou reivindicacgdo 12,
compreendendo ainda o passo de manter uma parte distal do
elementc (24) tubular rigido debaixo da superficie de uma
fonte de fluido proporcionando um dispositivo submersivel

préximo da parte distal.

Método de qualquer das reivindicacées 11 a 13,
compreendendo ainda o passo de proporcionar um dispositivo
de bomba numa parte central do elemento (24) tubular rigido
para aumentar o débito de bombagem através do elemento

tubular rigido.

Método de transferéncia de &gua para dentro de uma aeronave
de acordo com qualquer das reivindicag®es 1 a 10,
compreendendo a transferéncia de um fluido, desde uma
fonte, & ser bombeado através do elemento (24) tubular
flexivel para dentro de um depdsito numa aercnave, enquanto

a aeronave paira sobre a fonte.

Utilizacdo de wuma aeronave de acordo com qualquer das

reivindicag¢des 1 a 10, para recolher dgua de uma fonte.

Lisboa, 16 de Outubro de 2007



1/6

20

30

O)

40

y
6




2/6

=
X

/23

K20

40

/




3/6

60 24




4/6




5/6

100

102

106




6/6

146b  146a

144 Fig. 11



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

