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(57) Resumo: DISPOSITIVO ELETRONICO PARA MEDIDA E
INDICAGAO DE PROPORGAO DA MISTURA E QUALIDADE DE
COMBUSTIVEIS EM TEMPO REAL. De acordo com a presente
patente de invengdo, a comercializagdo de combustiveis com
propor¢éo de outros e a sua qualidade pode ser monitorado no formato
digital de facil interpretagdo e memorizagao para o consumidor. O valor
em percentagem com trés digitos permite uma medida com boa
resolugdo da mistura de um combustivel adicionado a outro. O
dispositivo ficara posicionado no painel das novas bombas de
combustiveis ou externamente adaptada para aquelas que se
encontram em funcionamento, sendo o Ultimo elemento de medida e
saida para comercializagdo. Um sensor capacitivo e um circuito de
processamento de sinal serdo conectados em continuagéo aos tubos
ja existentes nas bombas, garantindo que a qualidade do combustivel
possa ser monitorada no local ou a distancia pelo argao
regulamentador, através da comunicagdo sem fio GPRS, de forma a
possibiltar o bloqueio da bomba mantendo uma amostra em
reservatério numa caixa hermética com lacre para posterior analise em
laboratério como contra prova nos casos de adulteragdo do
combustivel.
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“DISPOSITIVO ELETRONICO PARA MEDIDA E INDICA(}AO DE

PROPORCAO DA MISTURA E QUALIDADE DE COMBUSTIVEIS EM TEMPO
REAL".

A presente patente de invengao tem por objetivo
descrever um modelo de dispositivo eletrdnico para medida e indicagao de

proporcdo da mistura e qualidade de combustiveis em tempo real (gasolina,

alcool e suas misturas e diesel), para uso em postos de combustiveis,

distribuidoras e laboratérios, ao qual foi dada original construgao, com vistas a

monitorar em tempo real e de tornar uma facil compreensao das medidas

quando comparado aos métodos existentes.

A comercializagdo de combustiveis necessita de um
indicador da qualidade e a forma usada para gaSoIina, alcool e biodiesel/diesel
consiste em fazer exame de propriedades fisicas. No exame s&o observadas a
cor, aspecto (aparéncia visual) e a comparagdo da massa especifica, do
combustivel comercializado com um valor tabelado na temperatura de 20 °C
eétabelecido pela norma. O exame do éalcool € também realizado através de
um dispositivo qualitativo e nao eletronico, acoplado a lateral da bomba, na
forma cilindrica transparente e graduada em que uma esfera indica a massa

especifica para o caso do alcool. De uma forma geral para exame da gasolina,

alcool e biodiesel/diesel & emprégado um método de laboratério conhecido

como teste da proveta Os materiais necessarios para este teste s&o proveta,

'termometro e densimetro. Para os trés combustlvels o método consistem em

medir a massa especifica que depois € comparado com o valor tabelado

especificados para cada tipo de combustivel pela agencia reguladora.

, Em que pese a larga utilizagdo desse tipo de indicagao
de qualidade dos combustiveis, alguns inconvenientes podem-lhe ser
atribuidos, como por exemplo, certa dificuldade de compreenséo do método
para determinar a massa especifica. Isto acontece devido a falta de
conhecimento dos usuéarios e necessidade de um determinado tempo para

executar a medida, além da dificuldade de visualizagao.

Outro problema que surge com a venda de
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combustiveis € a mistura de outros combustiveis alternativos que tem a
finalidade do aumento da matriz energética e melhoria de qualidade do meio
ambiente. Neste caso, observa-se uma dispersdo quanto aos valores

determinados como padréo, pois isso depende do mercado.

‘ Tendo em vista esses problemas e no propésito de
supera-los, foi desenvolvida, a disposigao, um dispositivo eletrdnico para
medida e indicagdo de proporgao da mistura e qualidade de combustiveis em
tempo real. Este dispositivo é objeto da presente patente de invengéo, a qual
consiste em prover um indicador da composig&o pelo principio da capacitancia.
Adiciona-se que o sinal produzido por este dispositivo é processado e mostrado -

no formato de um valor numérico, em percentagem, de facii compreensaoc &

memorizagao.

A Além disso, os valores da mistura como o préprio
combustivel sdo armazenados para posterior avaliagdo e ao mesmo tempo a
informagao ser transmitida para um local remoto como forma de fiscalizacao.

A invengdo passard a ser descrita a seguir com
referéncia a concrefizagéo tipica da mesmva e também com referéncia aos
desenhos apensos, nos quais: _ ‘

A figura 1 mostra o sensor capacitivo em pe_rspectiva

explodida: | |
A figura 2 ~mostra o sensor capacitivo . montado

em perspectiva;

A figura 3 é uma vista do sensor capacitivo de

referéncia em perspectiva;
A figura 4 é uma vista esquematizada em blocos dos

circuitos de processamentos de sinais; _ ,
A figura 5 mostra uma bomba de combustivel ilustrando

a aplicagcao da presente invengéo;
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A figura 6 mostra o diagrama em bloco da caixa
hermética que contera o dispositivo de medida, valvulas eletromagnéticas de
entrada e saida e o reservatério, e

De conformidade com © quanto ilustram as figuras
acima rélacionadas, na figura 1 o modelo de dispositivo eletrénico para medida
e indicagao de propor¢do da mistura e qualidade de combustiveis em tempo
real. O objeto da presente patente consiste de um capacitor construido na
forma de cilindros metalicos 1 e 2 onde o cilindro metalico 1 esta suportado por
tu'bos de materiais isolantes 3 e 4. Os tubos 3 e 4 sao utilizados para separar
os cilindros metalicos 1 e 2 garantindo o isolamento elétrico entre se. Os tubos
de materiais isolantes sao vazados 0 que permite a passagem do combustivel.
No material isolante 3 de comprimento maior é adicionado um terminal radial 7
que chega ao centro do isolante 3 para realizar o contato elétrico com o cilindro
interno 1. Desta forma, o terminal radial 7 constitui o terminal elétrico de uma

das placas do capacitor, enquanto o outro terminal é obtido externamente no

-~ cilindro metalico 2. O tubo isolante 5 adapta a mangueira na extremidade 8 de

enfrada da amostra. Este tubo faz com que o combustivel que chega reduza a
turbuléncia, reduzindo a formagéo de bolhas de ar no cilindro 6. O combustivel

" que chega pelo centro do tubo 5 passa por pequenos furos 10 dispostos
radiaimente na periferia do tubo- isolante 3, preenchendo o espago entre os

tubos metalicos 1 e 2. A saida do combustivel ocorre no tubo isolante 4 com

. qt‘Jantidade de furo menor 11 qUe no tubo isolante 3. Assim, se produz uma

pequena pressao interna entre os tubos metalicos 1 e 2 e, por conseguinte se

evita a formagao de bolhas de ar.
A figura 2 é uma vista em perspectlva do sensor

capacmvo de medida em que as partes 1, 2, 3,4,5,6,7, 8, 9, 10 e 11 da figura
1 aparecem montadas. O combustivel que atravessa o capacitor, preenchendo

‘0 espago entre o cilindro interno 1 e o cilindro externo 2 fornece a capacitancia

nos terminais elétricos. Esta capacitancia é proporcional a constante dielétrica

da composu;ao do combustivel.
' A figura 3 € uma. vista em perspectiva do sensor

capacitivo de referéncia 18 que apresenta as mesmas dimensdes do sensor
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_capacitivo de medida da figura 1. O cilindro metalico 12 suportado por tubos de
‘matérias isolantes 14 e 15 estao fixados concentricamente no cilindro metalico

| 13. O éspago entre os cilindros 12 e 13 sera preenchido por combustivel

padrao ou deixado em vazio, sendo fechado hermeticamente. O combustivel a
ser medido atravessa o interior do cilindro metalico 12, sem ter contato com o
combustivel padrao ou ar que esta em volta entre os cilindros 12 e 13 de modo

- que, a temperatura do combustivel padrao ou ar seja igual ao da amostra. O

terminal 16 do sensor. capacitivo de referéncia 1 é conectado ao -cilindro

I

metalico 2 através do tubo |solante 4 de forma radial em dlregao ao centro

: atraves do furo 17, conectando-se ao tubo metallco 12.

A figura 4 é uma vista esquematlzada em blocos que

'.ilus'tra o 'circu‘ito veI‘é‘tnco do mvento 41. Os capac1tores de med|da 21 e
~ referéncia 20 sao ex0|tados pelo sinal do oscilador 19. O oscilador de onda
}ftnangular 19 & controlado pelo mlcrocontrolador 26 para uma faixa de
} frequencna onde este sinal é introduzido no capaCItor de referéncia 20 e
| ~capacntor de medida 21. Em segwda os sinais dos capacitores de referéncia 20

e capacﬁor de medlda 21 30 dlferenc:ados e retificados através dos circuitos

dlferenCIadores e retificadores de precisdo 22 e 23 respectlvamente As saidas
dos cwcwtos 22 e 23 entram no amplifi icador de instrumentagéo 24 com ganho
ajustado pelo microcontrolador 26. A medlda.daferenmal é empregada para

fi Itro passa baixa. O integrador 25 converte os pulsos em um sinal de corrente
continua (DC) proporcmnal a constante dielétrica do combustlvel presente entre
‘as_placas do capacitor de medida 21. O ganho do amplificador de-

‘instrumentagéo'2'4‘é realizado pelo microcontrolador 26 que ajusta o sinal do

se’nsbr Capacitivo '20 e 21 para faixa de voltagem de entrada do conversor
analoglco/dlgltal lnterno ao microcontrolador 26. | '

| O microcontrolador 26 é composto de varias fung;oes
entre elas um conversor analoglcoldlgltal .interno que convertera os sinais
eletrlcos para o forrnato de dados. Outra fungao lmportante é de controlar a

: varredura de frequenma do czrcmto gerador de onda tnangular 19, bem como o

medidas. Na seqgiiéncia tem-se um circuito lntegrador 25 funcionando como
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ajuste de ganho do amplificador de instrumentagdo 24, permitindo uma maior -
flexibilidade através da programacéo. Os dados s&o processados e em seguida
podem ser mostrado no v:sor do LCD (Liquid Crystal Display) 28 ou enviado
para um computador PC 30 (Personal Computer), através de uma interface

* USB (Universal Serial Bus) 27 ou enviado por um modem GPRS (General

Packet Radio Service) 29 para um servidor remoto.
A figura 5 corresponde ao conjunto compreendendo a bomba de

combustivel 31 que pode ter o invento internamente 33 ou externamente 32, de

forma que o terminal da bomba 34 seja o ultimo elemento entre o tanque do
| velculo e o sistema de medlda e indicagdo da qualidade do combustivel. O
: dISpOSItIVO objeto da patente é montado dentro de caixa hermética conforme a
. figura 6, na qual contém a conexao de entrada 35 com lacre, as valvulas

" eletromagnéticas de entrada e saida 36 e 39 respectivamente, um reservatério

38 para guardar o combustivel em caso de necessidade de andlise de contra
~prova ou em caso de indicagdo fora dos padrées e o bloco correspondente ao

circuito de processamento 41. A conex&do 40 sai diretamente para valvula

' .terminal de abastecimento 34 da figura 5 com lacre, garantindo que n&o exista
- outro cammho entre o combustlvel analisado e a entrada do recipiente do -

-‘consumldor
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REIVINDICACOES

1. 'Dispositivo | eletrénico para medida e indicagdo de
proporcdo da mistura e qualidade de combustiveis em tempo real,
caracterizado pelo fato de Indicar no mostrador digital, o valor em percentagem
da mistura dos combustiveis envolvidos no proceséo de comercializagao, tais
como, proporg;ao de agua no alcool, proporgdo de alcool na gasolina,
proporgéo de biodiesel no diesel ou de outras mlsturas necessanas permitindo
que valores fora das especificagdes sejam registrados no dlSpOSItIVO bem com
serem enviados para um servidor central sob a responsabilidade do érgao de -
régulamentagéq. O dispositivo da presente patente de invengdo sera
posicionado como ultimo elemento de fnedida do percursdda mistura de
combustiveis, dentro do terminal de comercializaggo (Bomba de combustivel),

com facil visualizagdo para os novos modelos ou em caixa externa para as

bombas ja em funcionamento. Um sensor de capacitancia Iigado_ em serie com

a tubulagao a partir do tanque de armazenamento do combustivel até a valvula
da bomba de abastecimento convertera a prOporg;éo da mistura em voltagem,
empregando uma ponte elétrica formada pelo sensor capacitivo de medida,
sensor capacitivo de referéncia e elementos de ajustes. Um circuito integrado
gerador de onda triangular, controlada pelo microcontrolador, injeta uma onda '
triangular na entrada da ponte elétrica tendo na saida um sinal proporcional a
amostra medida. Este sinal & diferenciado por um circuito e em seguida
retificado em meia onda de preciséao chegando a entrada de um amplificador de
mstrumentagao com ganho ajustavel por um potencuometro digital, comandado
pelo microcontrolador, segumdo através do circuito mtegrador com fung¢édo de

filtro passa baixa e conversor de sinal AC para DC. Para tornar uma calibragdo

flexivel e automahca este sinal pode ser ajustado por potencnometros digitais
comandado pelo r_nlcrocontrolador objetivando adequar este, a faixa de
voltagem do conversor AnalégicolDigital interno ao microcohtrolador. Um

~programa de gerenciamento processa 0s sinais de saida que controla o

gerador de onda trlangular e ajustes dos ganhos dos ampllﬁcadores e processa -

os sinais de entradas dos sensores produzmdo uma lnformagao dlgltal de saida

| para um mostrador digital com trés d|g|tos e interfaces para computador,
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através da conexdao USB ou transmissdo da informagdo para um servidor

remoto por sistema sem fios GPRS (wireless).
2. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado

pelo fato de reconhecer através dos dados armazenados, em banco obtidos
para faixa de freqUéﬁcia, o tipo de combustivel que estdo sendo misturados.

3. Dispositivo de acordo com as reivindicagoes 1 e 2,
caracterizado. pelo  fato que a comercializagdo de produtos fora das
especificagdes ou por fiscalizagbes possa ter a bomba de combustivel
bloqueada através do circuito de comunicagéo GPRS, onde um comando
executado pelo 6rg‘éo'regulvamentador de combustiveis, a distancia, atue numa
valvula automatica garantindo que a amostra a ser coletada nao tenha mais

acesso ao comerciante sob fiscalizagdo, ou em caso de esta fora dos limites de

especificagdes, além dos dados serem armazenados em memoria interna ao

microcontrolador com o dia e hora do ocorrido ou serem enviados remotamente

a uma unidade de gerenciamento em tempo real.
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RESUMO

Patente de Invencdo “DISPOSITIVO ELETRONICO PARA

MEDIDA E INDICACAO DE PROPORGAO DA MISTURA E QUALIDADE DE

COMBUSTIVEIS EM TEMPO REAL".
De acordo com a presente patente de invengao, a

comercializagdo de combustiveis com proporgao de outros e a sua qualidade
pode ser monitorado no formato digital de facil interpretacdo e memorizagao
para o consumidor. O valor em percentagem com trés digitos permite uma
medida com boa resolugdo da mistura de um combustivel adicionado a outro.
O dispositivo ficara posicionado no painel das novas bombas de combustiveis
ou externamente adaptada para aquelas que se encontram em funcionamento,
sendo o ultimo elemento de medida e saida para comercializagédo. Um sensor
capacitivo e um circuito de processamento de sinal serdo conectados em
continuagso aos tubos ja existentes nas bombas, garantindo que a qualidade
do combustivel possa.ser monitorada no local ou & distancia pelo orgao
regulamentador, através da comunicagao sem fio GPRS, de forma a possibilitar
o} bl_oqueio da bomba mantendo uma amostra em reservatorio numa caixa
hermética com lacre para posterior analise em laboratério como contra prova

nos casos de adulteragdo do combustivel. .
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