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(54) Title: HEADLAMP FOR MOTOR VEHICLES
(54) Bezeichnung: SCHEINWERFER FUR KRAFTFAHRZEUGE
(57) Abstract

The headlamp has a reactor (10) with a central region (16) and a peripheral region
(17) with different reflective areas. A light source (13) is arranged on the central axis (12)
of the reflector. In its vertical central section, the reflective area of the central region (16)
comprises a parabola and in the horizontal central section a hyperbola. In both the vertical
and horizontal central section the reflective area of the peripheral region (17) comprises
parabolas. The central region (16) reflects large images of the light source (13) in a horizon-
tally spread beam of light. The peripheral region (17) reflects small images of the light
source (13) into the centre of the light distribution so that the light distribution as a whole
is very wide and exhibits a marked maximum intensity at the centre.

(57) Zusammenfassung

Der Scheinwerfer weist einen Reflektor (10) auf, mit einem zentralen Bereich (16)
und einem peripheren Bereich (17) mit unterschiedlichen Reflexionsflichen. Auf der Mit-
telachse (12) des Reflektors ist ein Leuchtkdrper (13) angeordnet. Die Reflexionsfliche des
zentralen. Bereichs (16) enthilt im vertikalen Mittelschnitt eine Parabel und im horizonta-
len Mittelschnitt eine Hyperbel. Die Reflexionsfldche des peripheren Bereichs (17) enthilt
sowohl im vertikalen als auch im horizontalen Mittelschnitt Parabeln. Durch den zentralen
Bereich (16) werden groRe Abbildungen des Leuchtkdrpers (13) in einem horizontal ge-
streuten Lichtbiindel reflektiert. Durch den peripheren Bereich (17) werden kleine Abbil-
dungen des Leuchtkdrpers (13) in das Zentrum der Lichtverteilung reflektiert, so daf die
Lichtverteilung insgesamt einerseits eine grofe Breite und andererseits ein ausgeprégtes
Lichtstarkemaximum im Zentrum aufweist.
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Scheinwerfer fur Kraftfahrzeuge

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Scheinwerfer fiir Kraftfahrzeuge

nach der Gattung des Anspruchs 1.

Ein solcher Scheinwerfer ist durch die DE-PS 753 691 bekannt. Die-
ser Scheinwerfer weist einen Reflektor mit einem zentralen Bereich
und einem peripheren Bereich mit unterschiedlich geformten Refle-
xionsflachen auf. Auf der optischen Achse des Reflektors ist ein
Leuchtkdrper angeordnet. Am ﬁbergang zwischen dem zentralen Bereich

und dem peripheren Bereich ist ein Knick gebildet.

Durch die DE-0S 36 09 659 ist ein Fernlichtscheinwerfer fiir Kraft-
fahrzeuge bekannt. Dieser Scheinwerfer weist einen Reflektor in Form
eines Rotationsparaboloids auf, auf dessen optischer Achse ein
Leuchtkdrper angeordnet ist. Der Reflektor erzeugt ein paralleles
Lichtblindel mit einem ausgeprd@gten Maximum im Zentrum der Lichtver-
teilung, jedoch mit geringer Streuung. Zur Formung einer fiir das
Fernlicht erwunschten Lichtverteilung mit einer hohen Lichtstarke im
Zentrum der Lichtverteilung und einer horizontalen Streuung ist eine

Streuscheibe vorgesehen, mit optischen Elementen, durch die die vom
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Reflektor reflektierten Lichtstrahlen in der erforderlichen Richtung
und Stirke abgelenkt werden. Nachteilig bei der Streuscheibe ist je-
doch, daB diese nicht stark geneigt angeordnet werden kann, wie dies
bei Kraftfahrzeugen zur Erzielung eines geringen Luftwiderstands ge-
wiinscht ist, da die Lichtstrahlen sonst durch die optischen Elemente
in unerwiinschter Weise auch vertikal abgelenkt werden. AuBerdem ist

die Streuscheibe mit den optischen Elementen aufwendig- in der Her-

stellung.

Vorteile der Erfindung

Der erfindungsgemiBe Scheinwerfer mit den kennzeichnenden Merkmalen
des Anspruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil, daf bereits durch den
Reflektor die erwiinschte Lichtverteilung erzeugt wird, mit einem
horizontal gestreuten Lichtbiindel und einer hohen maximalen Licht-
stirke im Zentrum der Lichtverteilung, so daB die Lichtscheibe keine

optischen Elemente aufzuweisen braucht.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind

in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

Zeichnung

Zwei Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dar-
gestellt und in der nachfolgenden Beschreibung niher erli3utert. Es
zeigen Figur 1 ein erstes Ausfilhrungsbeispiel des Scheinwerfers im
horizontalen Mittelschnitt, Figur 2 den Scheinwerfer von Figur 1 im
vertikalen Mittelschnitt, Figur 3 eine Vorderansicht des Reflektors
des Scheinwerfers von Figur 1, Figur 4 die vom Reflektor erzeugte
Lichtverteilung und Figur 5 ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines

Scheinwerfers im horizontalen Mittelschnitt.
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Beschreibung der Ausfilhrungsbeispiele

Ein in den Figuren 1 bis 3 dargestellter Fernlichtscheinwerfer fiir
Kraftfahrzeuge weist einen Reflektor 10 aus Kunststoff auf, mit
einer in der horizontalen Mittelebene 11 liegenden Mittelachse 12,
die zugleich die optische Achse des Reflektors 10 ist und auf der
als Leuchtkorper eine Gliihwendel 13 einer nicht dargestellten Gliih-
lampe angeordnet ist. Die Gliihwendel 13 ist eine sich entlang der
optischen Achse 12 erstreckende Axialwendel. Als Leuchtkorper kann
jedoch auch der Lichtbogen einer Gasentladungslampe dienen. Die
Lichtaustritts6ffnung des Reflektors 10 ist durch eine beziiglich der
Vertikalen geneigt angeordnete Lichtscheibe 14 abgedeckt. Die Licht-

scheibe 14 kann auBerdem auch horizontal geschwenkt angeordnet sein.

Der Reflektor 10 ist in einen zentralen Bereich 16 und einen peri-
pheren Bereich 17 unterteilt., Der zentrale Bereich 16 weist eine
affnung 20 zum Einsetzen der Lichtquelle auf. Der periphere Bereich
17 schliefSt sich in Lichtaustrittsrichtung und in radialer Richtung
an den zentralen Bereich 16 an. Die Reflexionsfliche des zentralen
Bereichs 16 enthdlt im horizontalen Mittelschnitt, wie in Figur 1
dargestellt, als Schnittkurve eine Hyperbel 18. Die Reflexionsfliche
des peripheren Bereichs 17 enthdlt im horizontalen Mittelschnitt als
Schnittkurve eine Parabel 19. Am ﬁbergang zwischen der Hyperbel 18
und der Parabel 19 ist ein Knick 21 gebildet. Der erste Brennpunkt
FH der Hyperbel 18 und der Brennpunkt FP der Parabel 19 liegen

am gleichen Ort, etwa in der Mitte der Glithwendel 13. Im vertikalen
Mittelschnitt enthdlt die Reflexionsfldche des zentralen Bereichs,
wie -in Figur 2 dargestellt, als Schnittkurve eine Parabel 22, die
nicht mit der Parabel 19 identisch ist. Die Reflexionsfliche des
peripheren Bereichs 17 enth3lt im vertikalen Mittelschnitt als
Schnittkurve eine Parabel 23, die mit der Parabel 19 im horizontalen

Mittelschnitt identisch ist, so daB die Reflexionsfliche des peri-
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pheren Bereichs durch ein Rotationsparaboloid gebildet ist. Am tiber-
gang zwischen der Parabel 22 des zentralen Bereichs 16 und der Para-
bel 23 des peripheren Bereichs 17 ist als Diskontinuitdt eine radia-
le Stufe 24 gebildet. Die BrennpunkteFP der Parabeln 22 und 23
liegen am gleichen Ort wie die Brennpunkte der Schnittkurven im
horizontalen Mittelschnitt, etwa in der Mitte der Glilhwendel 13. Die
Parabeln 22 und 23 weisen unterschiedliche Brennweiten auf. Beim
tibergang vom vertikalen Mittelschnitt zum horizontalen Mittelschnitt
gehen die sich in axialen Lingsschnitten durch den zentralen Bereich
16 ergebenden Schanittkurven von der Parabel 22 kontinuierlich iliber
in die Hyperbel 18. Dabei wird die im vertikalen Mittelschnitt vor-
handene Stufe 24 immer weniger ausgepragt und im horizontalen Mit-

telschnitt ist nur noch der Knick 21 oder eine geringere Stufe vor-

handen.

Der periphere Bereich 17 des Reflektors kann an seinem oberen und
unteren Randbereich durch horizontale, ebene Fliachen 26 begrenzt

sein, so daB sich die Parabel 23 im vertikalen Mittelschnitt nicht

bis zum Vorderrand 27 des Reflektors erstreckt.

In Figur 4 ist die vom Reflektor 10 auf einem senkrecht zur opti-
schen Achse 12 angeordneten MeSschirm gelieferte Lichtverteilung
anhand mehrere Isoluxlinien 28 bis 31 dargestellt, die Linien glei-
cher Lichtstirkewerte von 0.1, 1, 10 und 100 Lux darstellen. Die
Lichtverteilung weist eine groBe horizontale Breite und ein ausge-
prigtes Maximum im Zentrum mit hohen Lichtstirkewerten auf. Die
Breite der Lichtverteilung‘wird durch vom zentralen Bereich 16 des
Reflektors 10 reflektierte groBe Abbildungen der Gluhwendel 13 er-
reicht. Durch die Ausbildung des zentralen Bereichs 16 mit der Hy-
perbel im horizontalen Mittelschnitt wird ein horizontal gestreutes
Lichtbiindel erzeugt, das die Breite der Lichtverteilung bestimmt und

nur einen geringen Anteil zur maximalen Lichtstdrke im Zentrum der
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Lichtverteilung liefert. Durch den peripheren Bereich 17 des Reflek-
tors 10 werden kleine Abbildungen der Glithwendel 13 in das Zentrum
der Lichtverteilung reflektiert, so daB dort die erwiinschten hohen

Lichtstarkewerte entstehen.

Bei einer nicht dargestellten Variante kann die Parabel 23 im ver-
tikalen Mittelschnitt des peripheren Bereichs auch von der Parabel
19 im horizontalen Mittelschnitt verschieden sein, wobei dann die
Reflexionsflidche des peripheren Bereichs 17 durch ein allgemeines
Paraboloid gebildet ist. AuBerdem kann die Reflexionsfliche des pe-
ripheren Bereichs 17 so ausgebildet werden, daB die Schnittkurven im
horizontalen und vertikalen Mittelschnitt keine reinen Parabeln
sind, sondern deren Gleichungen sich von der Gleichung einer Parabel
beispielsweise durch Korrekturfaktoren unterscheiden. Im iibrigen
kann die Reflexionsfliche des zentralen Bereichs 16 im horizontalen
Mittelschnitt anstelle der Hyperbel 18 als Schnittkurve auch eine
Ellipse enthalten, wodurch ebenfalls ein horizontal gestreutes
Lichtbuindel vom zentralen Bereich erzeugt wird. AuBerdem kann umge-
kehrt wie beim vorstehenden Ausfithrungsbeispiel der zentrale Bereich
des Reflektors so ausgebildet sein, daB dieser Licht in das Zentrum
der Lichtverteilung reflektiert und der periphere Bereich so ausge-
bildet sein, daB dieser Licht in einem horizontal gestreuten Licht-

biindel reflektiert.

Bei einem in Figur 5 im horizontalen Mittelschnitt dargestellten
zweiten Ausfilhrungsbeispiel des Scheinwerfers ist der periphere Be-
reich des Reflektors wie beim ersten Ausfilhrungsbeispiel beschrieben
ausgebildet. Der zentrale Bereich 116 ist abweichend vom ersten Aus-
fihrungsbeispiel in zwei sich in der vertikalen Mittelebene 36
stoBende H3lften 37 und 38 geteilt. Die optischen Achsen 39 und 40
der beiden HElften erstrecken sich in der horizontalen Mittelebene

11 zueinander geschwenkt. Die optischen Achsen 39, 40 konnen auch
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parallel zueinander verschoben angeordnet werden. Die Halften 37, 38
weisen Reflexionsflichen auf, die in vertikalen Axialschnitten durch
die jeweilige optische Achse 39, 40 jeweils eine Parabel enthalten.
Im jeweiligen horizontalen Axialschnitt enthalten die Reflexions-
flichen der Hilften 37, 38 jeweils eine Ellipse 43. Die Brennpunkte
FPL’ FPR der Parabeln sowie die ersten BrepnpunkteFEL, FER

der Ellipsen 43 fallen fiir jeweils eine Hilfte zusammen und liegen
auf der jeweiligen optischen Achse 39, 40 auf einer Senkrechten zur
Mittelachse 12 durch die Mitte der Glilhwendel 13. Die zweiten Brenn-
punkte F'EL’ F'ER der Ellipsen 43 liegen in Lichtaustrittsrich-
tung auf der jeweiligen optischen Achse 39, 40. Beim Ubergang vom
horizontalen Axialschnitt zum vertikalen Axialschnitt ‘wandern' die
zweiten Brennpunkte F'EL' F'ER der Ellipsen 43 zur Lage der

zweiten Brennpunkte der Parabeln im Unendlichen. Im horizontalen
Mittelschnitt ist zwischen dem zentralen Bereich 116 und dem peri-
pheren Bereich 17 ein Knick 21 oder eine kleine Stufe gebildet. Im
vertikalen Mittelschnitt ist wie bei dem in Figur 2 dargestellten
Reflektor eine Stufe gebildet. Auch bei dieser Ausbildung des zen-

tralen Bereichs 116 wird durch diesen ein horizontal gestreutes

Lichtbiindel erzeugt.
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Anspriiche

1. Scheinwerfer fiir Kraftfahrzeuge, insbesondere Fernlichtscheinwer-
fer, mit einem Reflektor (10), der einen zentralen Bereich (16) und
einen peripheren Bereich (17) mit unterschiedlichen Reflexions-
flichen aufweist an deren ﬁbergang eine Diskontinuitat (21, 24) vor-
handen ist, wobei die Lichtaustritts6ffnung des Reflektors (10) mit
einer Lichtscheibe (14) abgedeckt ist und auf deren Mittelachse (12)
des Reflektors (10) ein Leuchtkorper (13) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, daB durch einen der Bereiche (16, 17) Abbildungen
des Leuchtkorpers (13) horizontal gestreut reflektiert werden und
durch den anderen Bereich (16, 17) Abbildungen des Leuchtkdrpers
(13) in das Zentrum def vom Reflektor (10) erzeugten Lichtverteilung

reflektiert werden.

2. Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
zentrale Bereich (16) die Abbildungen des Leuchtkorpers (13) ge-
streut reflektiert und der periphere Bereich (17) die Abbildungen

des Leuchtkorpers (13) in das Zentrum der Lichtverteilung reflek-

tiert.

3. Scheinwerfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Reflexionsflache des zentralen Bereichs (16) im vertikalen Mittel-

schnitt als Schnittkurve eine Parabel (19) enthalt.
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4. Scheinwerfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Reflexionsfliche des zentralen Bereichs (16) im horizontalen Langs-

schnitt als Schnittkurve eine Hyperbel (18) oder eine hyperbeldhn-

liche Kurve enthdlt.

5. Scheinwerfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Reflexionsfliche des zentralen Bereichs (16) im horizontalen Langs-

schnitt als Schnittkurve eine Ellipse oder eine ellipsendhnliche

Kurve enthidlt.

6. Scheinwerfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dalB der
zentrale Bereich (16) in zwei sich in der vertikalen Mittelebene
(36) des Reflektors (10) stoBende Halften (37, 38) unterteilt ist,
wobei sich die optischen Achsen (39, 40) der beiden Hilften in der

horizontalen Mittelebene (11) voneinander abweichend erstrecken.

7. Scheinwerfer nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Reflexionsfliche des peripheren Bereichs

(17) in axialen Lingsschnitten als Schnittkurven Parabeln (22, 23)

oder parabelihnliche Kurven enthdlt.
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