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Stabilt klmbemiddel pad basls af alfa-cyanacrylater.

Den foreliggende opfindelse angdr et klzbemiddel p& basis af a-cyanacry-
later.

Klzbemidler (klzbestoffer) af demme art anvendes til mange formdl indem
for forskellige omrider af teknologien: inden for bygningsvirksomhed, instru-
menteringselektronik, minedrift- og flyvemaskineindustrier, ved fremstillingen
af ure og i juvelervirksomhed. De anvendes ogsd inden for medicinen, i serdeles-
hed inden for kirurgien til s¢mlgs forening af levende vav.

Disse klzbestoffer er af alsidig karakter. De er i stand til at binde
praktisk talt alle materialer omfattende glas, metal, trz, diverse plastmateria-

ler osv. Det er ikke ngdvendigt at anvende katalysatorer, opvarmning eller tryk
for at f4 disse klmbhestoffer til at herde. De hzrder under indvirkning af de
spor af fugtighed, der findes pa de overflader, der skal behandles, og i omgivel-



141553
2

serne. Manglende tilstedevazrelse af ethvert oplgsningsmiddel i det klzbende mid-
del ggr det ungdvendigt, at den overflade, der skal kl=zbes, skal udszttes for
luften for at fjerne et oplgsningsmiddel, inden de samles. Klzbemidlet hzrder
gjeblikkeligt efter samlingen af de overflader, der skal sammenklzbes, hvorved
der opnids en stzrk klmbende binding.

De ovenfor beskrevne kendte a-cyanacrylatklzbestoffer kan indeholde for-
skellige modificerende additiver,sdsom blgdg¢ringsmidler, viskositetskontrolle—
rende midler og lignende.

Som en inhibitor af radikalpolymerisation kan klzbemidlet indeholde
f.eks. hydroquinon, methylhydroquinon og lignende. Klzbemidlerne af demne art
kan ogsd indeholde blandinger af forskellige monomere cyanacrylater. .

Det er kendt, at klzbemidler ud over monomere a-cyanacrylater kan
indeholde andre monomere som modificerende additiver. Det er sdledes velkendt
at anvende et kombinationsklzbestof, der indeholder en monmomer ester af G-
cyanacrylsyre, hvori estergruppen indeholder alkyl med fra 1-8 carbonatomer,

alkenyl, cyclohexyl eller phenyl, og et modificerende additiv, sdsom vinyl-aro-
matisk monomer, f.eks. styren, o-methylstyren og andre styrenderivater i i det

mindste ®kvimolzre mengder over for cyanacrylat.

Anvendelsen af sidanne monomere i cyanacrylatklmbestoffet giver en stgr-
re styrke og vandmodstandsdygtighed af den klzbende binding.

Dette klmbemiddel (klzbestof) har imidlertid en utilstrakkelig stabilitet.
Levetiden er sadvanligvis fra 10-30 minutter. Dette er pa grund af den kendsger-
ning, at der efter blandingen af de ovenfor omtalte komponenter, dvs. O-cyanacry-
Iat og vinylaromatiske monomere, sker en hurtig polymerisation. Dette resulterer
i, at det er ngdvendigt at tilsaztte vinylaromatisk monomer til midlet, umiddel-
bart fgr sammenklzbningen eller at anvende en af komponenterne til den ene af

. overfladerne, der skal behandles, og den anden komponent til den anden overflade,
hvorefter overfladerne samles. Dette komplicerer anvendelsen af klzbestoffet og

begraznser dets anvendelsesomrader.

Det er ogsé velkendt at anvende et klzbemiddel, der indeholder monomere
®-cyanacrylater, sisom ethyl-a-cyanacrylat, og et modificerende additiv, sasom
vinylacetylenmonomer-dimethylvinylethynylcarbinol og dets derivater, i en mengde
fra 5-30 vegt? af midlet.

" Anvendelsen af disse monomere giver en tilstrazkkelig styrke og bgjelighed
af den klmbende binding, men med et hgjt indhold af det modificerende additiv,
i stgrrelsesordenen 30% og mere, reduceres styrken af den klzbende binding, skgnt

der fis en bedre bgjelighed af demme.
Det er ogsi velkendt at anvende cyanacrylatklezbende midler, der indehol-

der monomere acrylater.
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Siledes bestdr et middel, der er velkendt i teknikken, af en blanding af
monomer o-alkyl-a-cyanacrylat, indeholdende 1-4 carbonatomer i alkylgruppen,
anvendt i en mengde p& mindst 50 vegt%, 1-49 vegt% monomer alkylacrylat indehol-
dende fra 1-4 carbonatomer i alkylgruppen og 1-15 wveegt? bifunktionel monomer,
der anvendes som tverbindingsmiddel, sisom allylacrylat eller divinylbenzen.

Hensigten med kombinationen af monomere a-cyanacrylater med acrylater var
at nedsaztte omkostningerne af klmbende cyan-acrylatforbindelser og ggre dem let-
te¥e anvendelige.

Polymerisation af sidanne forbindelser sker i to trin. Fgrst polymeriseres
alkyl-a-cyanacrylat hurtigt for at sikre sammenhardningen af de to dele, der
skal sammenklazbes, og herefter polymeriseres acrylaterne igennem forholdsvis
lang tid (adskillige dage). Som et resultat opnis en stzrk klmbende binding.

For at fremskynde det andet trin af polymerxisationen er det ngdvendigt at
tilsette en polymerisationsinitiator, som f.eks. acetylperoxid.

Anvendelsen af en polymerisationsaktivator komplicerer sammenklzbmningspro-
cessen, da peroxid tilsmttes lige fgr sammenklmbningen. Anvendelsen af peroxid
selv er farlig, da peroxid indebarer eksplosionsfare. Det bgr bemerkes, at lag-
ringen af det klzbende middel i en blanding med aktivatoren er fuldstemdig
umulig, da det ville resultere 1 en for tidlig, ukontrolleret polymerisation
af komponenterne af klzbemidlet.

Med hensyn til de mekaniske egenskaber af den opniede klmbende binding,
nar der anvendes sddanne klmzbemidler, er der ikke rapporteret nogen data om
styrke og flexibilitet. Laboratorieforsgg udfgrt med enm klzbende binding fremstil-
let ved anvendelsen af dette klxzbemiddel, for at bestemme styrke og flexibilitet
heraf, har vist, at styrken af den klmbende binding var temmelig lav. Saledes
var bindingsstyrken for sammenklzbning af plader af duraluminium 90-130 kp[cmz.

Den foreliggende opfindelse har til hensigt at bortskaffe disse ulemper.

Dette opnds med klzbemidlet if¢lge opfindelsen, som er af dem omtalte
kendte art indeholdende monomere alkyl-a-cyanacrylater, hvori alkylgruppen har
fra 1-7 carbonatomer, og/eller allyl-o-cyanacrylater samt et modificerende
additiv, der bestir af monomere acrylater eller methacrylater, og eventuelt en
inhibitor af radikalpolymerisation i en mengde pd 0,01-0,05 vegtZ af klzbe—
midlet. Klzbemidlet er kendetegnet ved, at det modificerende additiv til
klzbemidlet bestdr af fluoreret methacrylat eller fluoreret acrylat med dem
almene formel:

CH2=f-COOCH2(CF2—CF2)nH
R
hvori n=1-3,0g R betegner H eller CH3 eller den almene formel
CH =C-—C00CH2(CF2)nlCF3

2]
R
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hvori n1=1‘2,og R har de ovenfor beskrevne betydninger, hvorhos de monomere
g-cyanacrylater anvendes i en mzngde pi 70-90 vagtZ og det modificerede additiv
i en mengde pd 10-30 vagtZ.

Med dette klzbemiddel sikres en klzbende binding, der har forgget
fysiske og mekaniske egenskaber, samtidig med at der opretholdes tilstrakkelig

stabilitet af midlet.
Tilsetningen af 10-30 vagt% fluoreret monomer er den optimale mengde;

mindre mengder er temmelig ineffektive,og stgrre mengder af additivet vil resul-
tere i en ringere styrke af den klzbende binding.

For at forbedre stabiliteten af klzbemidlet, tilsmttes hertil fortrinsvis
en inhibitor for radikalpolymerisation i en mengde p& 0,01-0,05 vagt% af midlet.

Inhibitoren for radikalpolymerisation kan besti af eller indeholde hydro-
quinon eller methylhydroquinon.

Tilsetningen af fluorerede methacrylater eller fluorerede acrylater til
klzbemidlet forbedrer de fysiske og mekaniske egenskaber af den klzbende binding
betydeligt.

Det er velkendt, at styrken af en klzbende binding kan opni en betydelig
vardi, i de tilfzlde hvor overfladespzndingen af klzbemidlet er mindre end over-
fladespandingsvardien af den overflade, der skal sammenklzbes (cf. L. Dimiter,
Klebstoffe fiir Plaste, leipzig, 1966 p. 59-61).

Det er ogsi velkendt, at substituering af hydrogen med fluor i forbindel-
ser resulterer i en reduceret overfladespznding (cf. Manual on Chemistry of Poly-
mers, Naukova Dumka Publishers, Kiev, 1971, p. 279). Imidlertid har malingerne af
overfladespendingen af fluorerede methacrylater, fluorerede acrylater og de re-
spektive monomere, der ikke indeholder fluor, vist, at verdierne for overflade-
spanding kun varierer ganske lidt. Dette gelder ogsi for klzbemidler, der inde-
holder disse forbindelser. Siledes er vazrdien for overfladespending for 1,17-

'tetrahydrododecafluor—n-heptylmethacrylat 23.00 dyn. cm og for n-heptylmethacry-
lat -24 dyn. cm. Verdierne for overfladespznding for klzbemidler, der indeholder
en fluoreret monomer, og klebemidler, der indeholder en tilsvarende monomer uden

fluor, angives nedenfor.

Klzbende middel Overfladespaznding
(dyn.cm)

90 g ethyl-o-cyanacrylat
10 g 1,1,S-trihydrooctafluor-n-amylmethacrylat 31,59

90 g ethyl-a-cyanacrylat
10 g n-amylmethacrylat 31,91
80 g ethyl-a-cyanacrylat
20 g 1,1,5—trihydrooctafluor-n-amylmethacrylat 30,31
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80 g ethyl-a-cyanacrylat
20 g n-amylmethacrylat 30,94

Det kunne derfor pa basis af det ovenstiende forventes, at en s& ringe
forskel i verdierne for overfladespendingen ikke pé nogen betydende méde kunne
pavirke verdien af styrken for en klebende binding, der var opndet, nar der am-
vendtes et klmbemiddel ifglge opfindelsen. Det har imidlertid overraskende vist
sig, at styrken af en klmbende binding, der opnds, n&r der anvendes et klzbemid-
del, der indeholder fluoreret methacrylat eller fluoreret acrylat, er betydelig
stgrre, nir der sammenlignes med de tilsvarende kilmbemidler, der indeholder ikke-
fluorerede monomere. Siledes var styrken af klzbende binding, der blev opméet
ved at anvende midlet, der indeholdt 70 vegt% ethyl-c-cyanacrylat og 30 vegtZ
1,1,5-trihydrooctaf luor-n-amylmethacrylat 160 kp/cmz, medens styrken af en bim-
ding, der var opnéet ved at anvende et middel, der indeholdt 70 vegt% ethyl-a-
cyanacrylat og 30 vegt% methacrylat kun var %0 kp[cm

Den opniede forskydningsstyrke af den klebende binding ved anvendelse af
klzbemidlet ifglge opfindelsen var, nar den blev undersggt ved 20°C med duralu-
miniumplader af stgrrelsemn 6 x 20 x 2 mn mélt 24 timer efter sammenklzbningen
af stgrrelsesordenen 180-190 kp/cmz.

Den siledes opniede klmbende binding udviste en betydelig flexibilitet og
hydrolytisk bestandighed. Siledes var styrken af den klmbende binding, efter at
have varet udsat for vand i 10 dage, p& 110-115 kp/cm med en begyndelsesstyrke
pa 125-19%0 kp/cm .

Klebemidlet krazver ikke anvendelse af en inhibitor for radikalpolymerisa-
tion. '

Klzbemidlet ifglge opfindelsen udviser en lav toxicitet, ligesom det er
foreneligt med levende vav, siledes at det kan anvendes inden for medicinen til
sammenklzbning af levende vav i legemet.

I et forsgg med 212 rotter ( observationsperiode fra 2 timer til 11 méne-
der) afprgvedes styrken af sammenklebningen af levervev bundet sammen under an-
vendelse af klzbemidlet ifglge opfindelsen.

Reaktionen af vavet over for pavirkningen af klzbemidlet, og virkningen
af dette pa sarhelingen, blev ogsd studeret. I komtrolgrupper (21 dyr) blev kle-
bestoffet pafgrt i form af et tyndt emsartet lag pd overfladen af Glissons kap-
sel af intakt lever.

Den histologiske undersggelse har vist, at 1 lgbet af de to fgrste dage
viser der sig en svag inflammatorisk reaktion, hvor klzbemidlet er blevet pafgrt,
hvilket viser sig ved hypersmi og lidt gdem. Ved slutningen af tredie til fjerde
uge er symptomerne pa reaktiv inflammation fuldstzndigt forsvundet. Samtidig
observeredes resorption og fordeling af klmbestoffet, hvilket var karakteriseret
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ved dannelsen af granuleringsceller rundt om klzbestofspartiklerne med tilstede-
varelsen af macrofagi, men uden danne lse af meget store fremmedlegemer mellem
dem. Dette tyder pa em hurtig resorption af klmbestoffet, der er fuldstendig
efter den fjerde maned. I pafgringsomradet af klmbestoffet bliver der kun en svag
fortykkelse af sergst lag tilbage, pa grund af et danmet tyndt stratum af fi-
brgst vav.

1 181 forsgg blev klzbestoffet pafgrt overfladen af et linezrt sar af en
lengde p2 1,5 til 2 mm udfgrt med en skalpel gennem hele organets tykkelse.

Den histologiske undersggelse har vist, at pafgrelsen af klebestoffet ikke
medfgrte nogen forandring i forlgbet og morfologien af sarprocessen, det for-
sinkede ikke sarhelingen og restitutiomen af leverparenkym i operationsomradet.
Sa tidligt som 2-6 dage efter kunne et tyndt stratum af bindevav observeres mel-
lem saroverfladerne, der indeholdt mindre indeslutninger af klzbestof, der tramg-
te genmem siret fra overfladen af organet. Ved slutningen af den fgrste maned
var disse indeslutninger fuldstzndigt resorberet. Laget af klzbestof pa overfla-
den af organet, der dzkkede saret, undergik de samme forandringer og inden for
samme tid som kontrolprgverne under danmelsen af lokal fibrgs fortykkelse af kap-
slen.

Ved slutningen af den fjerde maned kunne et spinkelt bindevav, der var
dannet i séret, ikke mere observeres, og der kunne kun observeres smi cirkuler-
celleinfiltrater med fi makrofager. Enkelte store helende leverceller fandtes og-
s3 i dette omradde. I lgbet af den syvende til elvte mined blev strukturen af
levervavet i siromradet normal.

Klzbemidlet ifglge opfindelsen er stabilt. Det kan oplagres i lang tid

(mindst i 1 &r ved +5°C).

I modsztning til, hvad der er tilfzldet med fluorcyanater, er metoden til
- at fremstille fluorerede acrylater og fluorerede methacrylater ikke vanskelig.
Disse forbindelser opnas med hgjt udbytte. Til syntesen af dem anvendes let til-
gangelige produkter, sasom acrylater, methacrylater og fluorerede alkoholer.

Fremgangsmiaden til fremstilling af klzbemidlet ifglge opfindelsen er meget
simpel og kan udfgres pd fglgende made,

Monomer o-cyanacrylat, der indeholder en stabilisator, der szdvanligvis
bestar af svovldioxid, blandes med fluoreret acrylat af fluoreret methacrylat i
en polyethylen-kolbe i en strgm af tgr imert gas. En inhibitor over for radikal-
polymerisation kan s=zttes enten til det oprindelige monomere o.-cyanacrylat eller
til det ferdige middel.

I nogle tilfzlde, nar f.eks. porgse overflader skal sammenklzbes, fore-
trekkes et mere viskost klmbemiddel. Til dette formal blandes udgangsstofferne
{ et kvartskar i en strgm af tgr inert gas. Efter blandingen polymeriseres det

opndede klzbemiddel delvist ved at udsettes for UV-bestraling. Bestralingen ud-
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fgres ved at anvende f.eks. en kvartskviksglvlampe p4 1000 W 1 en afstand af
30 cm fra bestralingskilden under afkgling med rindende vand. Herefter tilszttes
en inhibitor for radikalpolymerisation, sasom hydroquinon eller methylhydroqui-
non, til klzbemidlet.

opfindelsen forklares nzrmere i de efterfgligende eksempler.

Eksempel 1

80 g ethyl-a-cyanacrylat og 20 g 1,1,3-trihydrotetraf luoropropylmethacry-
lat blev blandet i en atmosfzre af tgr imert gas i en polyethylenkolbe. Det frem-
stillede middel blev anvendt til at sammenklzbe plader af duralumin (60 x 20 x 2
mn) . Forskydningsstyrken ved 20°C 24 timer efter sammenklzbningen var 150 kp/cm .
Elasticitetsmodul af det hazrdede klmzbende middelvwar 7000 k.p/cmz.

Forskydningsstyrken med de ovenfor beskrevne plader blev afprgvet pa en
brudprgvemaskine med en bevege lseshastighed af spendklemmerne p2 maskinen pa

10 mm pr. minut.
Elasticitetsmodulet blev bestemt ved hzldningsvinklen af den forste (lige)

linie af spendingsdiagrammet, der blev opnaet med en sammenpresningshastighed
pa 1,87 x 10"2 mm/sekund med cylidriske prgver af hardet klmbemiddel pi3m 1
diameter og en hgjde pa 4,5 mm.

Eksempel 2

80 g ethyl-a-cyanacrylat og 20 g 1,1,5-trihydrooctaf luor-n-amylmethacry-
lat blev blandet i en atmosfmre af tgr inert gas i emn kvartsbeholder. Det frem-
stillede middel blev udsat for UV-bestrdling fra en kvartskviksglvlampe
p& 1000 W 1 en afstand af 30 cm fra stralingskilden i 2 timer under afkgling af
beholderen med rindende vand.

Herefter blev 0,05 g hydroquinon sat til midlet. Den kinetiske viskositet
var 15 cSt ved 20%c. Forskydningsstyrken var,milt p& lignenle mide som beskrevet
i eksempel 1,180 kp/cm . Efter at have vmret i bergring med vand ved 20 % 1 10
dage var forskydningsstyrken 145 kp/cm .

Eksempel 3
80 g allyl-a-cyanacrylat, der indeholdt 0,008 g methylhydroquinon blev
blandet med 20 g 1,1,5- trihydrooctaf luor-n-amylmethacrylat i en atmosfzre af
tgr inert gas i en polyethylenkolbe. Forskydningsstyrken blev malt pa lignende
méde som beskrevet 1 eksempel til 130 kp/cm . Elasticitetsmodul af det herdede
klebende middel var 6000 kp/cmz.

Eksempel &
Et klzbende middel blev fremstillet ved at anvende 80 g ethyl-a-cyanacry-
lat og 20 g 1,1,5-trihydrooctaf1uor-n-amylacrylat. Fremstillingen af det klabende



8 141553

middel og afprgvningen heraf blev udfgrt som beskrevet i eksempel 1. Forskydnlngs-
styrken var 150 kp/cmz. Elasticitetsmodul af det hzrdede middel var 7000 kp/cm .
Eksempel 5
Et klzbende middel blev fremstillet ved at anvende 90 g ethyl-u-cyanacry-
lat og 10 g 1,1,5-trihydrooctafluor-n-amylacrylat. Fremstillingen af det klmben-
de middel og afprgvningen af dette blev udfgrt som beskrevet i eksempel 1, For-

skydningsstyrken var 150 kp/cmz. Elasticitetsmodul af hzrdet klzbende middel var
-2
9000 kp/cm™.

Eksempel 6
Et klzbende middel blev fremstillet ved at anvende 80 g ethyl-a-cyanacry-
lat og 20 g 1,1,7-trihydrododecafluor-n-heptylacrylat.
Fremstillingen af midlet blev udfgrt som beskrevet i eksempel 2. Midlet
blev afprgvet som beskrevet i eksempel l. Forskydningsstyrken var 175 kp[cmz.
‘Blasticitetsmodul af det hazrdede middel var 6000 kp/cm>.

Eksempel 7
Et klzbende middel blev fremstillet ved at anvende 90 g ethyl-a-cyanacry-
lat og 10 g 1,1,3-trihydrotetrafluor-n-propylacrylat. Fremstillingen af det kle-
bende middel og dets afprgvning blev udfgrt som beskrevet i eksempel 1. Forskyd-
ningsstyrken var 125 kp[cmz. Elasticitetsmodul af hzrdet forbindelse var 10000

kp/ z:m2 .

Eksempel 8
Et klzbende middel blev fremstillet ved at anvende 80 g ethyl-a-cyanacry-
lat og 20 g 1,1;dihydroperfluor-n-butylacrylat. Fremstillingen af det klzben-
. de middel blev udfgrt som beskrevet i eksempel 2. Det klebende middel blev af-
prgvet som beskrevet i eksempel l. Forskydningsstyrken var 150 kp[cmz. Elastici-
tetsmodul af det hzrdede middel var 7000 kp[cmz.

Eksempel 9
Et klzbende middel blev fremstillet ved at anvende 80 g ethyl-o-cyanacry-
lat og 20 g 1,1,dihydroperfluor-n-propylacrylat. Fremstillingen af midlet blev
udfgrt som beskrevet i eksempel 2. Det Klzbende middel blev afprgvet som beskre-
vet i eksempel 1. Forskydningsstyrken var 140 kp/cmz. Elasticitetsmodul af det

herdede middel var 8000 kp/cmz.

Eksempel 10
Et klzbende middel blev fremstillet ved at anvende 90 g ethyl-a-cyanacry-
lat og 10 g 1,l,3-trihydrotetrafluor-n-propylmethacrylat. Fremstillingen og af-
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prgvningen af det klzbende middel blev udfgrt som beskrevet i eksempel l. For-
skydningsstyrken var 130 kp/cmz. Elasticitetsmodul af det hzrdede klzbende mid-
del var 10000 kp/cmz.

Eksempel 11
Et klzbende middel blev fremstillet ved at anvende 90 g ethyl-a-cyanacry-
lat og 10 g 1,1,7-trihydrododecafluor-n-heptylmethacrylat. Fremstillingen af det
klzbende middel blev udfgrt som beskrevet i eksempel 2. Det klmbende middel blev
afprgvet som beskrevet i eksempel 1. Forskydningsstyrken var 160 kp/cmz. Elasti-
citetsmodul af det hzrdede middel var 9000 kplcmz.

Eksempel 12
Et klmbemiddel blev fremstillet ved at anvende 80 g ethyl-a-cyanacrylat
og 20 g 1,1,7-trihydrododecafluor-n-heptylmethacrylat. Det klmzbende middel blev
fremstillet som beskrevet i eksempel 2. Det klmzbende middel blev afprgvet som
beskrevet i eksempel 1. Forskydningsstyrken var 190 kp/cmz. Elasticitetsmodul
af det hzrdede klzbende middel var 7000 kp/cmz.

Eksempel 13
Et klzbende middel blev fremstillet ved at anvende 70 g ethyl-a-cyanacry-
lat og 30 g 1,1,7-trihydrododecafluor-n-heptylmethacrylat. Fremstillingen af
det klzbende middel blev udfgrt som beskrevet i eksempel 2. Det klzbende middel
blev afprgvet som beskrevet i eksempel 1. Forskydningsstyrken var 180 kp/cmz.
Elasticitetsmodul af det hardede klzbemiddel var 4700 kp/cm’.

Eksempel 14
Et klzbemiddel blev fremstillet ved at anvende 80 g n-butyl-a-cyanacrylat
og 20 g 1,1,7-trihydrododecafluor-n-heptylmethacrylat. Det klzbende middel blev
fremstillet som beskrevet i eksempel 2. Det klmzbende middel blev afprgvet som beskrevet
i eksempel 1. Forskydningsstyrken var 145 kp/cmz. Elasticitetsmodul af det her-
dede klzbende middel var 5000 kp/unz.

Eksempel 15
Et klmbende middel blev fremstillet ved at anvende 70 g n-propyl-a-cyan-
acrylat og 30 g 1,1,7-trihydrododecafluor-n-heptylmethacrylat. Fremstillingen
af det klzbende middel og dets afprgvning blev udfgrt som beskrevet i eksempel 1.
Forskydningstyrken var 140 kp/cmz; Elasticitetsmodul af det hzrdede klzbende mid-
del var 4000 kp/cmz.
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Eksempel 16
Et klzbende middel blev fremstillet ved at anvende 80 g n-amyl-c-cyanacry-
lat og 20 g 1,1,5-trihydrooctafluor-n-amylmethacrylat. Fremstillingen og afprgv-
ningen af det klzbende middel blev udfgrt som beskrevet 1 eksempel 1. Forskyd-
ningsstyrken var 130 kp/cmz. Elasticitetsmodul af det hzrdede klzbende middel
var 4000 kp/cmz.

Eksempel 17
Et klzbemiddel blev fremstillet ved at anvende 80 g n-amyl-o-cyanacrylat
og 20 g 1,1, -dihydroperfluor-n-butylmethacrylat. Fremstilling og afprgvning af
det klmbende middel blev udfgrt som beskrevet i eksempel l. Forskydningsstyrken
var 140 kp/cmz. Elasticitetsmodul af det hzrdede middel var 4500 kp/cmz.

) Eksempel 18
Et klzbende middel blev fremstillet ved at anvende 60 g ethyl-a-cyanacry-
lat, 20 g n-butyl-c-cyanacrylat og 20 g 1,1,5-trihydrooctafluor-n-amylmethacry-
lat. Det klmbende middel blev fremstillet som beskrevet i eksempel 2. Det klzben-
de middel blev afprgvet som beskrevet i eksempel 1. Forskydningsstyrken var

160 kp/cmz.'Elasticitetsmodul af det herdede klmbende middel var 6000 kp/cmz.

Eksempel 19
Et klzbende middel blev fremstillet, idet der bk v anvendt 50 g ethyl-uo-
cyanacrylat, 20 g n-heptyl-a-cyanacrylat og 30 g 1,1,7-trihydrododecafluor-n-
heptylmethacrylat. Det klzbende middel blev fremstillet som beskrevet i eksempe 1
2. Det klzbende middel blev afprgvet som beskrevet i eksempel 1. Forskydnings-
styrken var 150 kp[cmz. Elasticitetsmodul af det hzrdede klmbende middel var
© 3500 kp/cmz.

Eksempel 20
Et klzbende middel blev fremstillet, idet der blev anvendt 60 g ethyl-a-
cyanacrylat, 20 g allyl-a-cyanacrylat, der indeholdt 0,002 g hydroquinon og 20 g
1,1,7-trihydrododecafluor-n-heptylmethacrylat. Fremstillingen og afprgvningen
af det klmbende middel blev udfgrt som beskrevet i eksempel 1. Forskydningsstyr-
ken var 140 kp/cmz. Elasticitetsmodul af det hzrdede klmbestof var 5000 kp/cmz.

Eksempel 21
Et klzbende middel blev fremstillet, idet der blev anvendt 70 g methyl-u-
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cyanacrylat indeholdende 0,001 g hydroquinon og 30 g 1,1,7-trihydrododecafluor-
n-heptylacrylat, Fremstillingen og afprgvningen af det klzbende middel blev ud-
fgrt som beskrevet i eksempel 1. Forskydningsstyrken var 190 kp/cmz. Elastici-
tetsmodul af det hzrdede klzbende middel var 9000 kp/cmz.

PATENTEKRAV
Stabilt klabemiddel indeholdende monomere alkyl-o—cyanacrylater, hvori
alkylgruppen indeholder fra 1-7 carbonatomer, og/eller allyl-a-cyanacrylater,
samt et modificerende additiv, der bestdr af monomere acrylater eller methacry-
later og eventuelt en inhibitor af radikalpolymerisation i en mengde pd
0,01-0,05 vagtZ af klebemidlet, k endetegnet ved, at det modificerende
additiv til klzbemidlet bestdr af fluoreret methacrylat eller fluoreret acrylat
med den almene formel:
CH2=T-COOCH2(CF2-CF2)DH
R
hvori n=1-3, og R betegner H eller CH3 eller den almene formel
CH2=?-COOCQ§CF2)nlcF3
R
hvori n1=1-2, og R har de ovenfor beskrevne betydninger, hvorhos de monomere

o~cyanacrylater anvendes i en mengde p& 70-90 vegt% og det modificerende additiv

i en mengde pd 10-30 vagti.

Fremdragne publikationer:
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