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(57)摘要

根据本发明的多个柔性喷枪软管的卷收鼓

设备或装置包括具有三个或更多个支撑腿的基

座及可旋转地支撑在基座上的中空卷收鼓组件；

卷收鼓组件包括中空圆筒形外壳、紧固到外壳的

底板、高压流体供应连接器以及歧管，歧管沿着

外壳的底板径向定位以用于连接到多个柔性喷

枪软管中每一个的一端；基座包括从基座沿着外

壳旁边延伸的L形支撑臂；多个引导管由支撑臂

支撑并且在外壳的边缘上对齐，以用于引导柔性

喷枪软管进出卷收鼓组件。
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1.一种用于同时地存放和分发多个柔性高压流体清洁喷枪软管的卷收鼓设备，该卷收

鼓设备具有：

基座；

中空的卷收鼓组件，其可旋转地经由旋转接头支撑在基座上；以及连接到旋转接头上

的高压流体供应连接器；其特征在于，卷收鼓组件具有中空圆筒形外壳，外壳具有：圆筒形

侧壁；垂直于侧壁且紧固到侧壁上的底板；歧管，歧管定位在外壳的底板上以用于将每一个

柔性喷枪软管的一端经由歧管而连接到高压流体供应连接器；多个导柱，导柱紧固到底板

上并与旋转接头分隔开，用于使所述多个柔性喷枪软管围绕外壳的内侧卷绕，

支撑臂，附连在基座上，并从基座沿横向延伸到外壳的圆筒形侧壁之外并且横跨外壳

的侧壁延伸，并且挨着外壳旁边向上弯曲到与外壳周边边缘相切的位置；以及

一个或多个引导管，附连到支撑臂上并由支撑臂支撑并与外壳周边边缘相切，以用于

引导所述多个柔性喷枪软管进入和离开卷收鼓组件。

2.根据权利要求1的卷收鼓设备，其中，基座包括用于接收旋转接头一部分的中心插槽

和支撑插槽的一组三个或更多个支腿。

3.根据权利要求1的卷收鼓设备，其中，高压流体供应连接器紧固到安装在插槽中的旋

转接头的杆上。

4.根据权利要求1的卷收鼓设备，其中，周边边缘平行于底板。

5.根据权利要求1的卷收鼓设备，还包括倒U形管，倒U形管将旋转接头连接到外壳中的

歧管。

6.根据权利要求5的卷收鼓设备，其中，旋转接头包括由轴承支撑的管状轴，其设于构

成杆的壳体中，杆适于承载在基座的插槽中。

7.根据权利要求6的卷收鼓设备，其中，底板具有紧固到旋转接头的管状轴上的毂。

8.根据权利要求1的卷收鼓设备，其中，基座具有接收旋转接头一部分的中心插槽和从

插槽径向延伸的多个支腿，并且支撑臂将所述一个或多个引导管定位成与卷收鼓组件的圆

筒形外壳相切。

9.根据权利要求8的卷收鼓设备，其中，旋转接头具有紧固到卷收鼓组件底板上的毂上

的管状轴，并且倒U形管从管状轴沿轴向伸出并且在径向延伸到紧固到底板上的歧管。

10.根据权利要求8的卷收鼓设备，其中，毂为截头圆锥形。

11.根据权利要求1的卷收鼓设备，其中，导柱平行于外壳的圆筒形侧壁延伸。

12.根据权利要求11的卷收鼓设备，其中，倒U形管平行于旋转接头和导柱延伸。

13.根据权利要求12的卷收鼓设备，其中，歧管连接三个喷枪软管，以用于通过附连在

支撑臂上的所述一个或多个引导管来引导喷枪软管进出外壳。

14.根据权利要求12的卷收鼓设备，其中，基座具有用于接收旋转接头一部分的中心插

槽和从插槽沿径向延伸的多个支腿，支撑臂把所述一个或多个引导管定位成与卷收鼓组件

的圆筒形外壳相切。
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多个高压柔性喷枪软管的卷收鼓

技术领域

[0001] 本发明涉及高压流体处理系统。具体地，本发明的实施例涉及一种用于相对于驱

动设备收集和供应两个或更多个管清洁柔性喷枪同时维持软管有序布置的设备，驱动设备

用于相对于换热器管束内的换热管或者其他多管子或多管道装置来插入和抽出喷枪。

背景技术

[0002] 一种常规的管吹洗设备由旋转卷筒式柔性喷枪软管卷收和分发设备组成，其载有

围绕卷收鼓外部卷绕的预定长度的柔性喷枪软管。通过气动马达来使卷收鼓旋转，以将一

个或多个柔性喷枪从卷收鼓推离，并推入一个或两个换热管中。为了适应卷收鼓和气动马

达设备的尺寸，卷收鼓设备必须一定程度地远离换热器管板定位。

[0003] 随着设计成直接安装到换热器管板上的小型柔性喷枪驱动设备的出现(诸如在

2015年4月22日提交的美国专利申请14/693,259中公开的驱动设备)，柔性喷枪软管通常散

乱地放于驱动设备周围的地板上。它们会缠结在一起，从而会破坏顺畅馈送。因此，需要一

种能够同时容纳两个或更多个软管同时维持多个柔性喷枪软管有序存放的存放和转运设

备。

发明内容

[0004] 根据本发明用于多个柔性喷枪软管的卷收鼓设备或装置直接满足了上述需要。根

据本发明的柔性喷枪卷收鼓设备的一个实施例包括用于多个柔性喷枪软管的卷收鼓设备。

卷收鼓设备包括具有三个或更多个支腿的基座和可旋转地支撑在基座上的中空卷收鼓组

件。

[0005] 卷收鼓组件包括中空圆筒形外壳、紧固到外壳的底板、高压流体供应连接器以及

歧管，歧管沿着外壳的底板径向定位以用于连接到每个柔性喷枪软管的一端。基座的一个

实施例包括从基座沿着外壳旁边延伸的L形支撑臂。多个引导管由支撑臂支撑并且在外壳

的边缘上方对齐，以用于引导柔性喷枪软管进出卷收鼓组件。

[0006] 根据本发明用于多个柔性高压流体清洁喷枪软管的卷收鼓设备的一个实施例包

括基座和可旋转地经由旋转接头支撑在基座上的中空卷收鼓组件。卷收鼓组件包括中空圆

筒形外壳，外壳具有底板、圆筒形侧壁、高压流体供应连接器以及歧管，歧管定位在外壳的

底板上以用于将每个柔性喷枪软管的一端连接到高压流体供应连接器。基座包括从基座延

伸的支撑臂，支撑臂延伸到外壳的侧壁之外并且横跨外壳的侧壁延伸。一个或多个引导管

由支撑臂支撑，并且定位成引导柔性喷枪软管进出卷收鼓组件。

[0007] 基座具有用于接收旋转接头一部分的中心插槽和支撑插槽的一组三个或更多个

支腿。旋转接头还具有由轴承支撑的管状轴，其设于构成杆的壳体中，杆适于承载在基座的

插槽中。底板具有紧固到旋转接头的管状轴上的毂。高压流体供应连接器紧固到安装在插

槽中的旋转接头的杆上。卷收鼓外壳具有平行于底板的周边边缘。卷收鼓组件还优选地包

括倒U形管，倒U形管将旋转接头连接到外壳中的歧管。
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[0008] 根据本发明用于相对于柔性喷枪驱动设备来接收、存放和分发多个高压清洁流体

软管的卷收鼓设备的一实施例包括：基座，其具有从中心插槽向外呈辐射状延伸的三个或

更多个支腿和从支腿中的一个延伸的支撑臂；以及通过旋转接头可旋转地支撑在基座上的

中空卷收鼓组件。

[0009] 卷收鼓组件包括中空圆筒形外壳，外壳具有与具有中心毂的底板汇合的圆筒形侧

壁。外壳具有平行于底板且围绕侧壁的周边环形边缘。歧管集成块紧固到外壳的底板上，以

用于通过旋转接头将每个柔性喷枪软管的一端连接到高压流体供应连接器。卷收鼓组件包

括一个或多个柔性喷枪引导管，柔性喷枪引导管由支撑臂承载并且通过支撑臂使其与圆筒

形外壳相切。

[0010] 通过结合附图阅读以下详细描述，本发明实施例的其他特征、优点和特性将变得

明显。

附图说明

[0011] 图1是紧固到与换热器管板相邻的框架上的柔性喷枪驱动设备的立体图。

[0012] 图2是根据本发明的柔性喷枪卷收鼓设备的一个实施例的侧视图。

[0013] 图3是图2所示设备的俯视图。

[0014] 图4是图2所示设备的上部立体图。

[0015] 图5是在图3中的线5-5上截取的设备剖视图。

[0016] 图6是图2所示设备的仰视图。

[0017] 图7是根据本发明的柔性喷枪卷收鼓设备的另一个实施例的侧视图。

[0018] 图8是图7所示设备的俯视图。

[0019] 图9是图7和8所示设备的上部立体图。

[0020] 图10是在图3中的线5-5上截取的设备剖视图。

[0021] 图11是图7所示设备中的软管歧管的放大立体图。

具体实施方式

[0022] 在图1中示出了示例性柔性喷枪驱动设备10，侧盖打开，从而示出了布置用于驱动

两个柔性高压喷枪软管160的一组三对驱动辊12。设备10包括壳体16，在壳体16中，驱动马

达18驱动六个驱动辊12中的每个驱动辊。图1示出的驱动设备10支撑成用于将一个或多个

柔性喷枪软管160引导进出换热器管板11中的换热管。驱动设备10一般安装在柔性喷枪引

导件17上，柔性喷枪引导件17紧固到框架19上，框架19使驱动设备10与穿透管板11的换热

管对齐。

[0023] 根据本发明第一实施例的示例性卷收鼓设备100设计用来当把柔性喷枪软管160

供应到所要清洁的管道系统(诸如图1所示换热器11中的换热管)中或者从中抽出时来分发

和卷收柔性喷枪软管160。在图2中以侧视图示出了卷收鼓设备100的示例性实施例。卷收鼓

设备由基座102和卷收鼓组件120组成，基座102具有三个或四个支腿104以用于将卷收鼓设

备搁置在大致平坦表面(未示出)上，卷收鼓组件120可旋转地支撑在基座102的中心凹部或

插槽106中。

[0024] 如图3所示，卷收鼓组件120具有中空圆筒形外壳122，中空圆筒形外壳122具有上
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环形边缘124和环状盘形底板126。环形边缘124平行于底板126围绕外壳122延伸。盘形底板

用螺栓连接到中心截头圆锥形毂128的基部。截头圆锥形毂128的顶部紧固到高压旋转接头

130的管状轴140上。旋转接头130的轴140通过螺纹连接到倒U形管134的一端132。倒U形管

134的另一端136通过螺纹拧入到紧固到底板126上的径向延伸歧管138中。中心截头圆锥形

毂128和旋转接头130的管状轴140与外壳122一起围绕穿过旋转接头130的竖直轴线旋转。

旋转接头130的管状轴140由轴承142承载在杆144中，杆144竖直滑入到支撑基座102的插槽

106中。杆144具有与图6所示软管接头148连通的中心通道146，以用于将高压水源连接到卷

收鼓设备100。

[0025] 当旋转接头130的杆144插入到支撑基座102的插槽106中时，杆144被卡固在其中

并且杆144不旋转。相反，旋转接头130的管状轴140在轴承142中旋转。旋转接头130的轴140

的顶部和底部处的高压密封件150防止漏水并且把轴承142与流体压力隔绝开。

[0026] 优选地，一系列轴向延伸的导柱152围绕外壳122的内部彼此间隔开，并且从底板

126向上延伸。这些导柱152用作软管引导件，并且可为拧到螺栓154上的细长螺母，从而将

毂128与底板126联接起来。这些导柱152可由金属板套或者其他引导结构来代替，以确保软

管160存放或包绕在外壳122的内周边周围。

[0027] 紧固到底板126上的径向歧管138作为用于附接两个或更多个柔性喷枪软管160中

每一个柔性喷枪软管的一端的附接点。每个柔性喷枪软管160的另一端延伸出卷收鼓设备

100并且馈送到高压柔性喷枪驱动设备10中。

[0028] 卷收鼓设备100的基座102是不动的。基座102具有L形支撑臂170，支撑臂170的一

端紧固到一个支腿104上。支撑臂170从支腿104横向向外延伸超出外壳122，并且挨着圆筒

形外壳122旁边向上弯曲到在边缘124恰上方与边缘124相切的位置。软管引导管支撑件172

紧固到支撑臂170的远端，并且承载着定向成与外壳122相切的两个或更多个软管引导短接

管174。每个软管160分别穿过这些软管引导短接管174中的一个，进入到连接到喷枪驱动设

备(诸如图1所示喷枪驱动设备10)的保护套管176中。

[0029] 保护套管176主要限定了喷枪软管160在由喷枪驱动设备10从所清洁的换热管或

其他管道中抽出时可采取的路径。通过将软管160的路径限定到卷收鼓设备100的卷收鼓

120，保护套管基本上将软管160推入并穿过引导短接管174并且推入外壳122中。软管的这

种移动导致卷收鼓组件120的外壳122和毂106在轴承142上旋转，使得软管均匀地放置在外

壳122中。保护套管176也可配置成将气动动力和/或电力引导至柔性喷枪驱动设备。

[0030] 在操作过程中，从所清洁的换热管中抽出的高压喷枪软管160由驱动设备送回穿

过保护套管176、短接管174并进入卷收鼓设备100的外壳122中。这样，卷收鼓组件120由前

进进入外壳122中的软管160推动转动，使得软管整齐地围绕外壳122的内侧卷绕。导柱152

有助于确保软管160不会横越过毂128，而是围绕外壳122的内侧卷绕。

[0031] 歧管138可配置成接纳一个、两个或更多个软管。因此，两个、三个、四个或更多个

软管160可连接到歧管138，并且同时地抽出或返回到如上所述的卷收鼓设备100。如果需要

用于特定应用，可添加驱动马达(未示出)以旋转中空卷收鼓组件120。

[0032] 图7以侧视图示出了根据本发明第二实施例用于同时操纵三个柔性喷枪软管的示

例性卷收鼓设备200。卷收鼓设备200包括：基座202，其具有三个或四个支腿204以用于将卷

收鼓设备200搁置在大致平坦表面(未示出)上；以及卷收鼓组件220，其可旋转地支撑在基
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座202的中心凹部或插槽206中。插槽206可为以焊接或其他方式牢固地附接到支腿204上的

C形管状套筒。

[0033] 如图8所示，卷收鼓组件220包括中空圆筒形外壳222，中空圆筒形外壳222具有上

环形边缘224和一体的盘形底板226。盘形底板226优选地具有中心截头圆锥形毂228。截头

圆锥形毂228的顶部紧固到高压旋转接头230的管状轴240的上端。旋转接头230的上部是通

过螺纹连接到倒U形管234一端232的管状轴240。倒U形管234的另一端236通过螺纹拧入到

紧固到底板226上的径向延伸歧管238中。歧管238具有用于连接到三个软管260的管接嘴。

[0034] 中心截头圆锥形毂228和旋转接头230的轴240与外壳222一起在由轴承支撑的旋

转接头230的管状轴240上围绕穿过旋转接头230的竖直轴线旋转。旋转接头230的轴240由

轴承242承载在杆244中，杆244竖直滑入支撑基座202的插槽206中。杆244具有与图6所示软

管接头248连通的中心通道246，以用于将高压水源连接到设备200。

[0035] 当旋转接头230的杆244插入到支撑基座202的插槽206中时，杆244卡固在其中并

且杆244不旋转。相反，旋转接头230的管状轴240在轴承242中旋转。旋转接头230的轴240的

顶部和底部处的高压密封件250防止漏水，并且把轴承242与流体压力隔绝开。

[0036] 优选地，从边缘224径向向内间隔开的一系列轴向延伸导柱252从底板226向上延

伸。这些导柱252用作内部软管引导件，三个软管围绕引导件卷绕在外壳222内侧。紧固到底

板226上的径向歧管238用作供三个柔性喷枪软管260中每一个柔性喷枪软管的一个端部附

连或者供紧固到喷枪软管260上的三个柔性短接管中每一个柔性短接管的一个端部附接的

附接点。每个柔性喷枪软管160的另一端(图7-11中未示出)延伸出卷收鼓设备200并且馈送

到软管驱动设备10中。

[0037] 卷收鼓设备200的基座202优选地是不动的，并且定向成使得卷收鼓组件220可围

绕穿过基座202的插槽206的竖直轴线旋转。插槽206基本上是固定的C形套筒，其尺寸设计

用于接收杆244。基座202具有L形支撑臂270，支撑臂270的一端紧固到一个支腿204上。支撑

臂270从支腿204横向向外延伸超过外壳222，并且挨着圆筒形外壳222旁边向上延伸到在边

缘224恰上方的位置。软管引导管支撑件272可伸缩地紧固到支撑臂270的远端中。支撑件

272联接并支撑弯曲引导管274，引导管274的尺寸允许承载与外壳222内侧基本上相切定向

的三个软管160。每个软管160各自穿过软管引导管274从外壳222中引出到保护套管276中。

保护套管276的另一端紧固到喷枪驱动设备10的入口侧。

[0038] 保护套管276主要限定了三个喷枪软管260在由喷枪驱动设备10从所清洁的换热

管或其他管道中抽出时可采取的路径，反之亦然。通过将软管260的路径限定到卷收鼓设备

200的卷收鼓220，保护套管或套管276基本上将软管260推入并穿过引导管274并且推入外

壳222中。软管的这种移动导致卷收鼓组件220的外壳222和旋转接头230的管状轴240在轴

承242上旋转，使得软管160以有序且紧密的方式围绕外壳周边放置到外壳222中。正如在以

上参考图2-6所示和描述的第一实施例中那样，保护套管276还可配置成将气动动力和/或

电力引导至柔性喷枪驱动设备10。

[0039] 在卷收鼓设备200的操作过程中，从所清洁的换热管中抽出的高压喷枪软管160由

驱动设备10送回穿过保护套管276、短接管274并进入卷收鼓设备200的外壳222中。这样，卷

收鼓组件220由前进进入外壳222中的软管160推动转动，使得软管160整齐地围绕外壳222

的内侧卷绕。导柱252有助于确保软管160不会横越过毂228，而是围绕外壳222的内侧卷绕。
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反之，当驱动马达抽出喷枪软管160时，卷收鼓组件220反向旋转以允许软管160穿过引导管

274离开进入套管276中。

[0040] 现在具体参考图10，示出了软管歧管238的放大图，软管歧管238支撑紧固到歧管

238中的三个软管接嘴278。这些接嘴278中的每一个都具有围绕每个接嘴278各自的螺母部

分282可滑动地卡固的新型装配锁280。每个装配锁280是细长平板284，细长平板284中具

有：贯穿的六边形通道，尺寸允许接纳接嘴278的螺母部分282穿过；以及单独的闭合槽286，

锁紧螺钉288穿过闭合槽286将锁定板284紧固到歧管238上。锁280防止接嘴278旋转，从而

确保了软管接嘴278牢固地紧固到歧管238上。为了移除一个接嘴278，首先必须移除螺钉

288，然后将锁定板284从接嘴278滑脱。闭合槽286的长度尺寸设定成适应接嘴278的1/6圈，

使得用于螺钉288的预钻孔将在闭合槽286内某处对齐。

[0041] 卷收鼓设备100和200是可扩展的，使得可同时容纳额外的软管，这主要由软管驱

动设备10的软管容量所限定。如果在卷收鼓设备200中使用少于三个软管，那么必须在用于

缺失软管的软管接嘴278上安装合适的插塞。

[0042] 优选地，套管276的近端安装有衬套290，用于在三个软管进入和离开套管276时分

开和引导这三个软管中的每一个软管。衬套的尺寸也设定成能够让软管自由地穿过，但是

阻止喷枪末端、插头或喷嘴进入卷收鼓组件220中。类似地，衬套290还与夹紧到每个软管上

的软管止动件(未示出)配合，以限制可从卷收鼓组件220抽出的软管的量或长度。

[0043] 在不脱离本发明范围的情况下，可对卷收鼓设备100和200进行许多改变。例如，卷

收鼓外壳侧壁122、222、边缘124、224、底板126、226以及毂128、228可由单一的聚合物材料

或金属板制成，而不是由紧固在一起的分离结构制成。软管导柱152、252可用紧固到底板

126、226上的圆形内金属板壁来代替。基座102可设计成由任何刚性结构或表面而不仅仅是

平地板来支撑。例如，基座102的一个或多个支腿104可夹紧到靠近要由喷枪软管160和驱动

设备10的操作来清洁的待清洁物的轨道或预先存在的框架构件上，而不是使三个支腿搁置

在地板上。最后，在近距离应用中，卷收鼓设备100或200可直接紧固到驱动设备(诸如软管

驱动设备10)上，而不需要如图所示的套管176。因此，根据本文所描述特征和优点的所有改

变、替代和等同都在本发明的范围内。可在不脱离由以下权利要求及其等同所限定的本发

明实质和宽范围的情况下引入此类改变和替代。
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