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DESCRIPCION

Placa de medicién polimérica de una plataforma de pesaje y un procedimiento de fabricacidon de una placa de medicion
polimérica de una plataforma de pesaje

La presente invencion se refiere a una placa de medicion polimérica de una plataforma de pesaje y un procedimiento
de fabricacion de la misma. La presente solucion esté disefiada para su uso en dispositivos de pesaje, en particular
industriales, incluidos dispositivos de pesaje voluminosos.

En los dispositivos de pesaje tradicionales, las plataformas de medicion estan construidas de una placa de medicion
hecha de un material que no es polimero o de un material con adicién de polimero al que se conectan vigas de
medicion de metal. Los elementos tensométricos mecanicos se fijan a los elementos de viga mediante técnicas de
union, generalmente encolado.

La solicitud de patente DE3604419 describe una estructura de una balanza de plataforma con una estructura de
soporte de carga hecha de concreto polimérico donde se utilizan elementos de refuerzo en forma de varillas y esteras.

La solicitud de patente DE3604421 describe una solucién de una balanza de plataforma para pesar vehiculos de
carretera donde la estructura del puente de pesaje esta hecha de elementos de soporte de carga sobre los cuales se
disponen elementos de medicion de fuerza y la estructura se rellena con concreto polimérico.

La solicitud de patente RU95101655 describe una solucion de una plataforma de pesaje para vehiculos de ruedas
estaticos y en movimiento donde se realizé un elemento de soporte de carga de accionamiento con el uso de perfiles
de acero y rellenos de polimero.

La solicitud de patente US 4177868 describe un dispositivo de medicién y visualizacion de peso que incluye un
alojamiento estructural rigido para soportar una carga colocada sobre este y un circuito de deteccion de tensién y
visualizaciéon de peso ubicado dentro del alojamiento estructural. El alojamiento estructural rigido incluye una placa
superior en la que se encuentra el usuario o se coloca la carga, una placa inferior y tres vigas de desviacion dispuestas
horizontalmente entre las placas superior e inferior. Montado en la parte superior de cada viga de desviacion hay un
extensdometro y montado en la parte inferior de cada viga de desviacion hay otro extensémetro. El grupo de tres
extensdmetros montados en la parte superior responde por la resistencia en un brazo de un puente de Wheatstone y
el grupo de tres extensémetros montados en la parte inferior responde por la resistencia en un segundo brazo
adyacente del puente de Wheatstone. Ademas del puente de Wheatstone, el circuito de deteccion de tension y
visualizacion de peso incluye ademas una porcién de amplificador, un convertidor analégico a digital, un decodificador
de BCD (Binary-Coded Decimal) a siete segmentos y tres lecturas LED de siete segmentos.

Una desventaja de las soluciones de la técnica anterior es el alto peso de las plataformas de pesaje y, principalmente,
la baja precision de medicion.

El objeto de la presente invencidn es proporcionar una placa de medicion polimérica de una plataforma de pesaje cuya
geometria se ajusta al procedimiento de mediciéon y la capacidad de carga, que garantiza una medicion precisa,
repetible e inmutable en el tiempo. Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un procedimiento para fabricar
una placa de medicion polimérica de una plataforma de pesaje.

Una placa de medicion polimérica de una plataforma de pesaje que comprende sistemas de medicion segun la
presente invencion se caracteriza por que la placa de medicién esta hecha en todo su volumen de un material
polimérico termoplastico o material polimérico duroplastico, termoendurecible o quimicamente curado, donde la forma
de la placa esta limitada por una superficie activa sustancialmente plana y una superficie pasiva con forma espacial, y
los sistemas de medicion estan ubicados en las areas de mayor tensién y estan en forma de sistemas de medicion
optoelectrénicos o sistemas de medicion por viga con el uso de vigas tensométricos o vigas de medicioén de polimero.
Preferentemente, la superficie pasiva con forma espacial del panel de medicién de polimero esta constituida por al
menos perfiles con forma o nervaduras y canales. Preferentemente, los sistemas de medicion optoelectrénicos estan
unidos uniformemente con la placa de medicién de polimero de la plataforma de pesaje, y los sistemas de medicion
por viga estan ubicados en conectores tecnoldgicos de la placa.

El procedimiento de fabricacidon de una placa de medicion de polimero de una plataforma de pesaje se caracteriza por
que la forma de la superficie pasiva de la placa de medicidn polimérica y la disposicion de los sistemas de medicién
se selecciona mediante software informatico para condiciones de trabajo especificas de la plataforma de pesaje, y
posteriormente una placa de medicion de polimero se forma mediante un procedimiento que es adecuado para el
material polimérico utilizado, preferentemente mediante tecnologia de inyecciéon. En una variante con sistemas
optoelectrénicos, los sistemas de medicidon optoelectronicos se unen de manera uniforme con una capa de fibras
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extremas de la placa de medicion de polimero en un area tecnolédgica definida por medio de software informatico en
una operacion, y cuando la forma se ha estabilizado, la placa se saca del molde. En una variante de una placa donde
se utilizan elementos de medicidn por viga, se fabrican conectores tecnoldgicos en la placa donde se colocan vigas
tensométricas o vigas de medicion de polimero. Una placa de medicién provista de sistemas de medicion
optoelectrénicos o por viga se conecta por medio de cables de sefial a un analizador, y a continuacién la placa se
calibra y marca con un cédigo sin desvanecimiento.

La solucion segun la invencion permite un funcionamiento sin fallos de larga duracién tanto de la placa de medicion
de polimero como tal como de la plataforma de pesaje con dicha placa. La placa garantiza una mediciéon muy precisa
y estable en el tiempo; es ligera y facil de fabricar y, por lo tanto, elimina las desventajas de las soluciones de la técnica
anterior. La placa permite el uso de técnicas de medicién modernas. El uso de un material polimérico garantiza una
reproduccion precisa y repetible de la forma de la placa disefiada mediante software, en particular la forma de la
superficie pasiva, que determina la obtencion de productos de la misma alta calidad. Una plataforma de pesaje con
dicha placa es insensible a la influencia de condiciones climaticas externas y factores quimicos (en la medida permitida
por las propiedades del material polimérico usado) que pueden causar dafios al sistema de medicion. La aplicacion
de un material polimérico permite el uso de la placa en entornos con requisitos sanitarios-epidemioldgicos especificos,
como la industria de procesamiento de alimentos.

La solucién segun la invencion se presenta en realizaciones en el dibujo en el que la Figura 1 muestra una vista
espacial superior de una placa de medicion polimérica; la Figura 2 muestra una vista espacial inferior de una placa de
medicidn polimérica; la Figura 3 muestra una vista inferior de una placa de medicién polimérica, en una variante donde
un sistema de medicién optoelectrénico 7 esta en forma de una red de fibra 6ptica; la Figura 4 muestra un panel inferior
de una placa de medicién polimérica con un sistema de medicién optoelectronico 7 en forma de un sistema capacitivo
o inductivo situado inmediatamente debajo de la superficie de la superficie activa de la placa; la Figura 5 muestra una
placa de medicion polimérica con un sistema de medicion optoelectronico 7 en forma de un laser, presentado en una
vista en perspectiva de la mitad de la seccion a lo largo de la diagonal de la placa; la Figura 6 muestra una vista inferior
plana de una placa de medicion polimérica con un sistema de medicion en forma de vigas para medicion; la Figura 7
muestra una vista inferior en perspectiva de la misma placa; y la Figura 8 muestra una vista inferior espacial de la
misma placa, antes de montar vigas de medicion.

En la realizacién representada en la Fig. 1 a la Fig. 8, una placa de medicién polimérica 1 de una plataforma de pesaje
tiene la forma que esta delimitada por un prisma rectangular plano con una superficie activa 1a de la placa 1 que es
sustancialmente plana, por ejemplo, que tiene una textura plana y una superficie pasiva 1b que tiene forma espacial.
La placa de medicién polimérica 1 esta hecha de poliacrilamida, pero en otras variantes también puede estar hecha
de otro material polimérico, seleccionado para adaptarse a un tipo especifico de la plataforma. En la superficie activa
1a de la placa de medicion polimérica se encuentra un nivel 2 que proporciona informacion sobre el ajuste y la
configuracién correctos de la placa, y en una pared de construccion vertical a la superficie activa 1a, en el eje de
simetria del nivel 2 se encuentra una entrada 3 para cables de sefal. En la parte inferior de la placa de medicién
polimérica 1 hay soportes perfilados 4 para transportar la placa y conectores 5 para ajustar los conjuntos de montaje
de la placa. La morfologia de la superficie pasiva 1b proporciona una solucidn constructiva de la forma, ubicacion y
disposicion de las areas de medicion tecnoldgica de los llamados concentradores de esfuerzo 6 y los sistemas de
medicion optoelectronicos ubicados con precisién 7, que se muestran en la Fig. 3 ala Fig. 5 o los sistemas de medicion
por viga 11, que se muestran en la Fig. 6 y la Fig. 7. En variantes individuales, los sistemas de medicion
optoelectrénicos 7 estan en forma de red de fibra éptica, como se muestra en la Fig. 3, o un sistema tactil capacitivo
o inductivo ubicado inmediatamente debajo de la superficie activa 1a, como se muestra en la Fig. 4, o un sistema laser
en forma de red o barras, como se muestra en la Fig. 5. La variante de una placa de medicién de polimero con sistemas
de medicidn por viga 11 puede usar vigas de medicién tensométricas o vigas de medicidon poliméricas, y en esta
variante la placa de mediciéon de polimero 1 esta provista de conectores tecnolégicos 12 para el montaje de vigas
tecnoldgicas. La forma y la seccion transversal precisamente disefiadas de los perfiles conformados 8, nervaduras 9
y canales 10 de la superficie pasiva 1b constituyen una estructura orientada espacialmente que proporciona rigidez a
la placa, que determina la correccion y estabilidad de las mediciones en el tiempo.

El procedimiento de fabricacion de una placa de medicién polimérica consiste en que se realiza una evaluacion inicial
del nivel de deformacién, tension y dislocacion de los puntos caracteristicos utilizando una descripcion matematica
adecuada para el modo de funcionamiento de la estructura, que, en consecuencia, permite identificar areas altamente
cargadas.

A continuacion, la superficie se divide numéricamente en subareas por medio de perfiles curvilineos con evaluacion
simultanea de la influencia del tipo dado de rigidizacion en el modo operativo de toda la estructura, teniendo en cuenta
que los elementos de rigidizacion no deben causar concentracion de tension local. El uso de elementos curvilineos
permite dividir arbitrariamente el area de trabajo en areas de un modo de operacién esperado, para dar forma al perfil
de la placa de acuerdo con los gradientes de carga y para obtener una distribucién uniforme de la tensién en toda la

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES2915061 T3

seccion transversal de la estructura examinada.

En el caso de una placa de polimero altamente cargada de alta rigidez, como las basculas industriales, la primera
etapa implica calcular (con el uso de la teoria de placas de KIRCHHOFF-LOVE) un espesor tedérico de un elemento,
el desplazamiento para cargas minimas y las condiciones de sobrecarga para 0<oR para las cargas externas asumidas
y las condiciones de limite definidas (procedimiento de montaje, carga, material dado).

Posteriormente, se realiza un modelo numérico sélido 3D de una placa para las dimensiones calculadas utilizando un
sistema paramétrico, asi como modelos de elementos cooperativos, tales como elementos de medicion deformables,
vigas tensométricas, vigas de medicion poliméricas y conjuntos de soporte.

Para todos los elementos que afectan el funcionamiento del sistema principal, es decir, una viga tensométrica, una
viga de medicion polimérica, una placa de mediciéon polimérica de una plataforma de pesaje, se realiza una imagen
numérica de la respuesta del sistema a las cargas utilizando el Procedimiento de Elementos Finitos (FEM - Finite
Element Method).

A continuacion, utilizando un sistema numérico que funciona sobre la base, por ejemplo, del procedimiento de
elementos finitos (FEM), se lleva a cabo un analisis inicial de la deformacion de la plataforma (placa plana) para
condiciones de contorno definidas, es decir, procedimiento de fijacién, montaje y carga teniendo en cuenta el modo
de funcionamiento de los elementos cooperantes. El andlisis permite describir la distribuciéon de tensiones (dibujar
mapas de tensiones), identificar areas altamente cargadas y calcular la deformacion de los puntos caracteristicos.

A continuacion, el modelo se procesa mediante un sistema CAD para preparar una estructura definida espacialmente
que permite combinar los elementos de medicién, refuerzo, rigidez y montaje. La construccién esta disefiada en base
al supuesto de que los elementos de rigidizacién utilizados no causaran concentracion de tension local. Con este fin,
la superficie se divide numéricamente en subareas por medio de perfiles curvilineos definidos por gradientes de cambio
de tensioén. La influencia de un determinado tipo de rigidizacion en el modo de funcionamiento de toda la construccién
se evalua utilizando, por ejemplo, FEM. Se estima la masa y el peso de la composicion polimérica del producto.

Dicha placa de medicion polimérica disefiada 1 en una variante con un sistema optoelectrénico 7 se produce y conecta
al sistema optoelectrénico 7 mediante tecnologia de inyeccion en una operacion. En la variante presentada en la Figura
3, el sistema optoelectrénico 7 utiliza un elemento optoelectrénico en forma de red de fibra 6ptica ubicada en un area
tecnolégica definida por un sistema informatico, mientras que la forma de la placa de medicion polimérica 1, el tipo de
material polimérico y la forma y el tamafio de las areas de deformabilidad aumentada que actian como concentradores
de tensidn 6 se seleccionan utilizando un sistema informatico en funcién de condiciones particulares especificas para
un tipo dado de mediciones. Después de estabilizar su forma, la placa de medicién polimérica 1 se saca de un molde
y a continuacion los cables de sefial se conectan a un analizador, que es un elemento separado que no se muestra
en el dibujo, la placa de medicidn polimérica 1 se calibra y marca con un cédigo numérico sin desvanecimiento en el
lado pasivo 1b donde se codifica dicha informacion como tipo de placa, tipo de elemento de medicion, parametros de
procedimiento, numero de serie y fecha.

En la siguiente variante representada en la Fig. 4, se ha utilizado un sistema tactil capacitivo o inductivo ubicado
inmediatamente debajo de la superficie de la superficie activa 1a como un elemento del sistema de medicion
optoelectrénico 7.

En la siguiente variante que se muestra en la Fig. 5, se ha utilizado un sistema de laser en forma de una red o una
barra como un elemento del sistema de medicion optoelectrénico 7.

La siguiente realizacion presenta un procedimiento de fabricacion de una placa de mediciéon polimérica 1 en una
variante que se muestra en la Fig. 6 a la Fig. 8, que consiste en conformar el cuerpo de la placa mediante una
tecnologia de inyeccidn con el uso de la técnica informatica indicada anteriormente, donde los orificios tecnoldgicos
12 para montar vigas tensométricas o vigas de medicion poliméricas de sistemas de medicion por vigas 11 se
conforman en la superficie pasiva 1b, en los canales 10. En dicha placa de medicién preparada 1 se montan sistemas
de medicion listos 11 y a continuacién la placa 1 se conecta a un analizador que no se muestra en el dibujo, se calibra
y se marca con un codigo sin desvanecimiento



10

15

20

25

30

35

ES2915061 T3

REIVINDICACIONES

1. Una plataforma de pesaje que comprende una placa de medicién polimérica (1) y un sistema de
medicion, donde la placa de medicién (1) es monolitica y estd formada integralmente en todo su volumen de un
material termoplastico polimérico o material duroplastico polimérico, termoendurecible o quimicamente curado, donde
la placa de medicidn (1) comprende una superficie activa sustancialmente plana (1a) y una superficie pasiva con forma
espacial (1b), y donde el sistema de medicion esta ubicado en areas de mayor tensién y esta en forma de un sistema
de medicion optoelectrdnico (7) o un sistema de medicién por viga (11).

2. La placa de medicién polimérica segun la reivindicacién 1, donde la superficie pasiva con forma espacial
(1b) esta constituida por al menos perfiles con forma (8) o nervaduras (9) y canales (10).

3. La placa de medicién polimérica segun la reivindicacion 1, donde los sistemas de medicién
optoelectrénicos (7) estan unidos uniformemente con la placa de medicion polimérica (1).

4. La placa de medicion polimérica segun la reivindicacion 1, donde los sistemas de medicidn por viga
(11) estan ubicados en conectores (12) perfilados en la placa de medicion polimérica (1).

5. Un procedimiento para fabricar una placa de medicién polimérica monolitica (1) de una plataforma de
pesaje, donde la placa de medicién (1) esta definida por las reivindicaciones 1 a 3 y comprende una superficie activa
plana (1a) y una superficie pasiva con forma espacial (1b), y donde la forma de la superficie pasiva (1b) de la placa
de medicion polimérica (1) y una disposicion del sistema de medicion (7) u (11) se selecciona por medio de software
informatico para condiciones de trabajo especificas de la plataforma de pesaje, y posteriormente una placa de medicion
polimérica (1) esta conformada por un procedimiento que es adecuado para el material polimérico utilizado.

6. El procedimiento segun la reivindicacion 5, donde los sistemas de medicion optoelectrénicos (7) estan
unidos de manera uniforme con una capa de fibras extremas de la placa de medicidén de polimero (1) segun una
disposicion seleccionada por computadora del sistema de medicion (7), en una operacion mediante tecnologia de
inyeccion.

7. El procedimiento segun la reivindicacion 5, donde el sistema de medicion en forma de vigas
tensométricas o vigas de medicidn poliméricas (11) se colocan en conectores (12) de la placa de medicién polimérica

(1.

8. El procedimiento segun las reivindicaciones 5y 6 0 5y 7, donde la placa de medicién polimérica (1) con
sistema de medicion se conecta mediante cables de sefial a un analizador, y posteriormente la placa de medicién
polimérica (1) se calibra y codifica permanentemente.
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