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senzor (M) s obvodem pro rozbor signalu. Tento senzor M) je
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Zpisob aktivace &isticiho, ventilaéniho a dezinfekéniho procesu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpisobu popsaného v pfedvyznakové &asti nroku 1, rovné? i zatizeni pro pro-
vadeéni tohoto zplisobu a pouziti tohoto zpusobu.

Dosavadni stav techniky

V oblasti dosavadniho stavu techniky je znamy samodistici zachod od firmy CWS International
AG, Baar, ktery mé zéchodové sedatko, které se otadi po spusténi vodniho splachovaciho sys-
tému. V jednom provedeni tohoto samoginného zichodu Je otaceni uvedeného zachodového
sedatka spusténo elektrickym kontaktem (mikrospinag, infralerveny senzor) spojenym se spous-
téci pakou splachovaci nadrze. V druhém provedeni pfitékajici splachovaci voda nebo systém
vodniho napéjeciho potrubi pohéni turbinu, které uvadi do chodu pfes generator hnaci motory
pro &iSténi a dezinfekci zachodového sedatka.

Obecné dosud znamé provedeni samogisticiho zichodu se osvéd¢ila v praxi. Nicméné bylo zjis-
t€no, Ze vznikaji problémy tykajici se spolehlivosti a zpusobilosti doty&ného pracovnika zajistu-
jiciho instalaci a udrzbu samogisticiho zichodu, ponévadz instalace samogisticiho zichodu
nemize byt provedena sanitarnim instalatérem s obvyklou kvalifikaci. Krom& toho skute¢nost, Ze
fidici a hnaci jednotka zafizeni je spojena se splachovaci nadrZi, p¥inasi dalsi nevyhody vyply-
vajici z vysoce specifického charakteru tohoto usporadani a spodivajici napt. v existenci neumy-
sIn¢ spusténych operaci, rovnéz i ve vyskytu systémovych chyb.

Souvisejici zpisoby a zatizeni k provadéni téchto zpisobt jsou publikovany v patentové pii-
hlaSce WO85/01560, ve které se uvadi, Ze v tésné blizkosti vystupu vody, napt. sprchy, je uspo-
fadan akusticky senzor, ktery v piipads, e Je spustén akustickym signalem, uvede v &innost
elektromagneticky ventil a tudiz reguluje pritok vody nekontaktnim zpiisobem. Rezultujici sig-
nal napéti je upraven v zesilujicim obvodé a pii usmériiovacim mistku pouZivajicim tzv. deri-
va¢ni obvod a umoZiuje pouze elementarni pfizplsobeni lokalnim podminkém. Zaifizeni popsané
v této pfihlasce je tudiz omezeno na individualni pouZiti, ponévadZ v pfipadé p¥itomnosti mno-
Ziny vystupli vody vybavenych stejnym zpusobem a umisténych jeden vedle druhého, dochézi ke
vzijemné iniciaci a aktivaci. Rovné¥ spolehlivost signalové detekce je nepostadujici a nedosta-
te¢né reprodukovatelna pro velké mnoZstvi aplikaci.

Je tudiz cilem vynéilezu spusténi fyzikalnich/ technickych procesi pouze v ptipads, e je to
zamySleno uZivatelem nebo operatorem instalace. Pfipady spusténi zpisobené nedokonéenymi
splachovacimi a/nebo piitokovymi operacemi Jsou rovnéz eliminovany. Operace, kters ma byt
spusténa, musi byt provedena operaéné spolehlivym zpiisobem. Ptilehlé p¥itokové a/nebo spla-
chovaci operace musf rovn&z prob&hnout tak, ani by se vzajemné& ovliviiovaly.

Kromé toho by méla byt odstran&na nutnost zisahu do zbytku oblasti zafizeni. Odpovédnost za
Jednotlivé ikony pracovnikii uréenych pro instalaci a udrzbu uvedeného zatizeni musi byt jasné
pfedepsana, pfigemz ukoly, které nespadaji do rdmce povolani téchto pracovnik, by témto pra-
covnikim nemély byt pridélovany.

Cilem vynalezu je provedeni dalsich operaci, které piimo nesouviseji s pfimym pouzitim
zéchodu, napf. odvétrani vihkosti z mistnosti.
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Podstata vynéalezu

Pfedmét vynalezu je dosaZen znaky uvedenymi v néroku 1.

Umisténi, uvedené v tomto naroku, akustického senzoru v tésné blizkosti pfitoku kapaliny zpl-
sobuje nejprve prostorové a selektivni rozliSeni v pfipadé& pfitomnosti mnozZiny identickych nebo
podobnych zvukovych zdroji. Zpusob spociva ve zlep$eném rozliSeni spoustécich zvukovych
zdroji od rusivych zdroju.

Dimenzovani filtru a tudiz uvedeny zplisob miZe byt optimalizovan na zakladg spektralni ana-
lyzy.

V nasledujicich zavislych narocich Jsou v kombinaci s hlavnim narokem definovana vyhodna
provedeni pfedmétu vynalezu.

Zpiisob podle naroku 2 je vyhodng urden pro kalibraci specifickych operaci.

Po provedeni kalibrace aktivace fyzického/technického zafizeni miZe byt reprodukovatelné rea-
lizovéna podle naroku 3. To zejména umoZiiuje detekovat netiplné splachovaci a/nebo piitokové
operace. Ostatni pfitokové operace, ke kterym dochazi b&hem pouziti jsou rovné&z spolehlivé
detekovany, to znamena, e zafizeni nemiize byt neimysIné aktivovéno.

Pasmové filtrovani v souladu se zafizenim podle naroku 4 je zejména vhodné pro monitorovéni
pfitoku kapaliny do zachodové misy v ramci splachovéni.

Aktivni pasmovy filtr miiZe byt vyhodng a ekonomicky proveden podle naroku 5.
Zatizeni podle naroku 6 zahrnujici &ty¥i komeréng dostupné opera¢ni zesilovade je velmi G&inné.

Elektretovy mikrofon uvedeny v naroku 7 Je zejména vyhodny vzhledem k jeho selektivni pii-
Jmové charakteristice a jeho robustni konstrukci.

PouZiti podle néroku 8 zamezuje spusténi &istici operace na zachodovém sedatku v nespravnou
dobu. Kromé& toho toto pouZiti ma velikou praktickou vyhodu, ktera spodiva v tom, Ze &isténi
a dezinfekce jsou tiplné nezavislé na zbytku sanitarni instalace, a tudi je zietelné oddélena
oblast, za kterou je zodpovédny, pokud jde o instalaci a idrzbu, sanitarni instalatér od oblasti, za
kterou je zodpov&dny dodavatel aktivagniho zafizeni nebo technik aktiva¢niho zafizeni.

Rizeni extraktoru na toaletach a/nebo vefejnych zachodech podle naroku 9 umoziiuje uskuteénit
ventilaci, ktera je pfizniva z hlediska Uspory elektrické energie a ktera zamezuje vzniku nepfi-
Jjemného priivanu.

Dezodoriza¢ni operace mohou byt rovngz spustény, jak je to uvedeno v naroku 10, v piipadé, Ze
Jsou Zadouci. To eliminuje nevhodné a materidl-spotfebavajici obvyklé spousténi souvisejici
s obvyklymi dvefnimi pohan&cimi za¥izenimi.

PouZiti podle naroku 11 miize byt pouZito za Gidelem omezeni spotieby vody. Mimoto toto pou-

Ziti umoZiiuje zahrnuti dalSich &isticich operaci souvisejicich s pouZitim, napt. vefejné toalety.

Podle néaroku 12 zafizeni, ktera jsou dodateéns pfitomny, mohou byt vyfazeny z provozu a/nebo
uvedeny do provozu za (idelem umoznéni, napf. jejich pouZiti pouze ve spojeni s pouZitim Fize-
ného zachodu.
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Piehled obrazki na vykresech

V nésledujicim odstavci pfihlasky vynalezu bude vynalez podrobnéji popsan pomoci prikladnych
provedeni vynalezu, pfi¢em? v tomto popise budou d&lany odkazy na pfiloZené vykresy, na kte-
rych

obr. 1 zobrazuje blokovy diagram elektronického obvodu pro provedeni uvedeného zpusobu,

obr. 2 zobrazuje vyvojovy diagram programu, ktery umoziiuje kalibraci a adaptaci akustického
senzoru a vyhodnocovaciho obvodu charakteristikdm zvukového zdroje,

obr.3 zobrazuje sekvenci detekce signdlu pro spusténi vlastniho cyklu &isténi zachodového
sedatka a

obr. 4 zobrazuje zjednodugené proveden{ zéchodového sedatka s &isticim a dezinfekénim zafize-
nim a smérové odvedeni nepfijemnych zapachi v mistg, kde vznikaji.

Ptiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je zobrazen komeréni dostupny &tyfstuptiovy zesilovag A100. Tento zesilovad zahrnuje
sériové zapojené operadni zesilovade Al az A4, které pracuji a zp&tng pisobi obvyklym zpiiso-
bem podle jejich funkece.

Tato série zesilovadt tudiz tvofi jediny Gtyistupiiovy Sirokopasmovy opera&ni zesilova¢ Al00,
Jjakym je napf. zesilovag typu LM 837N (od firmy National Semiconductors. USA), ktery se
osvédcil v praxi.

Do uvedeného operatniho zesilovage Al00 vstupuje vstupni signal, ktery je tvofen
kmito&tové-selektivnim signalem z akustického senzoru, pfiemz z tohoto zesilovade vystupuje
zesileny a demodulovany Fidici signal S. Z elektrickych a bezpetnostnich diivodii je nutné
charakteristické uzemnéni zesilovage A100.

Je dillezité, aby charakteristika specifického zvukového zdroje byla reprodukovatelné uloZena.
Pro tento ucel sloui kalibragni program, jehoZ algoritmus je zndzornén na obr. 2.

Pamétova hodnota m1, ktera pfedstavuje podatedni hodnotu v energeticky nezavislé paméti
(EEPROM), je ptivedena do rozhodovaciho uzlu D1 a prekontrolovana ohledné jeji prijatelnosti.
Jeden vystup rozhodovaciho uzlu D1 Je spojen s hlavni paméti M1, do které je uloZena prekont-
rolovand hodnota ml jako po&atedni hodnota, pfi¢emz druhy vystup rozhodovaciho uzlu D1 je
spojen s funk&nim prvkem F1, ktery je proveden jako stavovy displej (LED). Za funké&nim prv-
kem F2 se naléza dal$i rozhodovaci uzel D2, ktery kontroluje polohu tlacitka, tj. stav zapnuti,
pfes zpétnou vazbu. Jeden z vystupti rozhodovaciho uzlu D2 Je pfiveden do funkéniho prvku F2
tvofeného elektretovym mikrofonem, pfi¢emz pfi vystupu toho funk&niho prvku F2 kontroluje
dalsi rozhodovaci uzel D3, signalovou troveii a spind zpozdéni 200 ms (doba necitlivosti) pies
F3. Po uplynuti této 200 ms periody funkéni prvek F4 tvofeny elektretovym mikrofonem, znovu
pfichazi do provozu. Rozhodovaci uzel D4 spojeny s vystupem funkéniho prvku F4 kontroluje
signdlovou (rovei jedté jednou, pfi¢emZ prvek F5 zapina zpozdéni 500 ms. Po uplynuti tohoto
zpozdéni prvek F6 provadi deset méfeni, z nich Je stanovena primérna hodnota. Tato primérna
hodnota je ptivedena do prvku F7 a potvrzena v prvku F8 tvofeného displejem LED.

Dal8i rozhodovaci uzel D5 kontroluje zda doty&na operace byla upln¢ a dostate¢né opakovéna,
piicemZ napf. splachovaci operace by v tomto pfipadé méla probshnout trikrat, a zda byla zjis-
t€na Cekaci doba 20 s mezi individualnimi procesy. Tato doba odpovida nejmensi mozné dobg
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pro naplnéni splachovaci nadrze. Kontrola této doby je provedena prvkem F9 spoleing
s rozhodovacimi uzly D4 a D3. V pipadg, e kontrolni operace ma kladny vysledek, je ze trech
piedchézejicich operaci uréena jedina primérna hodnota prvkem F10.

Nasledujici funkéni prvky F11 az F13 sloui pro pfidani bezpe¢nostni hodnoty, uloZeni vysledné
hodnoty, opét do paméti typu EEPROM, a nastaveni signalového displeje.

VSechny vysledné hodnoty jsou obsazeny v novém zakladnim nastaveni M2.

Cistici cyklus je spudtén rozbory signalu mikrofonu, jejichZ algoritmus je zobrazen na obr. 3.
V tomto pfipadé signal el je piecten fidicim programem (hlavni program), ktery je znim sam
osobé, pfiemz funké&ni prvek F14 zapind mikrofon a rozhodovaci uzel D6 kontroluje zda-li
posledni signalova troveti dosahla minimalni Grovng tvofend pfedem nastavenou jedinou pri-
mérnou hodnotu uréenou kalibraénim procesem.

V pfipadg, Ze minimélni hodnota nebyla dosaZena, potom je generovén signal €2, ktery program
navrati zpét do hlavniho programu.

Funkéni prvky F15 a F16 tazené za rozhodovacim uzlem D6 zpusobuji zpozdéni 200 ms a
obnovi zapnuti mikrofonu. Rozhodovaci uzel D7 spolecn€ s rozhodovacim uzlem D6 kontroluje
Jesté jednou pripustnou trovei. Nasledné funkéni prvky F17 a F18 maji pogitaci funkci, pridemz
tyto prvky spole¢né s daldim zpozd'ovacim prvkem F20, ktery je nastaven na 50 ms, slouZi pro
kontrolu koherence signalového toku v pribéhu ¢asu, pfi¢emz rozhodovaci uzel D8 kontroluje,
zda-li potitadla byla nastavena na nulu a vysila odpovidajici Fidici signél S v piipadg, e mikro-
fon, tj. prvek F19, neni napajen 2adnymi novymi signaly. Tento Fidici signal S uvadi v &innost
funkéni prvek F100 s jeho pohané&cimi zafizenimi, napt. hnacimi motory, rozprajovacimi ventily,
apod..

Pfikladem praktické aplikace uvedenych obvodovych uspofadani na obr. 1 az 3 je zachod 1se
samodisticim zdchodovym sedétkem zobrazeny na obr. 4.

Uvedeny zachod 1 ma4 &istici jednotku 2 s elektronickou regulaci. Kryt 5 s lozisky pro sedatko 4
je kloubové spojen pti zavésech 3. Kryt 5 se sedatkem 4 je uspofadan na komer&nd dostupné
zachodové mise 6, pfitemz kryt 5 spociva na této zdchodové mise pomoci opér 7.

Uvnitf misy 6 se nachazi ptitok § vody pro splachovaci operaci, ktery je dobte znamy. Odpovi-
dajici vytokovy otvor 10 je odhalen CasteCnym fezem provedenym v zichodovém sedétku 4.
Vedle vytokového otvoru 10 je uspofddano vrtani 9, ve kterém je uloZen elektrotovy mikrofon
M, ktery je vii¢i pfednimu okraji tohoto vrtani nepatrné odsazen dozadu. Tento mikrofon vysila
vystupni signal e, ktery je veden do terminalu (neni zobrazen).

Vytokovy otvor 10 je souéasti obvyklého vodniho potrubi 11, které vede ke splachovaci nadrzi
H;0. Do tohoto potrubi 11 je p¥i¢n& vedeno odsévaci potrubi 12, které piepravuje plyny G
k vyfukové hubici 16 pomoci vétraku 15.

V pfipadé, Ze na mikrofon M dopadne zvuk za podminek specifikovanych programem na obr. 3
v disledku splachovaci operace, potom je generovan Fidici signal S, ktery zplisobi vytaZeni &is-
tici a dezinfekéni sestavy 14 a souasnd uvedeni zachodového sedatka 4 do otacivého pohybu ve
sméru 3ipky r pomoci hnaciho motoru (neni zobrazen).

Na vrchni €asti istici jednotky 2 je umistén stavovy displej 13 z diod typu LED. Pro p¥ivod
napéti je pouZito obvyklé sitové spojeni 17.

.
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Vechny pouZité komponenty jsou komer&né dostupné. Naprogramovani paméti typu EEPROM
bylo rovnéZ uinéno konvenénim zpiisobem. Pouzity elektrotovy mikrofon (typ WM 56A103 od
firmy Panasonic. Japonsko) m4 dolni mezni frekvenci 2 kHz, takZe Sumy okolniho prostiedi
nejsou viibec zhodnoceny.

Pro G¢ely odséti nepifjemnych pachti se rovnéz osvédilo nahrazeni ventilatoru 15 pifmym spo-
Jenim odsavaciho potrubi s vyfukovym ventilem (typ EVISIT od firmy EVISIT, Dansko) vedou-
cim do ventilaéniho systému budovy. Doba trvani ventilace po kazdém uvedeni zachodového
splachovaciho systému do chodu je omezena na 5 min za Gdelem zamezeni poruchového tahu
vzduchu a za uéelem Gspory energie.

Pfedmét vynalezu je vhodny pro ¥izenou aktivaci mnoZiny operaci, jejichz pouZiti je i¢elné na
vefejnych zéchodech a toaletach. Mimo jiné je rovné€z mozné spusténi periodickych &isticich
operaci, napf. zaplaveni zachodi po jistém poétu splachovacich operaci, apod.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob aktivace &istici, ventilaéni, dezinfekéni a/nebo dezodorizaéni operace na toaletach
a/nebo vefejnych zachodech pomoci akustického senzoru uspofadaného v tésné blizkosti mista,
pfi kterém probihd splachovaci a/nebo ptitokova operace s kapalinou, a spojeného s nastavitel-
nym signalovym zesilovaem a filtrem, vyzna&en ¥y tim, Ze pfed signalovy zesilovag je
zatazen a se signilovym zesilovadem je spojen frekvendni pasmovy filtr naladény na charakte-
ristické spektralni rozmezi aktivadni operace, ve kterém lezi zvukové frekvence s maximalni
energii.

2. Zpisob podle néroku 1, vyznadeny tim, e splachovaci a/nebo ptitokova operace je
opakovana alespoii dvakrat, pri¢emZ vystupni signal vyslany akustickym senzorem je piekont-
rolovén, po jeho zesileni, ohledng signalové Grovné, ktera se odekava, ze signal bude mit, pfi-
¢emZ z mnoZiny naslednych méfeni pro stejné splachovaci a/nebo pritokové operace je stano-
vena primérna hodnota, kterd je uloZena, spole¢ns s primérnou hodnotou alespori jedné dalsi
splachovaci a/nebo pfitokové operace, jako soudtova primérna hodnota do energeticky nezavislé
elektronické pamsti jako zakladni nastaveni.

3. Zplsob podle niroku 2, vyznaéeny tim, 7 vysledny signal vyslany akustickym
senzorem je opakované p¥ivadén, po jeho rozborech a po ur€itém €asovém zpozdéni, do porov-
navaciho obvodu, ktery porovnava vystupni signél s ptedem nastavenou signalovou trovni, pfi-
¢emZ doba trvani signilu je kontrolovana v této operaci, pfiemz pouze potom je
fyzické/technické zafizeni aktivovéno.

4. Zafizeni k provadéni zpisobu aktivace &istici, ventilaéni, dezinfekéni a/nebo dezodorizaéni
operace na toaletach a/nebo vefejnych zachodech, pomoci akustického senzoru usporadaného
Vv tésné blizkosti mista, pFi kterém probiha splachovaci a/nebo pfitokova operace s kapalinou
a spojeného s nastavitelnym signdlovym zesilovagem a filtrem, podle né&kterého z narokii 1 az 3,
vyznadené tim, Ze akusticky senzor (M) je uspofadan v zachodové mise nad splachova-
cim pfitokem (8) nebo vedle tohoto pfitoku, piiCemZ uZiteCny signal (el) pro aktivaci fyzic-
kého/technického zafizeni leZi v rozmezi frekvenci od 8 kHz +/- 1 kHz a ma polosiitkovou hod-
notu mensi neZ 1 kHz.




10

15

20

25

30

35

CZ 296144 B6

5. Zafizeni podle ndroku 4, vyzna&ené tim » Ze za akustickym senzorem (M) je uspofa-
dan a s timto senzorem je spojen aktivni pasmovy filtr druhého fadu.

6. Zafizeni podle ndrokii 4 a 5, vyznadené tim , 2¢ za akustickym senzorem (M) jsou
uspofadany a s timto senzorem spojeny &tyfi operaCni zesilovace (A1-A4), pfitemz prvy ope-
raCni zesilova¢ (A1) ma Cinitel zesileni signalu alespoii 50, pfi€emz druhy operadni zesilovaé
(AZ) ma ¢initel zesileni signélu alespoii 5 a soudasn& tvoii pasmovy filtr, pfi¢emz tieti operadni
zesilova¢ (A3) je demodulator, pfitem? Ctvrty operacni zesilovaé (A4) tvori proudovy zesilovag
pro dosaZeni spinaciho signalu.

7. Zafizeni podle n&kterého z naroki 4 az 6, v yznaéené tim, e akusticky senzor (M) je
tvofen elektretovym mikrofonem.

8. Pouziti zpiisobu podle nékterého z narokt 1 az 3,vyznadéené tim, Ze zafizeni, které
ma byt aktivovano, je tvofeno zatizenim pro &isténi a dezinfekei zachodového sedatka.

9. PoutZiti zpisobu podle n&kterého z naroka 1 a% 3,vyznacéené tim, Ye zafizeni, které
ma byt aktivovano, je tvofeno extraktorem na toaletédch a/nebo vefejnych zachodech.

10. Pouziti zpisobu podle nékterého z naroka 1 a¥ 3,vyznacdené tim, Ze zafizeni, které
ma byt aktivovano, je tvofeno rozpradovacim a/nebo vysouSecim zafizenim pro dezinfekci a/nebo
dezodorizaci vefejnych zachodu.

11. Pouziti zpisobu podle nékterého z naroki 1 a 3,vyznadené tim, Ze zafizeni, které
ma byt aktivovéno, je tvoreno elektromechanickym vodnim ventilem splachovaciho systému
nebo zéchodu, nebo elektromechanickym vodnim ventilem, ktery je ve spojent s toaletou.

12. Poutziti zpisobu podle n&kterého z néaroki 1 a 3,vyznaéené tim, e zafizeni, které
ma byt aktivovano, je tvoteno elektromechanickym relém, které umoziluje pouzit dal3i zafizeni,
napf. automatické nadobky s tekutym mydlem, nadobky automaticky vydavajici ruéniky, sprchy
a/nebo vysouseci zaffzeni.

4 vykresy

.
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