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(54) Schaltungsanordnung zur Vermeidung unzuléssiger Betriebszustinde auf der Heizdampfseite von Wir-
meiibertragern :

{55) Nachverdampfung, Zweiphasenzone Dampf/Wasser, Druckhaltung, DruckstoB, Sicherheits- und Notschaitung,
Waérmeiibertragerstation, Heizzentrale, Heizwerk, Kraftwerk

(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Absicherung von Warmeuibertragerstationen gegen
unzuldssige Betriebszusténde auf der Heizdampfseite in Warmeulbertragern, weiche vorzugswaeise in
Warmedbertragerstationen in Fernwarmesystemen und in den Heizzentralen von Heiz- und Kraftwerken aber auch fiir
Warmedibertragersysteme in der chemischen Industrie anwendbar ist. ErfindungsgeméaRB wird die Aufgabe dadurch
gelost, daB auf der Heizdampfseite des Warmeibertragers 4 parallel zum Stellventil 1 ein Nachdruckregelventil mit
hilfsenergielosem Stellantrieb 2 angeordnet ist, das im Stdrungsfall bei sofortiger gleichzeitiger Trennung des
Wairmeiibertragers 4 vom Heizdampf- und Kondensatnetz, verbunden mit der automatischen Auerbetriebnahme der
Umwaéizpumpe 7 den absinkenden Druck auf der Heizdampfseite durch eine entsprechende Sollwerteinstsliung auf
das Niveau des auf der Heizwasserseite sich einstelienden Ruhedruckes begrenzt. Mit dieser Schaltungsanordnung
kann im Stérungsfall bei gleichzeitiger sofortiger Trennung des Warmeibertragers vom Heizdampf- und
Kondensatnetz eine zyklische Nachverdampfung mit anschlisBender Kondensation des im Warmeiibertrager
verbleibenden Kondensates vermieden und in Kombination mit einer Schaltungsanordnung zur Verhinderung von
Kondensationsschlagen auf der Heizwasserseite bei geringem Investitions- und Wartungsaufwand ein sicherer
Schutz der Warmeiibertragerstation vor Gefahrdungen erreicht werden.
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Erfindungsanspruch:

Schaltungsanordnung zur Verhinderung unzuldssiger Betriebszustiande auf der Heizdampfseite von
Wirmelbertragern, gekennzeichnet dadurch, daR auf der Heizdampfseite des Warmeubertragers (4)
parallel zum Stellventil (1) ein Nachdruckregelventil mit hilfsenergielosem Stellantrieb (2) angeordnet
ist, das im Stérungsfall bei sofortiger gleichzeitiger Trennung des Warmelbertragers {(4) vom
Heizdampf- und Kondensatnetz, verbunden mit der automatischen AuBerbetriebnahme der
Umwilzpumpe (7) den absinkenden Druck auf der Heizdampfseite durch eine entsprechende
Sollwerteinstellung auf das Niveau des auf der Heizwasserseite sich einstellenden Ruhedruckes
begrenzt und damit eine Gefahrdung der Anlagen vermeidet.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebist der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Vermeidung unzuldssiger Betriebszustinde auf der Heizdampfseite in
Dampf/Heizwasser-Wirmetibertragern, die bei Stérungen zur Vermeidung von Ausdampfungen auf der Heizwasserseite sehr
schnell zwangsabgeschaltet werden miissen und bei denen das Heiznetzwasser infolge Tragheitskrafte und/oder noch in Betrieb
befindlicher Druckerhdhungspumpen weiter zirkuliert. )

Charakteristik der bekannten Ldsungen

Aufder Heizwasserseite von Dampf/Heizwasser-Wirmelibertragern kommt es bei Anregung der Sicherhaeits- und Notschaltung,
nachfolgend auch als Zwangsabschaitung hezeichnet, unter der Vaoraussetzung, daB der Druck auf der Heizwasserseite niedriger
ist als der Druck auf der Heizdampfseite und eine geniigend gro8e Wirmemenge vom Heizdampf an das Heizwasser iibertragen
wird, zur Bildung einer Zweiphasenzone Dampf/Wasser. Zur Varmeidung des Entstehens dieser Zweiphasenzonan im
Heizwasserkreislauf und der hieraus resultierenden Schdden durch Kondensationsschldge im Gesamtsystem Wérmedibertrager-
Heiznetz sind mehrere Schaltungsanordnungen bekannt, die bisher auch als DD-WP-Einreichungen vorliegen.

Es sind Schaltungsanordnungen bekannt, die eine schnelle dampfdruckseitige Entlastung der Heizdampfseite des
Wirmedbertragers und damit eine Reduzierung des primaren Warmepotentials bewirken bzw. die durch die Kopplung der
Umwalzpumpen mit zusétzlichen Energiespeichern, dem Ausiaufen der Zirkulation im Heizwasserkreislauf entgegenwirken und
somit den auf der Heizdampfseite vorhandenen Wirmeinhalt auf einen Wert begrenzen, der mit Sicherheit die Bildung einer
Zweiphasenzone Dampf/Wasser auf der Heizwasserseite des Warmeiibertragers ausschlieBt. Technologische Voraussetzung
der Schaltungsanordnung istimmer eine sofortige Abtrennung des Wirmetibartragers von der Heizdampfzufuhr. Die sofortige
Trennung des Warmadlbertragers vom Heizmedium fihrt aber oftmals zur Unterdruckbildung auf der Dampfseite des
Wirmedbertragers und den nachgeschaiteten tachnologischen Systemen. Daraus resultieren Druckstéfe, auch als
Kondensationsschldge bezeichnet, in diesen Systemen, die zu schweren Schiden an den technologischen Einrichtungen fiihren
konnen,

Ursache dieser Kondensationsschlige ist ein zyklisches Nachverdampfen des Kondensates auf der Heizdampfseite des
Waérmelibertragers mit anschiieRender schlagartiger Kondensation infolge weiteren Wéarmeentzuges durch die austaufende
Zirkulationsstromung im Heizwasserkreislauf. Die Auslaufzeit des Heizwasserkreislaufes ist abhdngig von der Groe und
Konfiguration des Heiznetzes, von dem Schwungmoment des Systems Umwilzpumpe-Elektromotor und durch noch weiterhin
im Betrieb befindliche Druckerhdhungspumpen im Heiznetz. Hohe Auslaufzeiten des Heizwasserkreislaufes kdnnen somit auf
der Heizdampfseite des Warmedbertragers einem Zykius von Nachverdampfung mit anschlieBender schiagartiger
Kondensation, verbunden mit dem Absinken des Dampfdruckes in den Bereich des Vakuums, hervorrufen.
Schaltungsanordnungen zur Verhinderung von Kondensationsschidgen auf der Heizwasserseite des Wirmeiibertragers und
Kondensationsschligen im Dampf/Kondensatsystem bei Zwangsabschaltung des Heizmediums sind nicht bekannt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Schaltungsanordnung zur Verhinderung unzuléssiger Betriebszustinde auf der Heizdampfseite in
Wiérmedlbertragern bei Zwangsabschaltung des Heizmediums vorzuschlagen, die in Kombination mit einer bekannten
Schaltungsanordnung zur Verhinderung von Kondensationsschidgen auf der Heizwasserseite mit geringem Investitions- und
Wartungsaufwand den Wirmeibertrager und die angeschlossenen technologischen Systeme im Stérungsfall vor

. Gefahrdungen schiitzt.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir Dampf/Heizwasser-Warmeubertragerstatinen eine Schaltungsanordnung zu
finden, die mithoher Sicherheit bei Zwangsabschaltung des Heizmediumsinfolge Anregung der Sicherheits- und Notschaltung,
ein Absinken das Heizdampfdruckes unterhalb des auf der Heizwasserseite vorhandenen Ruhedruckes verhindert, so daR eine
Nachverdampfung des im Warmelbertragers vorhandenen Kondensates ausgeschlossen ist und eine Kombination mit einer
bekannten Schaltungsanordnung zur Verhinderung von Kondensationsschldgen auf der Heizwasserseite des Warmetbertragers
ermoglicht. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, da vor dem WiarmeUlbertrager auf der Heizdampfseite neben
den bekannten technologischen Einzelelementen, wie Druckreduziereinrichtung, automatisch schnell schlieBende
Absperrarmatur und Sicherheitsventile ein Nachdruckregslventil mit hilfsenergielosem Stellantrieb angeordnet wird, das auf
Grund der Sollwerteinsteliung im Betriebsfall (Umilaufbetrieb) geschlossen ist. Bei Anregung der Sicherheits- und Notschaltung
in der Wirmeulbertragerstation, z. B, durch Verletzung eines festgelegten Grenzwertes, erfolgt die bei gleichzeitiger
automatischer AuBBerbetriebnahme der Umwalzpumpen eine Abtrennung des Warmeubertragers vom Heizmedium und vom
Kondensatnetz infolge des Wirkens von angeordneten SchnellschluBventilen. Bei Absinken des Heizdampfdruckes auf Werte
unterhalb des Ruhedruckes im Heizwasserkreisiauf, geht das in der dampfseitigen Umgehungsleitung parallel zum
SchnelischluBventii und Betriebsdruckreduziereinrichtung geschaltete Nachdruckregelventil mit hilfsenergielosem Stellantrieb
auf Grund seines eingestellten Sollwertes bzw. des gemessenen Mitteldruckes in die Arbeitsstellung und bewirkt die Einhaltung
des im WidrmeUbertrager vorhandenen Dampfdruckes auf den Wert des Ruhedruckes der Heizwasserseite.

Mit dem erfindungsgemaRen Einsatz von bekannten Ventilen flr den Betriebsfall (Umlaufbetrieb} des Warmedbertragers und
der Kombination eines Nachdruckregelventils mit hilfsenergielosem Stellantrieb tritt der iberraschende Effekt auf, dad nach
Abtrennen des Warmedbertragers von der Heizdampfseite und dem Kondensatnetz im Stérungsfall der auf der Heizdampfseite
absinkende Dampfdruck auf das gleiche Niveau des Ruhedruckes auf der Heizwasserseite gehaiten und damit eine
anlagengefihrdende zyklische Nachverdampfung und Kondensation des im Warmedibertragers vorhandenen Kondensats
vermieden wird.

Mit der Einstellung des Sollwertes fiir das Nachdruckregelventil mit hilfsenergielosem Stellantrieb muR gewihrleistet werden,
daR der Sittigungsdruck des Kondensats im Wirmeibertrager nicht erreicht bzw. nicht unterschritten wird, Damit kénnen in
Kombination mit siner Schaltungsanordnung zur Vermeidung von Kondensationsschiégen auf der Heizwasserseite von
Wirmeilbertragern Gefahrdungen flir die Warmeibertragerstation und das Heiznetz im Strungsfall sicher und mit geringem
Aufwand beherrscht werden.

Die Anpassung der Parameter im Betriebszustand, die Regelung der Warmeleistung sowie die Druckhaltung im abgetrennten
Heiznetz werden mit den bekannten Einrichtungen gem&R Stand der Technik gewihrieistet und durch die vorgesehene
Schaltungsanordnung nicht beeinfluft.

Ausfihrungsheispiel

Die Funktionsweise der erfindungsgemafen Schaltungsanordnung wird nachstehend an Hand der beigefligten Zeichnung
(Figur 1) naher erldutert.

Im normalen Betriebszustand gelangt der Heizdampf liber die Heizdampfleitung mit Steliventil 1, das die Funktion des
Schnellschlusses und der Dampfdruckminderung kombiniert, zum Wirmeubesrtrager 4.

Das zum Stellventil 1 paraliel angeordnete Nachdruckregelventil mit hilfsenergielosem Stellantrieb 2 ist auf Grund seiner
Soliwerteinstellung geschlossen und hat in diesem Betriebszustand keine Funktion.

Das im Warmedlbertrager 4 anstehende Kondensat wird (ber das Kondensatstandsregelventil 6, das die Funktion des
Schnellschiusses und der Warmeleistungsregeiung durch Kondensatstau kombiniert, in das Kondensatnetz abgeleitet.

Die Stellventile 1 und 6 trennen beim Anregen der Sicherheits- und Notschaltung im Stérungsfall den Wérmeiibertrager 4 vom
Heizdampf- und Kondensatnetz bei gleichzeitiger AuBerbetriebnahme der Umwaizpumpe 7. Die Riickschiagarmatur 5
verhindert eine Rickstrémung von Kondensat aus dem Kondensatnetz in den Warmetibertrager 4.

Bei Absinken des im Warmetbertrager 4 verbleibenden Heizdampfes infolge der weiteren Warmetibertragung durch die
auslaufende Zirkulationsstrémung auf der Heizwasserseite 6ffnet das Nachdruckregeiventif mit hilfsenergieiosem Stellantrieb 2
und gewihrleistet durch Druckgleichheit auf der Heizdampf- und Heizwasserseite die Herstellung eines thermodynamischen
Gleichgewichtes auf beiden Seiten des Wirmeubertragers 4. Mit dieser Schaltungsanordnung wird im Stérungsfall bei
gleichzeitiger sofortiger Trennung des Wérmeubertragers vom Heizdampf- und Kondensatnetz eine zyklische Nachverdampfung
mit anschlieBender Kondensation des im Warmeiibertragers verbleibenden Kondensates vermieden und in Kombination mit
einer Schaltungsanordnung zur Verhinderung von Kondensationsschidgen auf der Heizwasserseite, beispielsweise durch die
Kopplung von Umwaéizpumpen mit zusatzlichen Energiespeichern, bei geringem Investitions- und Wartungsaufwand ein
sicherer Schutz der Wirmeubertragerstation vor Gefihrdungen erreicht.
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