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{54) T&snéni mechanického spoje

Vyndlez se tykd t&sn&ni mechanického spoje pomoci specidlniho t&sniciho prvku stladeného

v drdfce mezi t&snd&nymi plochami.
A%Z dosud se mechanické spoje t&snily pFevdZnd homogennim t&snivem rdzného prd¥ezu, savie-
nym mezi éésnici plochy. Jako t&sniva bylo pou¥ito pryZe, kovu, "IT" desek nebo umélych hmot,
Nevyhodou dosavadnich zplsobd je to, Ze nevyhovuji v p¥ipadech, kdy se pofaduje vysokd
t&snost spoje, to jest tniky men¥i ne% 1.20_5 Pam38—1. V dosavadni praxi se pFi pouZiti
~tvrd§iho t&sniva nedoséhne dostate&né& vysokého mé&rného tlaku mezi t&snici plochou a t&sni-
ven, jaky je nezbytny pro vyplnini nerovmosti t&snicich ploch tésnivem, P¥i pou¥iti mdkkého
t&sniva dojde po krdtkém Sase ke ztrdtd tdsnosti spoje tim, Ze v t&snivu dojde k teleni
materidlu a tedy i poklesu m&rného tlaku mezi t&snici plochou a t&snivem pod mez, nezbytnou
k zachovini t&snosti spoje. _
Pravou p¥ifinou net&snosti spojd je to, Ze prakticky Z4dny homogenni materidl neméZe
splnit oba protichddné pofadavky, to jest aby byl tak mé&kky, Ze zcela vyplni nerovnosti
tésnicich ploch, a soulasn® tak pevnj, aby si uchoval nezbytné p¥edpdti. TEmto skutednostem

vénovdna pat¥ilnd pozornost, protofe b&ind praxe nevyZadovala vysokou t&snost

nebyla dosud
mechanickych spojd a rovnd% nebyly prostfedky pro jeji ov&Ffovéni.
Uvedené nevyhody odstranuje t&sndni mechanického spoje, kde mezi t&sndnymi plochami
je vytvofena drd¥ka, v nif je stlalen t&snici prvek, vyznafeny tim, Ze sestdvd z vlolky,
seviené mezi dvéma p¥iloZikami, pfi¥em? vloZka. je vidy z tvrd3iho materidlu, neZ ob& p¥i-~
loZky. Vyhodou t&sn&ni mechanického spoje podle vyndlezu je, e Zelni plochy drééky, jejich#
povrch musi byt pro dosafeni hermetilnosti spoje dostatend hladky, jsou chrédndny pfed
nahodilym po3kozenim polohou., Déle spoj nevyZaduje nadmérné staZeni, nebof vysoky mdrany tlak
mezi sty&nymi plochami, ktery je podminkou vysoké tésnosti, se omezuje na relativnd malé
plochy. PouZitim vioZky a p¥iloZek se ziskdvd mo¥nost fetnych kombinaci materidls /pry¥e,

<

kovy, umélé hmoty/ a Zetnjch variant geometrickych tvard, pfitemZ je moZao snadno zajisti
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co nejhla&ﬁi povrchy sty¥nych ploch, Dal¥i vyhodou je, Ze nedochdzi k trvalym deformaéim na
‘t&snicich plochdch souddsti, nybr% pouze na vymdnitelnych p¥iloikdch. Pfi stahovini tdsnicich
ploch tyto dosedaji natvrdo, takfe zm&na p¥edp¥ti ve Xroubech spoje, pokud tato nemi vliiv na
zménu polohy t&snicich ploch, neovliviuje t&snost spoje.

Praktické provedenf pfedmdtu vyndlezu je zndzorn&no v fdsteiném Fezu na obrédzcich 1 a%¥ 6
pfipojenych vykresd, kde na obr. t je obecné FeSeni a na obr. 2 a} 6 r&zné konstrukdni pro-
vedeni,

Jak patrno z obx, !, je v obou t&snicich plochdch ! proti sob¥ po jednom &elnim zdpichu,
EimZ je vytvofena spole¥nd drdika 4. V této drd¥ce 4 je sevien tdsnici prvek, sestaveny
z vloZky 3, mezi dvima p¥iloZkami 2. Zatimco dna drdfky 4 a Zela p¥iloZek 2 s vloXkou 3 na
sebe t&sné dosedaji, je mezi jejich boky 1ipovoln§ vile,

Na obr. 2 je spolednd drédika 4, vytvofena rozdilem primérd nédkruku.a vykruiku tZsni-
cich ploch 1 a jejich vydkou. V takto vzniklé dréEce‘i je sevien t&snici prvek, sestaveny
z ocelové vlotky 3 mezi dvima m&8d¥nymi p¥iloZkami 2. Zatimco pEilofky 2 maji prifez obdélni-
kovy, orientovany del¥i stfanou_rovnobéiné s Eely drdZky 4, md vlioZka 3 prdfez obdélnikovy
8 dvima m&lkymi pllkruhovymi vystupky na obou ¥elech., Dna drédiky 4 a ela pFiloZek 2 s vloZ-
kou 3 na sebe t&sné dosedaji, pFifemZ je mezi jejich boky vile nikolik desetin mm. .

Na obr. 3 jsou v obou t&snicich plochéch 1 proti sobé& dva Zelni zdpichy, které spoledni
tvofi dréd%¥ku 4. Dna obou zdpichd jsou zalita nizﬁou vrstvou cinové slitiny, &imZ jsou vytvo-
feny pfiloZky 2 a mezi nimi je seviena bronzovd vloZka 3 ve tvaru prstence obdélnikového
prifezu, na jehoZ Eelnich plochdch je po dvou nizkych vystupeich trojdhelnikového prifezu,

Na obr. 4 jsou v obou tdsnicich plochdch | proti sob& dva &elni zdpichy, které spolednd
tvo¥i drédfku 4. Vn&€ nich jsou dalZi dva Zelni zdpichy, jeZ spolu tvo¥i st¥edici drdZku 6.
VloZka 3 mé tvar prstence s dvéma st¥edicimi ndkrufky na obvod&, které spojuje mistek s t¥sni-
ci Zdsti ve tvaru &tverce, postaveného na hranu. St¥edici ndkrufiky vloifky 3 3sou voln& zasu-
nuty do st¥edici drdiky 6. T&snici ¥dst ocelové vloZfky 3 je stlafena mezi dvima hlinikovymi
pEiloZkami 2 obdélnikového prifezu, které jsou pfiloZeny na Zelni plochy drdZky 4. Mdstkovd
84st vloZky 3 je pevn¥ opfena o ¥4st ¥ela t8snicich ploch 1, je% je ohranifena st¥edici
drdzkou 6 a drd¥kou 4, a tvo¥i ve staZeném stavu mechanicky doraz spoje.

Na obr, 5 jsou v obou t&snicfich plochdch ! proti sob¥ dva Zelnf zdpichy, tvofici spolu
drd¥ku 4. Mezi Zely vlofky 3 a dny drdiky & jsou sevieny cinové p¥iloZky 2 kruhového prifezu.
VleZka 3 m4 na vnit¥nim obvod& mistek, ktery sevien mezi t&snici plochy 1 tvofi ve staZeném
stavu mechanicky doraz spoje. VloZka 3 mé tvar prstence &tvercového prﬁfezu a je z korozi-
vzdorné oceli. B

Na obr, 6 je drdZka 4 mezi t&snicimi plochami 1 vytvofena pomoci dvou 1i¥t 5, Ob2 pEi-
lo¥ky 2 a vloika 3 tvoFi spolu jeden celek. VloZfka 3 je z tvrdé pry%e eliptického pridfezu, -
zatimco p¥ilofky 2 jsou z mdkké pryle a obklopuji vlo%ku 3 tak, Ze tvofi jeji pl43t.

Tésnost spoje na obr. 1 je dosa¥ena tim, %e p¥i staZeni t&snicich ploch 1 je zatlaéen
materidl p#iloZek 2 do nerovnosti ¥elnich ploch drdfky 4. Tlakové pPedp&ti, vyvolané ve vloZce
3 p¥i StaZent t&€snicich ploch 1, zaji#fuje dlouhodobd nezbytny mérny tlak mezi Zelnimi plo-
chami drd¥ky 4, p¥ilofek 2 a vloiky 3. Hloubka drdZfky 4 a vyska vlioiky 3 s pFiloZkami 2 je
volena tak, aby m&rny tlak vznikly p¥i stafeni zaruloval potfebnou t¥snost spoje a pfitom
napdti ve vloZce 3 bylo v mezich pruZnosti, zatimco nap3ti v pFilo¥kéch 2 musi vyvolat dfl¥i
trvalé deformace. ' _

Tésnost spoje na 6br. 2 je dosa¥ena tim, Ze pFi stafeni t¥snicich ploch 1 se zatlaif
vystupky vlotky 3 do p¥iloZek 2 a vyvolaji ve styénych plochdch vysoky mé&rny tlak, kteri
se pFenese i na dzkou oblast styku pFiloZek 2 se dny drdZky 4, kde zplsobi zatlaleni mate-~
ridlu p¥iloZek 2 do nerovnosti den drdiky 4, coZ je podminkou hermetického spojeni. Hloubka
drd¥ky 4 a vygka vloZky 3 s pfilotkami 2 je volena tak, aby p¥i stateni spoje, to jest do-
sednuti t&snicich ploch 1 na sebe, dodlo v mist¥ styku pFilofek 2 s vio%fkou 3 k mistni trvalé
deformaci p¥ilofek 2, zatimco ve vloice zlstane pouze tlakové p¥edpdti, jef zaruluje dlouho-
dob¥ pot¥ebny méray tlak ve sty¥ngch plochdch.

T&snost spoje na obr. 3 je dosaZena tim, Ze p¥i stateni t¥snicich ploch 1 se zatla&i
trojdhelnikové v¥stupky vloZky 3 do povrchu piiloZek 2 a vyvolaji ve sty¥nych plochdch vysoky
n&rny tlak, nezbytny pro hermetiZnost stroje. Protofe pfilo¥ky 2 byly zhotoveny vylitim den
drdiky 4 cinovou slitinou, je t&sné spojeni se dny drdZky 4 zarufeno, Trojdihlenikové vystupky
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vloZky 3 se do povrchu pFilo¥ek zatlaluji tak dlouho, a% dogde k rovnovaze mezi stahqucx si-
lou a odporem materidlu, Soudasnd se ve vloZce 3 vyvoléd tlakové predpetl, které zaruduje
dlouhodob® nezbytny mérny tlak ve sty&nych plochdch,

T&snost gpoje na obr. 4 je dosaZena tim, ¥e p¥i staleni t¥&snicich ploch 1 se zatla¥i hra-
ny t&snici &dsti vloiky 3 do vnitfﬂich el p¥ilofek 2 a vyvolaji ve sty&nych plochiéch vysoky
mérny tlak, ktery se pfenese i na dzkou oblast styku p¥iloZek 2 se dny dréZky 4, kde zpiéisobi
zatlaCeni{ materidlu p¥iloZek 2 do nerovnosti den dréZky 4, coZ je podminkou hermetického
spojeni. NdkruZky na vn&j3im obvod& vloZky 3 se pfitdm voln& zasouvaji do st¥edici dréZky 6,
jenZ spolu 8 nimi zajisfuje optlmélnl stfed¥ni t&snici &dsti vlioZky 3 proti p¥iloZkédm 2.
M3stek, ktery spojuje t&snici Zdst vloZky 3 se st¥edici E4sti vloZky 3, slouZi soulasnd jako
mechanicky doraz, o ktery se p¥i vplném staZeni spoje opfou &ela t&snicich ploch 1 svymi
mezikruZimi, kterd se nachdzi mezi st¥edici dréd¥kou 6 a drdfkou 4. Vhodnym volenim geometric-
kych tvard a rozmdrd vloiky 3, spolu s tloudtkou priloZek 2 a hloubkou drédZky 4 se dosédhne
toho, Ze ve sty&nych plochdch den dré¥ky 4 s ptilofkami 2 a t&snici Edsti vioZky 3 je vyvo-
ldn tak vysoky mérny tlak, jaky je nutny z hlediska tésnosti, zatimco mistek vloXky 3 zabréni
dalSimu p¥iblifovdni té&snicich ploch 1, jeZ by zplsobilo prost¥i%eni p¥ilo¥ek 2 nadbytkem
stahovaci sily.

T&snost spoje na obx, 5 je dosafena tim, %e pFi staZeni t&snicich ploch 1 stladuje
vlioZka 3 soudasnd ob& pFiloZky 2, jejichZ kruhovy prifez se deformuje. Tento proces se po
dosednuti t&smicich ploch 1 na mistek vloZky 3 zastavi. Odporem materidlu p¥ilofek 2 vznikne
v jejich sty&nyeh plochdch s vloZkou 3 a dny drdZky 4 vysoky mérny tlak, ktery je podminkou
hermetifnosti spoje. Soufasné je vlozka 3 predepJata tlakovym napdtim, které dlouhodobd za-
rufuje vysoky mErny tlak ve styZnych plochéch. Sprdvnou volbou geometrickych tvard a rozmérd
jék ptiloZek 2, tak vloZky 3 se dosdhne toho, Ze za‘vysokého mé&rného tlaku dojde k Zdste&né
trvalé deformaci p¥ilo%ek 2, aniZ by tato deformace dosdhla toho stupnd, kdy v materidlu do-
chdzi k tvofeni trhlin., Ve vloZce 3 dojde pouze k pruZné tlakové deformaci.

Tésnost spoje na obr. 6 je dosaZena tim, %e pEi stafeni t&snicfch ploch 1 je zatlalen
materidl pF¥iloZek 2 do nerovnosti jejich povrchd. Tlakové pFedp&ti, vyvolané ve vloZce 3 p¥i
staZeni t&snicich ploch 1, zajiftuje dlouhodobe nezbytny mérny tlak mezi sty¥nymi plochami.
VySka 1i¥t 5 je spolu s primérem t&sniciho prvku volena tak, aby napdti ve vloZece 3 bylo
v mezich pruZnosti, zatimco v piiloikéch 2 musi dojit k dil&im trvalym deformacim, p¥i nichZ
jejich materidl vyplni nerovnosti povrchl td&snicich ploch 1. V tomto pFipadé je vlioZka 3
z tvrdé pryZe, na nif jsou navulkanisoviny pfiloiky 2 z m&kké pryfe tak, %e tvofi souvisly
pl43t,

T&€snéni mechanického spoje podle vyndlezu lze pou¥it u pEirubov§ch spojd potrubi staho-
vanych Srouby nebo t¥meny, ddle u vik komor a prilezd, tak kde neni Zastd demontaz, nebot
prilozky je nutno vidy vyménit. Omezeni pou¥iti vlivem kladnych nebo zdpornych teplot je déno
kombinaci materidlt vloZky a pfiloZek. VZechna provedeni zndzornnd na obr. 2 a3 5 lze
zhotovit obvyklymi zpisoby, tj. obrdb&nim, lisovinim nebo prost¥ihovénim. Pouze provedeni dle
obr. 6 vyZaduje p¥i hromadném poufiti jednodZelového zafizéni u vyrobce - gumdrenského podni-
ku. Provedeni podle obr. 6 md pFedpoklady doplnit dosud b&%né pryové "R" nfry pfi t&sndni
velkych dild, kde délka spoje je ndkolik metrd, protofe zaru¥uje t&snost i p¥i vét3i drsnosti
t&snicich ploch neZ dosavadni b&2Znd t&sniva. U pFirubovych spojld lze provedenimi dle obr., 2
aZ 5 zajistit t¥snost s dosavadnim poltem a prim¥ry Zroubd, zatimco pro dosaZeni stejné t&snos-
ti s obvyklymi materidly by bylo nutno zvy8it utahovaci sily o 80 -a¥ 200 2, tedy zm&nit

dimensovédni celého spoje.

PREDMET VYNALEZU

Tésn&ni mechanického spoje, kde mezi t&sn¥nymi plochami je vytvofena dréika, v nil je
stlafen tésnici prvek, vyznaleny tim, Ze sestdvd z vloZky /3/ seviené mezi dvima pFiloZkami

{2/, ptitemZ vloZka /3/ je vidy z tvrd3iho materidlu neZ ob& pfiloiky /2/.

2 listy vykrest

Severografia, n. p.. zévod 7. Most
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