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Dispositif de commande électronique pour grille-pain automatiques.

La présente invention concerne un dispositif de com-
mande électronique pour grille-pain automatiques.

Dispositif caractérisé en ce qu'il est essentiellement consti-
tué par un photocapteur infrarouge 1 mesurant le rayonnement
émis par les résistances chauffantes 2 du grille-pain, et réini-
tialisant, & travers un circuit & seuil 3, un temporisateur 4 3
réglage manuel, et par un circuit de commande de puissance 5
actionné par le temporisateur 4, I'ensemble de ces éléments
étant branché sur une alimentation 6 raccordée au secteur.
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La présente invention concerne le domaine des
petits appareils électro-ménagexs, en particulier des grille-
pain, et a pour objet un dispositif de commande électronique
pour grille-pain,

Actuellement, il existe différents types de grille-
pain automatiques fonctionnant par détection de température
et/ou avec une commande temporisée ou minuterie. Dans le cas
d'utilisation d'une minuterie, 1'opération de grillage du
pain est simplement déterminde par un intervalle de temps
choisi d'avance en fonction de 1la coloration désirée du pain
grillé. Un tel mode de commande bPermet une reproductibilité
parfaite si les conditions initiales sont identiques, &
savoir la température du compartiment grille-pain, la quan-
tité de pain i griller et 1'état de ce dernier, toute vari-
ation de l'une de ces conditions entrdinant des différences
de coloration du pain grillé.

Les dispositifs i détection de température utili-
sent généralement une minuterie A lame bimétallique et un
interrupteur, la lame bimétallique formant un élément sen-
sible associé & son propre fil chauffant. Cette lame est
essentiellement sensible i 1a température ambiante et au fil
chauffant et est destinée A réagir & deux niveaux de tempé-
rature, i savoir un niveau supérieur de chauffage auquel-
1'élément chauffant est mis hors tension, et un niveau infé-
rieur correspondant 4 la fin du cycle de fonctionnement. Un
tel mode de réalisation ne permet cependant pas l'obtention
de résultats homogénes, quelles que soient la quantité et 1la
qualité du pain chargé.

I1 a également été proposé de réaliser cette com~
mande au moyen d'un élément sensible A la température consti-
tué par une lame bimétallique placée A proximité du pain et
détectant 1la température de ce dernier. Ainsi, il est possible
d'obtenir un degré de coloration constant quelles que soient
les conditions d'utilisation. Toutefois, ce mode de réalisa-
tion nécessite une construction trés précise des différentes

parties entrafnant un coit de production élevé, et la préci-
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sion de fonctionnement 3 long terme est pratiquement impos=-
sible i obtenir.

La présente invention a pour but de pallier ces
inconvénients,

Elle a, en effet, pour objet un dispositif de
commande électronique pour grille-pain automatiques i char-
gement vertical ou horizontal caractérisé en ce qu'il est
essentiellement constitué Par un photocapteur infrarouge
mesurant le rayonnement émis par les résistances chauffantes
du grille-pain, et réinitialisant, & travers un circuit &
seuil, un temporisateur 3 réglage manuel, et par un circuit
de commande de puissance actionnéd par le temporisateur,
l'ensemble de ces &léments &tant branché sur une alimentation
raccordée au secteur.

L'invention sera mieux comprise grfce A 1la des~
cription ci-aprés, qui se rapporte a des modes de réalisation
préférés, donné A titre d'exemples non limitatifs et expli-
qués avec référence aux dessins schématiques annexés, dans
lesquels : 7

la figure 1 est un schéma par bloc du dispositif
conforme 4 1'invention :

la figure 2 est un schéma électronique d'un mode
de réalisation de 1'invention, et

les figures 3 4 6 représentent des schémas élec-
troniques d'autres variantes de réalisation de 1'invention,

Conformément A 1'invention, et comme 1le montre
2

‘plus particuliérement, A titre d'exemple, la figure 1 des

dessins annexés, le dispositif de commande électronique pour
grille-pain automatiques A chargement vertical ou horizontal
est essentiellement constitué par un photocapteur infrarouge
1, qui mesure le rayonnement émis par les résistances chauf-
fantes 2 du grille-pain, et qui réinitialise un temporisateur
4 A réglage manuel & travers un circuit i seuil 3, et par un
circuit de commande de puissance 5, qui est actionné par le
temporisateur 4. L'ensemble des éléments du dispositif est

branché sur une alimentation 6, qui est raccordée au secteur,
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A chaque mise en marche du grille~pain, le rayon-
nement infrarouge émis par les résistances 2 part de zéro
pour atteindre un maximum. Le photocapteur 1} détecte ce
rayonnement, et, & partir d'un seuil fixé par le circuit a
seuil 3, il réinitialise 4 travers ce dernier le temporisa-
teur 4, dont la durée de temporisation' est préalablement
ajustée manuellement en fonction du degré de brunissage dé-
siré du pain. A la fin de la temporisation le temporisateur 4
commande 1'arrét du chauffagé des résistances 2 A travers le
circuit 5 et 1l'éjection du pain grillé. Ainsi, pour un ré-
glage manuel donné, la quantité de chaleur regue par le pain
d griller est constante et une constance du degré de brunis-
sage est obtenue quel que soit le temps écoulé entre deux
opérations de grillage. - , 7

En cas de non réinitialisation du temporisateur 4
par le photocapteur 1, par exemple du fait d'une obturation
de ce dernier due A un mauvais entretien de 1'appareil, le
cycle de grillage s'effectue néanmoins de fagon normale, seul
le temps de chauffage des résistanceé étant plus court, de
sorte que la sécurité de fonctionnement est garantie.

Conformément & unercaractéristiqﬁe de 1'invention,
et comme le montre la figure 2, le dispositif est complété
par un interrupteur 7 de mise sous tension de l'ensemble par
un témoin de fin de cycle de griilage lumineux 8, ou sonore,
et par un dispositif d'éjection manuelle (non représenté).
Dans ce mode de réalisation, 1'alimentation 6 est constituée
par une diode Dl en série avec unerrésistance Rl, et par une
diode Zener D2 et un condensateur C1 montés en paralléle, le
circuit de commande de puissance 5 est constitué par une ré-
sistance R2 en série avec deux diodes D4et D5 branchées en
autoparalléle et raccordées & un circuit de polarisation formé

d'une résistance R3 en série avec une diode D cet ensemble

3’

fournissant un signal écrété i un comparateur A.,, par une

1’
paire complémentaire de transistors T2 et T3 formant une am-
plification en courant du signal provenant du gomparafeur Al’

par un circuit différenciateur Cy et R, qui injecte des impul-
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sions de polarité convenables dans la grille d'un triac 9,
qui commande directement les résistances chauffantes 2, et
le circuit & seuil 3 est constitué par une bascule de
Schmitt A.2 et un comparateur A3,_dont la sortie de la pre-
miére commute lors du franchissement d'un seuil prédéterminé,
le second détectant le flanc de l'impulsion et le mettant en
forme afin de provoquer une relnltlallsatlon d'un condensa-
teur C2 constltuant le temporisateur 4 ensemble avec une
bascule de Schmltt A4, dont le temps: de declenchement—est
réglé au moyen d'un potentiométre'Pl
Dans. ce mode de reallsatlon le paln n'est pas éjecté -
automatiquement afin de le maintenir au chaud mais est ex-
trait manuellement. _ ' - _ _ ,
A chaque sollicitation de l'éppareil;ic'est-é-dire
4 l'introduction de pain & Qrillef, l'interrhpteur'7 est fer-
mé permettant l'alimentation de 1'ensemble au moyeh de la '
diode D;, de la résistance R1 et de la diode Zener D, et du
condensateur Cl' Le circqit 5 permet, par 1l'intermédiaire de
sa résistance R, et de ses deux diodes D, et D

4 5?
d'un signal ecrete qui est mis en forme par le comparateur A

1'injection

et rend le triac 9 passant, de sorte que -la résistance 2 est
alimentée et commence i chauffer. Le photocapteur 1 analyse
alors le rayonnement 1nfrarouge issu de ladite reslstance 2
et envoie une information i la bascule Qe Schmitt A2

Dés qutun seuil pré-établi est franchi, la sortie de
la bascule de Schmitt A2 comﬁute'et le flanc de l'impulsion
est détecté et mis en forme par le—comparateur—A3, qui gé-

livre un signal de réinitialisation du condensateur C2 du

temporisateur 4, dont 1le temps de déclenchement de la bascule

de Schmitt A est regle au moyen du potentiométre P . Apres
écoulement de cette durée prédéterminée la bascule de Schmitt
A4 commute -et bloque 51mu1tanement le passage du signal dans

le comparateur A, et le triac 9, de sorte que la re51stance 2

1
n'est plus alimentée et cesse de chauffer, le témoin lumineux
8 de fin de cycle de grlllage, par exemple sous forme d'un
néon, s'allumant et indiquant ainsi que le pain est grillé.

Ce dernier peut alors &tre sorti manuellement de 1'appareil,
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provoquant l'ouverture de 1l'interrupteur 7, la consommation
d'énergie devenant nulle. A l'introduction d'une nouvelle
tranche de pain, 1l'interrupteur 7 est refermé et un nouveau
cycle de grillage commence.

La figure 3 représente une variante de réalisation
de 1l'invention, dans laquelle 1'éjection du pain est réali-
sée automatiquement au moyen d'un dispositif mécanique (non
représenté), qui est verrouillé au moyen d'un électro-aimant
10 formant le circuit de commande de puissancé 5 ensemble
avec un transistor T d'actionnement dudit &lectro-aimant 10,
et le temporisateur 4 est constitué par un compteur, qui est
réinitialisé par 1l'intermédiaire d'une bascule de Schmitt A2
du circuit de seuil 3, dont un amplificateur opérationnel A5
forme 1l'horloge du compteur, dont la temporisation est ré-
glée au moyen d'un potentiométre P2, lé sortie du compteur
commandant le transistor T, ainsi que 1'alimentation 6, qui
est formée par un pont de diodes PD avec filtrage par un
condensateur en téte C4» le pont de diodes étant alimenté
par une fraction potentiométrique de la tension secteur, et
les résistances chauffantes 2 sont scindées de manidre i
fixer le rapport potentiométrique.

A chaque sollicitation de 1'appareil, l'interrup-
teur 7 est fermé, de sorte que 1le compteur 4 formant le tem-
porisateur, mis sous tension, est initialisé, et que sa der-

niére sortie rend conducteur le transistor T, qui provoque

l'excitation de 1'électro-aimant 10, qui ferme le circuit de

la résistance 2 et bloque le dispositif mécanique d'éjection.
La résistance 2 chauffe alors, et le photocapteur 1 analyse
le rayonnement infrarouge émis et réinitialise le compteur 4
lors de la traversée du seuil de la bascule de Schmitt A2.

Le compteur 4 reprend alors le comptage & partir de zéro et
incrémente suivant une rapidité déterminée par l'horloge coms-
tituée par un multivibrateur astable formé autour de A5. A

la fin de la temporisation, la sortie du compteur 4 passe au

" niveau haut bloquant le transistor T, de sorte que 1'électro-~

aimant 10 est désexcité et déverrouille le dispositif méca-~
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nique d'éjection du pain, provoquant simultanément 1'ouver-
ture de 1'interrupteur 7. ,

La figure 4 représente une autre variante de réa-
lisation de 1'invention, dans laquelle le circuit de com-
mande 5 est constitué par un comparateur A;, qui est com-
mandé par le temporisateur 4 comprenant un condensateur C2,
et une bascule de Schmitt Ay a seuil réglé par un potentio-
métre Pl, par un transistor Tl commandé par le comparateur
Al, et par un électro-aimant 11 actionné par le transistor
T, et déverrouillant simultanément un dispositif mécanique
d'éjection et un interrupteur 7 de mise sous tension. Ainsi,
aprés temporisation, la sortie du temporisateur 4 passe au
niveau haut entrafnant une commutation du comparateur Al et

la conduction du transistor Tl provoquant l'excitation de

1'électro~-aimant 11, qui déverrouille simultanément 1ltin-

terrupteur 7, qui s'ouvre, et le dispositif d'éjection mé-
canique du pain grillé.

Conformément i une autre caractéristique de 1'in-
vention, et comme le montre la figure 5, le photocapteur 1
attaque directement une bascule de Schmitt A6 du circuit &
seuil 3 dont l'horloge constitude par un multivibrateur
astable formé autour d'un amplificateur opérationnel Ag est
réglée au moyen d'un potentiométre P, et réinitialise un cap-
teur formant le temporisateur 4, le circuit de commande 5
étant constitué par un transisﬁor T;, qui actionne un élec-
tro-aimant 11 de déverrouillage du dispositif d'éjection
mécanique et de 1'interrupteur 7.

La figure 6 représente une autre variante de réa-
lisation de 1'invention, dans laquelle le circuit de com-
mnde 5 est constitué par un convertisseur digital-analogique
& résistances pondérées 12, dont la sortie traverse le seuil
d'un comparateur A1 pour rendre un transistor T1 conducteur
et exciter un électro-aimant 11, qui libére le dispositif
d'éjection mécanique du pain et ouvre 1'interrupteur 7 de
mise sous tension, le temporisateur 4 &tant constitué par un

compteur 13 & sorties digitales et le circuit de seuil 3
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comportant une bascule de Schmitt,Ay formant une horloge A
fréquence prédéterminée fixe.

Un tel mode de réalisation permét une optimisation
du réglage de 1l'appareil par le fait que,le'régiage corres-
pondant au degré de brunissage soubaité est plus iapide.

Selon une autre caractéristiqﬁe de 1'invention,
non représentée aux dessins annexéé, le dispositif d'éjec-
tion du pain grillé est logé de manidre escamotable dans une
enceinte de grillage ouverte A ses parties supérieure et
inférieure, et son déverrouillage provoque une évacuation du
pain grillé'par la partie inférieure du gfille—pain Ainsi,
il est possible de recuperer le paln grllle dlrectement dans
une corbeille disposée sous l'apparell. 7 ]

Bien entendu, 1l'invention n'est pas 1imitée aux
modes de réalisation dééfits—et représentés aux dessins
annexés. Des modifications.restent possibles, notamment du
point de vue de la constitution des divers,éléments, ou par
substitution d'équivalents technlques, sans sortir pour

autant du domalne de protectlon de 1'1nvent10n.
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~ REVENDICATIONS -

1. Dispositif de commande élecfrbnique'pour
grllle—paln automathues a chargement vertical ou horlzontal
caractérisé en ce qu'il est essentiellement constitué par un
photocapteur infrarouge (1) mesurant le rayonnement émis par
les résistances chauffantes (2) du grllle-paln, et réini-
tialisant, 4 travers un circuit & seuil (3), un temporisa-
teur (4) A réglage manuel, et par unrcircuit de commande de
puissance (5) actionné par le temporisateur (4), 1'ensemble -
de ces &léments é&tant brahché sur- une éliﬁentation (6) rac-
cordée au secteur. N ' - -

2. Dispositif, suivant revendication 1, caractéri=-
sé en ce qu'il est complété par un interrupteur (7) de mise
sous tension de 1'ensemble par un témoin de fin de cycle de.
grillage lumineux (8), ou sonore, et par un dispositif
d'éjection manuelle. - :

3. Dispositif, suivant 1'une quelconque des reven-
dications 1 et 2, caractérisé en ce que 1'alimentation (6) est

constituée par une diode D,)en série avec une résistance(RQ,

‘et par une diode Zener(DZ)et un condensateur(Cl)montés en

paralléle, le circuit de commande de puissance(S)est cons%i-
tué par une résistance (R;) en série avec deux diodes (D et
Ds) branchées en autoparalléle etiraccordées a un circuit de
polarisation formé d'une résistance (Ry) en série avec une
diode (D,;) cet ensemble fournissant un signal écrété i un
comparateur(Al), par une paire complémentaire de transistors
(’_l‘2 et Ts) formant une amplification en courant du signal
provenant du comparateux(Al), par un circuit différenciateur
(C3) et (R4) qui injecte des impulsions de polarité conve-
nables dans la grille d'un triac (9, qui commande directement
les résistances chauffantes (2), et le circuit a seuil(3) est
constitué par une bascule de Schmitt (A2) et un comparateur
(A ), dont la sortie de la premlere commute lors du franchis-
sement d'un seuil prédéterminé, le second détectant le flanc
de 1l'impulsion et le mettant en forme afin de provoquer une

réinitialisation d'un condensateur'(Cé) constituant le tem-~
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porisateur 4 ensemble avec une bascule de Schmitt (A4), dont
le temps de déclenchement est réglé au moyen d'un potentio-
métre (Py).

4. Dispositif, suivant la revendication 1, carac-
térisé en ce que 1'éjection du pain est réalisée automati=-
quement au moyen d'un dispositif mécanique, qui est verrouillé
au moyen d'un électro-aimant (10) formant le circuit de com-
mande de puissance (5) ensemble avec un transistor (T) drac-~
tionnement dudit électro-aimant (10), et le temporisateur
(4) est constitué par un compteur qui est réinitialisé par
l'intermédiaire d'une bascule de Schmitt (Az) du circuit de
seuil (3), dont un amplificateur opérationnel (Ag) forme
l'horloge du compteur, dont la temporisation est réglée au
moyen d'un potentiométre (Pz), la sortie du compteur comman-
dant le transistor (T), ainsi que 1'alimentation (6), qui
est formée par un pont de diodes (PD) avec filtrage par un
condensateur en téte (C4), le pont de diodes étant alimenté
par une fraction potentiométrique de la tension secteur, et
les résistances chauffantes (2) sont scindées de maniére A
fixer le rapport potentiométrique.

5. Dispositif, suivant la revendication 1, carac-
térisé en ce que le circuit de commande (5) est constitué
par un comparateur (Al), qui est commandé par le temporisa-
teur (4) comprenant un condensateur (C2), et une bascule de
Schmitt (A4) & seuil réglé par un potentiométre (P ), par un
transistor (T ) commandé par le comparateur (A ) et par un
electro-almant (11) actionné par le transistor (T ) et dé-
verrouillant simultandément un dispositif mécanique d'é&jection
et un interrupteur (7) de mise sous tension.

6. Dispositif, suivant 1'une quelconque des reven-
dications 1 et 4, caractérisé en ce que le photocapteur (1)

Y

attaque directement une bascule de Schmitt (A6) du circuit &
seuil (3), dont l'horloge constituée pPar un multivibrateur
astable formé autour d'un amplificateur opérationnel (A )
est réglée au moyen d'un potentiométre (P ) et réinitialise

un compteur formant le temporisateur (4), le circuit de com-
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mande (5) étant constitué par un transistor (T;), qui
actionne un électro-aimant (11) de déverrouillage du dispo-
sitif d'éjection mécanidue et de 1l'interrupteur (7).

7. Dispositif, suivant l'une quelconque des reven-
dications 1 et 4 4 6, caractérisé en ce que le circuit de
commande (5) est constitué par un convertisseur digital-
analogique & résistances pondérées (12), dont la sortie
traverse le seuil d'un comparateur (Al) pour rendre un
transistor (Tl) conducteur et exciter un électro-aimant (11),
qui libére le dispositif d'éjection mécanique du pain et
ouvre 1l'interrupteur (7) de mise sous tension, le temporisa-~
teur (4) étant constitué par un compteur (13) A sorties digi-
tales et le circuit de seuil (3) comportant une bascule de
Schmitt (A7) formant une horloge & fréquence prédéterminéde
fixe,

8. Dispositif, suivant 1'une quelconque des reven-
dications 2 & 7, caractérisé en ce que le dispositif d'é&jec-
tion du pain grillé est logé de manidre escamotable dans une
enceinte de grillage ouverte A ses parties supérieure et in-
férieure, et son déverroﬁillage provoque une évacuation du

pain grillé par la partie inférieure du grille-pain.
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